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PARTIE 11

BIBLIOTHEQUE SCIENTIFIQUE

11-1 EXECUTION DE BIBLIOTHEQUE

11-1-1 Activation de la bibliothéque

La fonction de bibliothéque du FX-850P donne un total de 116 utilitaires différents divisés en une
bibliothéque mathématique, une bibliothéque statistique et une bibliothéque physique et
scientifique. Les deux méthodes décrites ci-dessous peuvent étre utilisées pour activer la
bibliothéque désirée dans le mode CAL.

1. Numéro de bibliothéque + touche
L’activation de la bibliothéque en utilisant cette méthode est accomplie en entrant tout d’abord
un numéro de bibliothéque et en appuyant ensuite sur la touche {us) .

EXEMPLE

Activation de |'utilitaire de bibliothéque pour la solution d’une équation du second degré (numéro
de bibliothéque 5050).

L_ j {Mise sous tension

. (“ON")
axe+bx+c=0 Entrée du numéro de

5050 La 15777 g)ibliothéque)

* Le curseur se déplace a la ligne suivante sans autre opération lorsqu’un numéro de biblio-
théque incorrect est entré.

L’'une des deux opérations suivantes est effectuée lorsque la touche est enfoncée sans
entrer de numéro de bibliotheque.

i) En appuyant sur [ immédiatement aprés la mise sous tension

(Mise sous tension
(i ION 1 I))

Prime factors (24Base<1@10) {(Appuyer sur (ug).)
LBase -

Cette opération active I'utilitaire de bibliothéque de I'analyse de facteurs premiers (numéro de
bibliothéque 5010).

ii) En appuyant sur aprés I'exécution d’un utilitaire de bibliothéque

Break (Appuyer pour
- interrompre.)
Lyiaxab?h— (x1.y1).(x2.vy2) (Appuyer sur [og).)
xli= -
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Dans ce cas, I'utilitaire de bibliothéque précédent (ici, le numéro de bibliotheéque 5510: DROITE

PASSANT PAR DEUX POINTS) est réactive.

* Dans cet exemple, la touche a été enfoncée immédiatement aprés . Le méme résuitat
est obtenu lorsque des calculs manuels ou un programme en BASIC est exécuté aprés .

2. Sélection en utilisant la touche [y

Une pression sur la touche @ permet d’obtenir un affichage des utilitaires de bibliothéque
incorporés dans le FX-850P. Les opérations suivantes peuvent étre utilisées pour localiser un
utilitaire spécifique.

i) Lestouches (£] et sont utilisées pour faire défiler respectivement vers le haut et vers
le bas la liste des utilitaires. Le maintien enfoncé de I'une des deux touches entraine un
changement de I'affichage a vitesse élevée.

(&) affiche le premier utilitaire de bibliothéque (calcul de mémoire, numéro de bibliothéque
1000).

affiche le dernier utilitaire de bibliothéque (essai de différence des rapports, numéro de
bibliothéque 6772).

ked affiche le contenu de I'utilitaire de bibliothéque suivant.

iy Une pression sur [xg ou lorsque I'utilitaire de bibliothéque désiré est affiché permet
d’exécuter |'utilitaire.

EXEMPLE 1

Activation de la solution numérique (méthode de bissection) aprés la mise sous tension.

| J (Mise sous tension

(*ON")

.501®:Prime factors l

(T Base = a x b x ¢c x

gooEEE
‘5080 Numerical solution fix)=0 ](Appuyersixfoissur

Method of bisection &)

Method of bisection fix)=0 1(EXéCUti0nenutilisant

1o f(x)x@. x1 2:.¢.loop g )

Fin de la méthode de bissection de 'EXEMPLE 1 et activation de I’ utilitaire de solution d’équa-
tion du second degré.

Break (Fin de I'utilitaire de
l = | bibliotheque)
i 589@ Numerical solution f (x)=0 |(Affichage de liste de
Method of bisectiaon bibliothéque)
5050:ax2+bx+c=0 (Appuyer trois fois sur
DEE | K
axe2+bx+c=0 (Activation de I'utilitaire
@ l a= 1 7. de bibliothéque)




11-1-2 Fin de bibliothéque
L’exécution d’un utilitaire de bibliothéque peut étre terminée en appuyant sur la touche .

Xx+c=0 T
1 7_
reak (Fin de l'utilitaire de
[ bibliothéque)

2+h

I >

| Ojjoo®

11-1-3 Affichage d’activation de bibliotheque

Les affichages apparaissant immédiatement aprés I’activation de la bibliotheque sont de deux
types et, tout au long de ce manuel, sont appelés de la maniére suivante.

1. Affichage initial
Affichage immeédiatement aprés Pactivation de la bibliothéque pour I'entrée de valeurs, la
sélection “YES/NO"” (oui/non) ou l'affichage de liste.

EXEMPLE 1

Immédiatement aprés I'activation de I utilitaire de bibliothéque de I'analyse de facteurs premiers
(numéro de bibliothéque 5010).

’Prlme factors (24£Base<1@10)
Base 7_

EXEMPLE 2

Immédiatement apres I'activation de I'utilitaire de bibliotheque de I'estimation d’intervalle
{numéro de bibliothéque 6610).

2 <

N(g,02) a<u<hb g2 . known
input new data (Y/N) 7

Immediatement apres I'activation de [I'utilitaire de bibliothéque de formules (numéro de
bibliothéque 5800).

BN ]

2. Affichage de menu
Afficher immédiatement aprés I'activation de bibliothéque pour la sélection du procédé.

EXEMPLE 1

Immédiatement aprés I'activation de {'utilitaire de bibliothéque de la méthode de Newton
(numéro de bibliothéque 5080).

Newton's method fix)=0
1:f{x).x0 2:h.¢.loop
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EXEMPLE 2
Immédiatement aprés l'activation de ['utilitaire de bibliothéque de 'opération de matrices
(numéro de bibliothéque 5100).

|

11-1-4 Exemples utilisés dans ce manuel

Les exemples indiqués dans ce manuel sont généralement présentés comme étant effectués
immédiatement aprés l'activation de la bibliothéque. Lorsque la bibliothéque est activee,
certaines valeurs (0 ou 1) sont sauvegardées pour les variables utilisées dans la bibliothéque.
L’utilisation continue de la bibliothéque sans interruption entraine la retenue des valeurs qui ont
été entrées ou calculées. Lors de i’entrée des données, les valeurs affectées aux variables sont
affichées de [a maniére indiquée dans I'affichage iflustré ci-dessous (I’affichage réel différe en
fonction de I'utilitaire de bibliothéque utilisé).

atrix
A.B.D. I

v

Al2.2):B(2.2) -i
T K +. - x M. L.C.P ?_

Estimation d’intervalle
[B ié ' E,’, la<p<b des rapports: numéro
n=% r- : de bibliotheque 6670

A ce moment, la touche [Ex§ peut étre enfoncée sans changement de la valeur affichée ou la
valeur affichée peut étre changée avant d’appuyer sur [xg .

11-1-5 Précautions en cas d’utilisation de la bibliothéque

(D Les exécutions de bibliothéque ne peuvent étre effectuées que dans le mode CAL.

(@ Un nombre de types différents de variables sont utilisés dans les calculs de bibliothéque.
L’utilisation d’un nombre important de variables dans divers utilitaires de bibliothéque peut
entrainer la diminution de la vitesse d’exécution de la bibliothéque. Dans ce cas, la vitesse
peut étre augmentée par 'exécution de I'instruction CLEAR avant I'activation de la fonction
de bibliotheque. Toutefois, il faut remarquer que l'instruction CLEAR efface toutes les variables
actuellement sauvegardées en mémoire.

(3@ L’activation de la bibliothéque désactive automatiquement le mode PRINT et exécute la
commande DIM. Ceci signifie qu’une spécification d’activation du mode PRINT ou une
commande DEFM exécutée avant I'activation de la bibliothéque est annulée.

@ Les valeurs numériques utilisées pendant les exécutions de bibliothéque doivent avoir des
mantisses égales ou inférieures a 10 chiffres.

(® Les noms de variables de bibliothéque comprennent des caractéres alphabétiques
minuscules uniques (a~z). Dans la bibliothéque, les noms de variables statistiques sont
précédeés par la lettre “‘s” (sa~ sz).

(® Tous les utilitaires de bibliothéque sont créés en utilisant le langage BASIC.

@ Le symbole est indiqué sur I'affichage pendant I’exécution de bibliothéque et I'affichage
de liste.

g peut étre enfoncée alors que les données auparavant entrées sont affichées pendant
Pentrée de données afin d’entrer & nouveau les données affichées.

[EXEMPLE |

Ltest Ho:p=po H:p+po
po =0.Q@2 7_

Ici, une pression sur [xg permet d’entrer 0,02 comme valeur pour Po.



FL’exécution de certains utilitaires de bibliothéque change automatiquement au mode de

minuscules ou au mode d’unité d’angle RAD (a partir de DEG). Etant donné qu’une
pression sur la touche termine I’exécution tout en retenant le mode de minuscules ou
d’'unité d’angle, le mode automatiquement changé doit étre changé manuellement si

nécessaire avant I'exécution d’un autre utilitaire de bibliothégque ou d'un autre calcul.

 Utilitaires de bibliothéque changeant automatiquement au mode de minuscules

5080, 5090, 5200, 5220

* Utilitaires de bibliothéque changeant automatiquement I'unité d’angle a RAD

5080, 5090, 5200, 5220, 5625, 6230, 6240, 6430, 6440, 6450, 6620, 6650, 6660, 6720,

6721, 6722, 6740, 6741, 6742, 6750, 6751, 6752
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CALCULS DE MEMOIRE

Cette fonction permet d'utiliser les touches de curseur pour effectuer les quatre opérations (MC,
MR, M—, M +) de mémoire de touche.

La liste suivante indique I'opération de mémoire correspondante qui correspond a chaque
touche de curseur.
(8] : MC (Effacement de mémoire) Efface les données sauvegardées dans la mémoire

@) : MR (Rappel de mémoire) Rappelle les données sauvegardées dans la mémoire
(= : M- (Mémoire moins) Soustrait de la mémoire
B : M+ (Mémoire plus) Ajoute a la mémoire

Le résultat des calculs et le contenu de la mémoire sont tous les deux simultanément indiqués
au bas de l'affichage.

’ MC([ 1] MR ] M-[ -1 M+[-1]
Q Q

I | (|
| | 1

Résultat de calculs de Contenu de la mémoire de
16 chiffres 16 chiffres

Les valeurs peuvent étre corrigées en utilisant la touche (effacement d’un caractére) ou
& (effacement de toutes les valeurs).

A part les quatre fonctions arithmétiques élémentaires, des calculs de fonctions scientifiques
numériques, d’opérations logiques et de comparaison peuvent tous étre effectués. Les com-
mandes & une touche ne peuvent cependant pas étre utilisées pour les calculs de fonctions
scientifiques numériques et les touches de fonction directe ne peuvent pas étre utilisées.

EXEMPLE

G (3) (@) @8 ne peuvent pas étre utilisées pour entrer sin30°. Il doit étre entré avec (8) (1) (N
(3 (@] .

La mémoire de formules est utilisée pour les calculs de mémoire. Par conséquent, il faut noter que
le contenu de la mémoire de formules est changé lorsque les calculs de mémoire sont effectués.

OPERATION
1000 ’ gC[t] MR 1] g-[-—] M+ -] ‘

EXEMPLE 1

Effectuer le calcul: 15+=3+7-6=6
| MCI[ 1] MRI[ 1] M-[ -] M+[-] ‘
Q "]

153726

’ MCLt] MR ¢ ] M-1-] M+ [ =] J(Entréedelaformule)
15/3+7-B_
[exg) 1 MCT t] MR ¢ 1] M-T-] M+[ -] l(Exécutiondela

6 Q formule)




EXEMPLE 2

(Effacement de la
mémoire)

(Sauvegarde de 1,4
dans la mémoire)

h (Entrée de ia formule)

(Exécution de la
formule)

(Rappel de 1,4 de la
mémoire)

‘ (Exécution de la
formule)

(Effacement de la
t meémoire)

(Sauvegarde de la
valeur dans la mémoire)

j (Addition a la mémoire)

Effectuer les calculs suivants: 120x 1,4=168
1,4x170=238

@ ’ MCTT) MR 41 M=T[ -] M+ -]
. MC[ 1] MR 1] M-[ -] M+[-]
14 ’ 1.4 1.4

MCI[t] MR[ ] M-[-1] M+[ -]
120 (3] [ ' 20x1.4_

MC([t] MR[ 1] M-[ -] M+ [ -]
e ’ 168 1.4
@ &) 170 | MS,L]:_]] MBT + ] M=T~1 M+ (-]

MC([1t] MRI[ ] M-[ -] M+[ -1
g ‘ 238 1.4
EXEMPLE 3
Effectuer le calcul suivant: 3+ 7 +sin30° (unité d’angle = degré)

MCI t] MR ] M=T -1 M+ T =]
@ ’ [ )
3 MC[1t] MR i1 M=(-1] M+[-]
= ‘ 3 3

MCI[ 1t} MR ¢] M-[~1 M+[ -]
= ’ 7 10
SIN30 (= ‘ gCét] N l%lla[-s—] M+[ -]

(Addition & la mémoire
apres le calcul de la

fonction)

Reégler le mode pour I'unité d’angle désirée (DEG, RAD, GRA) avant d’activer la bibliothéque.
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DIAGRAMME SYNOPTIQUE DES CALCULS DE MEMOIRE

Menu de bibliothéque

mémoire

Affichage des résultats de
calculs et du contenu de la

FHEEE

Entrée

EBme

BIMR

Sortie de I'opé-

Effacement du résul-

Sortie du curseur

Soustraire le

Ajouter le résul-

]
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ANALYSE DE FACTEURS PREMIERS

Effectue I'analyse de facteurs premiers sur la base d’une valeur entrée. La gamme d’entrée de
la valeur entrée a est un nombre entier dans la gamme de 2=<a< 10". L’analyse est effectuée
en déterminant tout d'abord si la valeur entrée pour a est divisible par 2 ou par b, qui est affectée
aux nombres impairs séquentiels (3, 5, 7. ..).
Lorsque b est un facteur premier, la formule ai=
jusqu’a ce que vVai+1<b.

OPERATION
5010 S;ime factors (2ZBase<1010) W

se ?_
EXEMPLE

Effectuer I’analyse de facteurs premiers pour une base de 100.

est appliquée et |a division est répétée

Prime factors (8ZBase<1010) VW
Base ?.
100 Prime factors (24Base<1@10) (Entrée de la base)
Base ?100_
=5 P{ime factors (2ZBase<1@10) 41wmw0
20 = . ....
[Prime factors (24Base<1010) (Affichage du résultat)
100 = 272 x 5+@g
Exg ’ [?rlme factors (2<Base<10@10) (Retourner & I'affichage
Base 7?._ initial.)

Ici, le résultat de I'analyse de facteurs premiers est 100 =2°x 5%
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PLUS GRAND COMMUN MULTIPLE/PLUS
PETIT COMMUN MULTIPLE

Détermine le plus grand commun multiple (PGCM) et le pius petit:commun multiple (PPCM) de
deux nombres entiers entrés (a, b) dans la gamme de 1=a< 10", 1=b<10" Le PGCM et le
PPCM sont déterminés en utilisant la méthode euclidienne.

OPERATION
5020 (ug) [C.C W, 8 L.CW. (1Zs.6<1010)
EXEMPLE
Déterminer le PGCM et le PPCM lorsque a=5et b=2.
‘G.C.M, &8 L.C.M. (1<a.b<10@10) '
a= 1 7_
5 [xg 'E;CiM? 8 L.C. M. (1£a.b<7@10) ‘Emmemﬂambwa)
2 (g ‘Egm: }0 I(Entréedelavaleurb)
[xg lG.C.M. 8 L.C. M. (12a.b<1Q@1'0) ‘(Retournerél’affichage
a= 5 ?_ initial.)
Ici, le PGCM de 2 et 5 est 1 et le PPCM est 10.
EQUATIONS SIMULTANEES

(ELIMINATION DE GAUSS-JORDAN)

Résout pour x1 ~ xn dans les équations simultanées de n suivantes (2<n=7) pour I'entrée des
coefficients a1 ~an, bi~bn --- et y1 ~yn.

a1+ X1+ Db1eX2+C1X3 + -==VY1
az-x2+b2:x2+C2:X3+---=y2
an-Xn+bn<Xn+Cn-Xn+:--=yn

Les solutions peuvent ne pas étre exactes pour des coefficients avec une différence en excés
de 1x 10" a cause d’un arrondissage interne.

OPERATION
5040 ‘g51£béa+cx3+---=y (24ni7)

Une pression sur ) x§ pendant 'entrée des coefficients permet de retourner a I'entrée de
coefficient précédente.

Une pression sur (3] ou Ex§ pendant I'affichage d’une solution permet de défiler a la solution
suivante, alors que [§) défile a la solution précédente.

Le message ‘‘not found” (pas trouvé) apparait sur I'affichage lorsqu’une solution ne peut pas étre
trouvée.



Résoudre les équations simultanées cubiques suivantes pour x1, x2 et xa.

2x1+3x2—x3=15
Ix1—-2x2+2x3=4
5x1+3x2—4x3=9

[ax‘l+bx2+cx3+---=y (24ns?7)
n= 2 7_
3 g [ax1+bx2+cx3=y \(Entrerspourspécifier
l:a= @0 ?_ les équations cubiques)
2 [exg axl+bx2+cx3=y (Entrer les coefficients
1:b= 0 7_ pour fa premiére
équation)
3 B Hxétbéag cx3=y I(Entrer les coefficients)
1 ax1+bx2+cx3=y
E1es l]\:y= 2 7- l
15 ax1+bx2+cx3=y :
B [2:3: @ 7_ J
392Ed2Ed 469 (Entrer les coefficients
— n coefficien
Lg):(la:béayzx:a—y pour la deuxiéme
= équation)
593 g (=) 4Ed9 kg Entror | ciont
— ntrer les coefficients
)a(%('lsz2+cx3-y ‘pourlatroisiéme
""" équation)
‘ax1+bx2+c x3=y (Valeur d’affichage pour
x1 = @8 X1)
exg) ax1+bx2+cx3=y (Valeur d’affichage pour
x2 = 5 X2)
fexg) axl1+bx2+cx3=y (Valeur d’affichage pour
x3 = 4 X3)
fxg [ax1+bx2+cx3+- C .=y (24n<s7) (Retourner a I'affichage
n= 3 ?- initial.)

Ici, les solutions des équations simultanées sont x1=2, x2=5, x3=4,
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DIAGRAMME SYNOPTIQUE D’EQUATIONS SIMULTANEES

Démarrage de
bibliothéque

/

Nombre de
variables entrées

Entrée de
coefficient

Affichage de la
solution

(n)

Exd retournent au
coefficient précédent

®

©

Régler la solution
précédente

Régler la solution
suivante

Régler la solution
suivante

NON

Autres
solutions?




EQUATION DU SECOND DEGRE

Détermine la solution pour « et 3 lorsque les coefficients a, b et ¢ sont entrés pour I'éguation du
second degré ax?+bx+c=0.
Les équations de racine sont utiliseées pour déterminer la solution.

- vbi—
Equation de racine: x= bt Vb -dac
2a
Lorsque d =b*—4ac: 4 .
i) Lorsque d>0, deux racines réelles («, 8) sont présentes: a = —_l)2;_d_ , B= _—_bz_;_cl
i) Lorsque d=0, une racine réelle (o) est présente: o= :2:— (racine multiple)
i) Lorsque d< 0, deux racines imaginaires («, 3) sont présentes:
o= ;E + —d i B— :E — —d i
2a 2a '~ 2a 2a
OPERATION
5050 (g  |3r°fPyce ]

EXEMPLE

Déterminer la solution de I'équation du second degré suivante:

2x2—5x+3=0
‘ax2+bx+c=0
a= 1 ?_
2 g ,TBJ X g 6 b '); +c=0 ](Entrée du coefficient a)
(=]5 k9 B xe ab X +c=0 *](Entrée du coefficient b)
c= u
3 g ra XZ2+bx+c=0 T(Entrée du coefficient c)
F (x-a}(x-g)=0 (Affichage de la solution
la = 1.5 o)
fexg ’ a(x-a)(x—-8)=0 (Affichage de la solution
B = 1 8)
fxd E x2+bx+c=0 (Retourner a I'affichage
a= 2 7. initial.)

Ici, les solutions de 2x2—-5x+3=0sonta=15¢et 3=1.

AFFICHAGE DES SOLUTIONS
Une pression sur Ex ou sur (I] permet de défiler de Vaffichage de a a 3 (seul « affiché pour
racine multiple). Une pression sur (& alors que 3 est affiché raméne a I’affichage de «.
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EQUATIONS DU TROISIEME DEGRE

Détermine la solution pour «, 8 et ¥ lorsque les coefficients a, b, ¢ et d sont entrés pour I'égquation
du troisiéme degré ax®+bx?+cx+d=0.

Les équations de racine sont utilisées pour déterminer la solution.

La transformation & y* + 3py + q =0 peut étre effectuée

c b? 20 bc b

b
lorsque x =Yy 32’ p= 38 9a% q=2_7a___2+__ sont substitués dans ax®+ bx?+cx=0

q+\/'_

Ici, la substitution A= 3 , ¢=q?+ 4p® entraine ce qui suit.

i) Lorsque c>0, une racine réelle () et deux racines imaginaires (3,.¥) sont présentes:

At V3 gy yu ALBL_ Y

a=—(A+B), 8= — (A-B)i
i) Lorsque c=0, p=0, une racine réelle () est présente: o= ~(A+B)

iii) Lorsque c=0, p=0, deux racines réelles («, 8) sont présentes:

a=—(A+B), 8= A (racines multiples)
iv) Lorsque c<O0, trois racines réelles («, 8, ¥) sont présentes:

a=—2V—pcosd, B=—2V—pcos (§ +120°),

1 -1 9
= — o = S B,
2V —pcos (6+240°) 3 cos 2 \/-_p§
OPERATION
5060 FiaTbéiﬂHd:m j
EXEMPLE

Déterminer la solution de I'équation du troisiéme degré suivante:
23+ x3—-13x+6=0

ax3+bx2+cx+d=0 |
a= 1 -
2 g |gx $b$2+cx+d =0 (Entrée du coefficient a)
1 g !’ax abé 2+cx+d=0 l(Entréedu coefficient b)
c=
=) 13 g axa abx2+cx+d =0 (Entrée du coefficient ¢)
6 B¢ ax3+bxe+cx+d=0 ](Entréeducoefficientd)
[a(x-a)(x B)(x-rv)=0 ‘(Affichagedelasolution
- o
a(x-a)(x=-B)(x-rv)=0 (Affichage de la solution
& 328 E




)

g ‘T(x-g)éx—ﬁ) (x-v)=0 ](Aﬂichagedelasolution
y = @.

[Exg 3+bx2+cx+d=0 (Retourner & I'affichage

e 77— initial.)

Ici, les solutions de 2x®+x°—~ 13x+6=0sonta= -3, 3=2, Y=0,5.

AFFICHAGE DES SOLUTIONS

Une pression sur &8 ou sur () affiche o, 8 et ¥ dans I'ordre. Une pression sur (£ alors que
8 ou 7 est affiché rameéne a I'affichage de o« ou de 8. Seuls o ou « et 3 sont affichés dans le cas
de racines multiples.

DIAGRAMME SYNOPTIQUE D’EQUATIONS DU TROISIEME DEGRE

Démarrage de
bibliothéque

Entrée des coefficients

d’équation du troisiéme
degré
Nombre de
racines multiples
=2 Aucun
Affichage o Affichage o Affichage «
&= 150 | B0
Affichage 8 Affichage 8
®
e, (@)
Affichage v
®
e fxe
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5080 SOLUTION NUMERIQUE D’UNE EQUATION
(METHODE DE NEWTON)

Détermine la solution de la fonction y = f(x) tracée ci-dessous pour f(x) =0 en utilisant la méthode
de Newton.

y y=f(x)

{Unité d’angle = radians)

Les paramétres suivants sont spécifiés afin de déterminer la solution numérique en utilisant la
méthode de Newton.

X0 : Valeur initiale
h : Intervalle des minutes de I'axe des x en cas d’exécution de la différentiation
numérique au point (x, f(x))
F(x) = f(x + h) —f(x)
h
€ :  Convergence des solutions (e> |xn+1—xn| : calculer et donner continuellement la

valeur de ¢ aussi longtemps que l'inégalité est vraie)
boucle : Nombre maximum de convergences (nombre entier positif)

* Les opérateurs et les fonctions arithmétiques suivants peuvent étre ici appliqués:
+, =, %,/, ~, SIN, COS, TAN, ASN, ACS, ATN, LOG, LN, EXP, SQR, HYP
* Le nom des variables de la fonction f(x) doit étre représenté par x.

* La valeur entrée pour ¢ doit étre 1E— 90 ou plus. Etant donné que les calculs internes sont
effectués en 12 chiffres, des valeurs inférieures ont peu de signification.

OPERATION
N t ' thod f ) =0
5080 1?‘?(2?.30"‘8 ° E:h).(e‘loou

L’affichage de menu illustré ci-dessus apparait lorsque la bibliothéque est activée. 1 ou 2 doit

étre sélectionné conformément au type de traitement a effectuer.

1 : Entrée de spécification de la fonction f(x)/valeur initiale

2 : Entrée de lintervalle des minutes, condition de convergence et nombre maximum de
convergences




Déterminer la solution f(x) =0 de I'équation suivante pour f(x)=2x%+3x?— x—5, ou I'intervalle
des minutes est 0,00001, Ja condition de convergence 0,0001 et le nombre maximum de

convergences 30.

Yo (o) =20%+352~ 15

(Sélection de 'entrée
de paramétres)

(Entrée de Vintervalle
des minutes)

(Entrée de la condition
de convergence)

(Entrée du nombre
maximum de

convergences)

(Sélection de I'entrée
de fonction/valeur

initiale)

(Entrée de la fonction)

J (Entrée de la valeur
initiale)

J (Affichage des solutions)

(Retourner a P'affichage
initial.)

5
4
13
2
1
—4-3-2-1 Yy 2 3 4
X
_l.
—2%
-3
)
Newton' s method f(x)=0 4J
1:f(x).x0 ‘h.e.lo0p
2 (T‘(x)=(f(x+h)—f(x))/h (h>0)
h= 0.00001 7?_
0.00001 &g lErr IXn+i-Xni<e (e>0)
€= @0.0000001 7?_
0.0001 [Exg [ngeéogu (n>0)
30 kxg ‘Newton's method  f(x)=0
1:f(x).x0 2:h.e.loop
1 Define function
f{x) ?_
2@ x"3@B2@Ex" 2= x (=5 Eg
(?(x) = 2xxA3+3xx22-x-5
XxX0= @ 7.
1 b f{x) = 2%xx~3+3xx”~2-x-5
f(x) = 2xx~3+3xx"2-x-5
X = 1.0848
Newton's method f(x)=0
= (;:f(x).xw 2:h.e.loop

Cet affichage indique que la solution de I'équation échantillon est 1,0849.

Le message ‘‘not found” (pas trouvé) est affiché lorsqu’une solution ne peut pas étre trouvée.

f(x) = x22+1
not found

A ce moment, une pression sur Ex§ permet de ramener [’affichage au point ou le calcul a été
abandonné. Une nouvelle pression sur [xg permet de revenir au menu de la solution numérique
d’une équation (certains calculs peuvent initialement ne pas afficher Vaffichage du point

abandonné).

x e+l
20

Xn =

1.070478458
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SOLUTION NUMERIQUE D’UNE EQUATION
(METHODE DE BISSECTION)

Détermine la solution de la fonction y = f(x) tracée ci-dessous pour f(x) =0 en utilisant la méthode
de bissection.

] PO

(Unité d’angle =radians)

]

Les paramétres suivants sont spécifiés afin de déterminer la solution numérique en utilisant la
méthode de bissection.

xo0, X1 1 Valeur initiale

€ :  Convergence des solutions (¢> Ixn+1—Xn| : calculer et donner continuellement la
valeur de ¢ aussi longtemps que I'inégalité est vraie)

boucle : Nombre maximum de convergences (nombre entier positif)

* Les opérateurs et les fonctions arithmétiques suivants peuvent étre ici appliqués:
+, —, %,/, ~, SIN, COS, TAN, ASN, ACS, ATN, LOG, LN, EXP, SQR, HYP

* Le nom des variables de la fonction f(x) doit étre représenté par x.

* La valeur entrée pour ¢ doit étre 1E—90 ou plus. Etant donné que les calculs internes sont
effectués en 12 chiffres, des valeurs inférieures ont peu de signification.

OPERATION
Method of bisection f(x)=0
5090 ['I:f(x).xo.ﬂ 2:.¢.lo0p
L’affichage de menu illustré ci-dessus apparait lorsque la bibliothéque est activée. 1 ou 2 doit
étre sélectionné conformément au type de traitement a effectuer.

1 : Entrée de spécification de la fonction f(x)/valeur initiale
2 : Entrée de la condition de convergence et du nombre maximum de convergences




Déterminer la solution f(x)=0 de I'équation suivante pour f(x)=2x*— x2—8x— 11, ou la condi-
tion de convergence est 0,0001, le nombre maximum de convergences 40 et les valeurs initiales
xo= -5 et x1=5.

Method of bisection f(x)=0
1:f(x).x@.x1 2:¢.lo0p

2 |Err [ Xn+1-Xnl<e (e>0) (Sélection de I'entrée
e= 0.0000001 de paramétres)

0.0001 [xg ‘ Max loop (n>0) (Entrée de la condition
n= 30 ?7_ de convergence)

40 g ‘Method of bisection f(x)=0 (Entrée du nombre
1:f(x).x@.x1 2. ¢c.loo0p maximum de

convergences)

1 Deflne function (Sélection de I'entrée
f(x) ?_ de fonction/valeur

2®XA35XA2[38®XB 11 @ mmale)
féx)0= 2xx7"3-xr2-8xx-11 J(Entréedelafonction)
X0 = -

=5& f(x) = 2xx~"3-x"2-BXxX~-11 (Entrée de la valeur
x1= 0 7_ initiale xo)

5 b If(x) = 2XX~3-XA2-BXx-11 (Entrée de la valeur
X = ... initiale x1)
f(x) = 2xx23-x"2-8xx-11 (Affichage des solutions)
X = 2.7171

2T IMethod of bisection f(x)=0 (Retourner a I'affichage
T f(x).xQ.x1 2:e.loco0p initial.)

Cet affichage indique que la solution de P’équation échantillon est 2,7171.

Le message “‘not found” (pas trouvé) est affiché lorsqu’une solution ne peut pas étre trouvée.

f

(x) = x22+1
not

found
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5100 OPERATIONS DE MATRICES

Les opérations de matrices permettent d’effectuer des calculs d’addition, soustraction, multipli-
cation, produit scalaire, déterminant, matrice inverse et matrice transposée.

OPERATION
Matri A(g.2):B(g.g)
5100 (us) SA B.D. 1T K 4.-. 3. M.L.C.P 7 J

Le procédé suivant peut étre sélectionné & partir de I’affichage de menu de la maniére indiquée
ci-dessus.

Définition de la MATRICE A et entrée des données

Définition de la MATRICE B et entrée des données

Déterminant de la MATRICE A (det A)

Matrice inverse de la MATRICE A et affectation du résultat & la MATRICE A (A~ '—A)
Matrice transposée de la MATRICE A et affectation du résultat a la MATRICE A (A'—A)
Produit scalaire de la MATRICE A et affectation du résultat a la MATRICE A (KA—A)
Addition de la MATRICE A et de la MATRICE B et affectation du résultat & la MATRICE
AA+B—A)

Soustraction de la MATRICE A et de la MATRICE B et affectation du résultat a la
MATRICE A (A—-B—A)

Multiplication de la MATRICE A et de la MATRICE B et affectation du résultat a la
MATRICE A (A-B—A)

Affectation du contenu de la MATRICE A a la MATRICE DE MEMOIRE M (A—M)
Affectation du contenu de la MATRICE DE MEMOIRE M a la MATRICE A (M—A)
Echange des contenus de la MATRICE A et de la MATRICE B (A< B)

Affichage du contenu de la MATRICE A

Affichage du menu HELP

+ X4 —-—0DwW>»

i

Vorg ¥

MISE EN PLACE DE MATRICE

Sélectionner [A] (MATRICE A) ou (MATRICE B) & partir de I'affichage de menu pour Ja
mise en place de la matrice.

Mettre en place la matrice de 3 rangées pour 4 colonnes de la maniére indiquée sur la droite.

Colonne (n)

—_——)>

3 4
0 -1
2 3




@A) ’ Alm.n) = A(2.2) } (Spécification de la

m_ 7?- MATRICE A)
3k lT:(m.n) = A(3.2) |(Entréederangée)
4 g all.1] = 0@

I (Entrée de colonne)

. . 00 . .
* Une matrice de 2 rangées sur 2 colonnes [ 0 0] est automatiquement mise en place lorsque
cette bibliothéque est activee.

Entrer maintenant les éléments dans I'ordre indiqué

1 0 3 4]
dans lillustration sur la droite (D ~(@2). ® @ 6 @
2 1 0 -1
® ® @® ®
3 1 -2 -3
@ ® @ |
al1.1)=0
1 &g I a(l.2) = 0 (Entrée des éléments
- de la matrice)
0 b= | 3 (1.3) = ©

L’appareil revient a I’affichage de menu une fois que I'entrée de tous les éléments est terminge.
A ce moment, il est recommandé de revoir les valeurs pour confirmer que I'entrée a été
correctement effectuée.

.n) = A(3.4 (Spécification de la
@ [f%(g_n ( ) MATRICE A)
[exg) Alm.n) = A(3.4) (Appuyer sur B8
n_?- aprés la confirmation.)
= BRI J
B3 a(1.2) = 0
al3.3) =-2
= BN
2T ‘a(s 47 =-3 I
P
Z5) 'Matrix Al(3.4):B(2.2) (Retourner & I'affichage
>A.B.D.I.T.K.+.-.%.M.L.C.P_%_ initial.)
CORRECTION

Les erreurs découvertes avant d’appuyer sur la touche kx§ peuvent étre corrigées en entrant
simplement {a valeur correcte et en appuyant ensuite sur fxg . Aprés avoir appuyé sur fxg ,
appuyer sur g exg pour revenir a I'affichage de la valeur précédente et procéder alors aux
corrections nécessaires.

* La commande P peut également étre utilisée pour voir le contenu de la matrice.
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Addition/soustraction/multiplication de matrice

EXEMPLE 2
_12 3
21

et

Effectuer A+ B, A—B, A+B et B+A pour les deux matrices suivantes.

A

Effectuer I'opération suivante a partir de I'affichage de menu.

[Matrlx A(E,F_’) B(2 2) ;
>A.B.D.I.T.K.+ L.C.P ?_
(A] Alm.n) = A(2,. 2) (Spécification de la
m ?_ _| MATRICE A)
2 a(l1.1) = 0 (Spécification de 2
bd 269 P rangées/2 colonnes)
1669 16Ed2Ed 1 Exe
Matrix A(2.2): B(E 2) T(Entréedesé'éments)
A.B.D.I.T.K.+. L.C.P 7«
Ii( m.n) = B(2.2) J(Spécification dela
m?_ MATRICE B)
2 2 b(1.1) = O (Spécification de 2
g 269 Ii_ rangées/2 colonnes)
2 g3 g 2919
lMatrix A{eg.2) :Bl2.2) (Entrée des éléments)
>>AAB.D.| . T.K.+.-.x . M.L.C.P 7_
™ Memory A - M(2.2) (Transfert de la
>A.B.D.|.T.K.+.-.x.M.L.C.P 7 MATRICE A a la

MATRICE M)

uatrix A(2.2):B(2.2) j
>A.B.D.l T K.+.-.x.M.L.C.P ?_

Les résultats de la plupart des opérations de matrice sont sauvegardés dans la MATRICE A,
effacant tout le contenu actuellement sauvegardé dans la MATRICE A. Par conséquent, il est
recommandé de transférer tout d’abord le contenu de la MATRICE A a la MATRICE M pour
pouvoir le rappeler- ultérieurement si nécessaire avant d’effectuer une opération de matrice.

Une fois la mise en place de la matrice terminée, passer aux calculs suivants.

*A+B

A+B - A(2.2) J(Spécificationd’addition)
>A.B.D.l . T.K.+.-.x.M.L.C.P ?
a{(l.1) = 3 I(Affichagedesrésultats)
>A.B.D.I . T.K.+.-.x.M.L.C.P 7

[exg) 'I.E) = 4 ‘ (Appuyer sur x5

.B.D.I . T.K.+.-.x . M.L.C.P 7? aprés la confirmation.)

a(2.1) = 4

= ‘>ABD | . T.K.+.-.x M.L.C.P P
(E 2) = 2

g D.I.T.K.+.-.x . M.L.C.P 7 )

Exe Matrlx A(2.2):B(2.2) (Bgtourneral'aﬂichage
>A.B.D.I.T.K.+.-. 2. M.L.C.P 7. initial.)

. i 3 4

Ici, le résuitat de A+ B est 4 2



*A-B

(Transfert des éléments
de la MATRICE M a la

MATRICE A)

(Spécification de
soustraction)

‘l (Affichage des résultats)

(Appuyer sur [exg
apres la confirmation.)

(Retourner a ['affichage
initial.)

(Spécification de
muttiplication)

(Affichage des résultats)

(Appuyer sur [xd
apres la confirmation.)

(Retourner a I'affichage
initial.)

(Transfert des éléments
de la MATRICE M & la

MATRICE A)

(Echange des éléments
de la MATRICE A et de

la MATRICE B)

(Spécification de
multiplication)

(Affichage des résultats)

(Appuyer sur &8

Load A - M(2.2)

© >A.B.D.|.T.K.+.~.x ., M.L.C.P 7
Matrix A(2.2):8(2.2)
>A.B.D.I . T.K.+.~.x. M.L.C.P ?_

=) A-B - A(2.2
>A.B.D.Il.T.K.+.~.x . M.L.C.P 7
‘8(1.1) ==
>A.B.D.1.T.K.+.~-. x. M.L.C.P ?

Exg a(1.2) =-2
>A.B.D.I . T.K.+.~-.x . M.L.C.P 7
a(e. 1) = 0o

= [>A.B.D.I.T.K.+.- £ . M.L.C.P ? 1

= Ba(e.2] = @
>A.B.D.I . T.K.+.~.x. M.L.C.P ?
Matrix Al(2.2):Bl2.2)

= EA.B,D.I.T.K.+ ~. x.M.L.C.P ?.

, , -1 -2

ici, le résultat de A B est 0 ol

s A:B

[Loaa A - N(2.2) W
>SAO.B.D.I . T.K.+.-.x, M.L.C.P ?
Matrix Al2.2):B(2.2) W
>A.B.D.1| . T.K.+.-.x . M. L.C.P 7_

® JA:B ~_A(2.2)
>A.B.0.t . T.Ki+. -, x. M.L.C.P ?
a(l1.1) = 4
>A.B.D.I . T.K.+.~.x.M.L.C.P ?
al(l1.2) = 4

b EA.B.D.LT.K +.<,%.M.L.C.P ?
a(e.1) =6

g }>A.B,D.|.T,K,+,— x.M.L.C.P ? w
a(e.2g) = 7

= I:A.B.D,l.T.K.+ -.x.M.L.C.P ? —I
Matrix A{e.2):B(e.2g)

Ed (TA.B.D.I.T,K.+ -.2, M.L.C.P ?_

Ici, le résultat de A«B est {; ;J

*eB-A

@ }Load A - M{e.2)
>A.B.O0.It. T.K.+.-.x. M.L.C.P 7
[Matrix Al2.2) :B(2.2)
>A.B.D.I . T. K. +.-.x . M.L.C.P 7?_

] ’Chanse Al2.2) -~ Bl(2.2)
>A.B.D.I.T. +.-.«x . M.L.C.P ?
Matrix Al2.2):B(2.2)
>A.B.D.J.T.K.+.-.x M.L.C.P ?_
AxB - A(2.2]

& (>A-B.D.I.T'K.+—x.M,L.C‘P?
al(l1.1) = 8
>A.B.D.I . T.K.+.-.x. M.L.C.P ?

B9 al(l1.2) = 5§
>A.B.D.I . T.K.+.-.x. M.L.C.P ?

aprés la confirmation.)
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g a(2.1) = 4
>A.B.D.I . T.K.+.-.x M.L.C.P 7.
a(e.2) = 3
ET >A-B.D.1.T.K.+.-.2.M.L.C.P ?_ ]
= lMatrIx Al(2.2): B(E 8) (Retourner a I'affichage
>A-BVDvI-Tva+ L CP?— |n|ﬁa|)
lci, le résultat de B-A est 8 5 .
4 3
EXEMPLE 3
Calculer le déterminant de la matrice suivante.
o 1| 127 el s o
B 0 2 1 B
1 3 0 0 2

Effectuer tout d’abord la multiplication dans le premier terme en mettant en place les matrices
suivantes et en exécutant ensuite A«B.

2 1
A= |0 -1|, B= g -1 :
1 3
lMat rix A(E.E).B(E.E’) |
>A D. 1. T. K. +.-.x M.L.C.P 7_
a(1.1) ' (Mise en place de la
(a)3bg2ks I?_ A MATRICE A)
21 Epg0Eg (=] 1691693 e
Matrix A(S.E):B(E.E) I(Entréedeséléments)
>A.B.D.}L.T.K.+ - .x.M.L.C.P 7
(B} 2 3 b(1.7) = @ (Mise en place de la
B 243k ‘?_ MATRICE B)
3169140 Ed2Ed 1
Matrix A(3.2):B(2.3) ‘(Entréedeséléments)
>A.B.D. | . T.K.+.-.x . M.L.C.P 7_
E3 [AxB ~ A (3.3) (Calcul de A+B)
>A-B.D.I . T.K,.t.-.*x. M, L.C.P ?
’ a(l1,1) =86 ‘(Affichage des résultats)
>A. B D.I.T.K.+.-.x.M.L.C.P 7

Effectuer ensuite le calcul du second terme.

3 3 , = (Mise en place de la
@ EE] g_(] R ° MATRICE B)
1051929 (=) 3E90E]0Ed0ERd2EE
Matrix A(S.S):B(B,S) (Entrée des éléments)
>A.B.0D. 1. +.-.x . M.L.C.P 7_ ‘
A+B - A (3. s)
>A.B.D.I.T.K.+.-.«. M. L.C.P ?
lan T) = 7 ‘
>A.B.D.I.T. -.x . M.L.C. ?
fexg [8(1 2) =0 J(Appuyersur._
>A.B.D.|.T. X . M.L.C. ? aprés la confirmation.)




a({l1.3) = 4
= [>A.B.D.I.T.K.+,— x.M.L.C.P ? '
a(e.1) = 2
e [>A.B.D.I.T.K+—x.M.L.C.P'? 1
a(2.2) =-5
= L>A.B.D.| T.K.+.-.x M.L.C.P ? 1
a(2.3) =-1
e L>A.B.D,I T.K.+.-.x. M L.C.P ?
a(3.1) = 3
Ed L>A:B.D.I T.K.+.-.x.M.L.C.P ? ]
a(3.2) = 5 .
@ L>A'.B.D.I T.K.+.-.x.M.L.C.P ?
a(3.3}] = 6
= L>A.B.D.I T.K.+.-.x.M.L.C.P ? J
[exg Matrix A(3.3):B(3.3) (Retourner a I'affichage
>A.B.D.| . T.K.+.-.x M.L.C.P 7. initial.)
Ici, le résultat du calcul est
2 1 1 ’ 1 0 1 7 0 4
—13‘21+2—3o=2—5—1
1 3 0 0 0 2 3 5

Déterminant, matrice inverse et matrice transposée

Déterminer le déterminant, la matrice inverse et la matrice transposée de la matrice a 3
colonnes/3 rangées suivante.

2 0 0
3 1 2
4 2 3
Matrix A(2.2):8(2.2) 1
>A.B.D.1 . T.K.+.-.x M.L.C.P ?_
all. 1) =0 (Mise en place de la
@)3kd3bg [?_ | MATRICE A)
28 0 0 g 36 12684 g2 3 g
Matrix A(3.3):B(2.2) —’(Entréedeséléments)
>A.B8.0.1 . T.K.+.-.x. M.L.C.P 7
Memory A _- M(3.3 (Transfert de la
L l>A.B-D.|.T.K,+.-,x.M.L.C.P ? mgg:gggéh
MEMOIRE M)
Matrix A(3.3):B(2.2) W
>A.B.D. . -.x.M.L.C.P 7_
¢ Déterminant (det A)
(D] Determinant A = ..... W(Déterminant)
>A.B.O0.1.T.K.+.-.x.M.L.C.P ?
Determinant A =-2 (Affichage des résultats)
>A.B.D.I . T.K.+.-.x . M.L.C.P ?
exg Matrix A(3.3):B(2.28) (Retourner a I'affichage
>A.B.D.IL.T.K.+.-.x . M.L.C.P 7 de menu.)

Ici, le déterminant de la MATRICE A est — 2. : 205



* Matrice inverse (A~ ")

i &Rvgrge|AT-KA+ MoL.C j(Matriceinverse)
B.D.1 . T.K.+.-.%. M,
a(l1.1) = 0.5 ](Affichage de matrice
>A.B.D.{. T.K.+.-.x.M.L.C.P inverse)
a(1.2] = @ (Appuyer sur x
es >A.B.D.I.T.K.+.-.x.M.L.C.P ? japrésiaconfirmation.)
e a(1.3] = 0 '
>A.B.D.I . T.K.+.-.x. M. L.C.P ?
&g a(eg. 1) = 0.5 l
>A.B.D.I . T.K.+,-.x. M L.C.P ?
=5 a(g.2] =-3 *j
>A.B.D. 1l . T.K.+.-.x. M L.C.P ?
&g a(2.3] = 2
>A.B.D.I . T.K.+.-.x . M.L.C.P ?
e a(3.1] =-1 7
>A.B.D.I . T.K.+.-.x. M.L.C.P ?
ET) a(3.2)] = 2
>A.B.D. I . T.K.+.-.x . M.L.C.P ?
ZT a(3.8] =-1 :
>A.B.D.I . T.K.+.—-.x.M.L.C.P ?
g Matrix A(3.3):B(2.2) (Retourner a I'affichage
>A.B.D.I . T.K.+.-.x . M.L.C.P ?7_ initial.)
0.5 0 0
Ici, la matrice inverse de la MATRICEA (A~ ")est |05 -3 2
-1 2 -1
* Matrice transposée (A')
© ‘Load A - M(3.3) J(Transfertdela
>A.B.D.I.T.K.+.-.x . M.L.C.P ? mgl'\-dROIIC;EDP\EM
a
MATRICE A)
NN BT
T i cp o |
B(i ) "|) = P (Affichage de matrice
>A.B.D.1 T.K.+.-.x.M.L.C.P ? transposee) =
\ = (Appuyer sur
= gl(\].B?I%.I-$.K.+.— x.M.L.C.P ? }apréslaconfirmation.)
a(l.3) = 4
= I>A.B.D,I.T.K,+.- x . M.L.C.P ? I
a(2.1) = @
= i >A.B.D.I.T.K.+.-.x. M.L.C.P 7
a(eg.2) = 1
Ed >A.B.D.| . T.K.+.-.x . M.L.C.P ? i
a(2.3) = 2
Exd |>A.B.D | . T.K.+.-.%5.M.L.C.P ?
a(3.1) =@
= llA.BVD.I.T.K+-x.M.L-C.P? ]
a(3.2) =2
= LzA.B.D‘I.T.K.+.- x.M.L.C.P 7
g 8% 7. s xmL.cop @
{exd {Matrix A(3.3):B(2.2) (Retourner & I'affichage
>A.B.D.Il . T.K.+.-.x .M. L.C.P ?P_ initial.)
2 4
Ici, la matrice transposée de la MATRICE A (A')est | 0 1 2
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Produit scalaire

Calculer les produits scalaires des matrices suivantes.
3 1 2 3 1
2 1 0 2

ft 7 sf2

Muttiplier la MATRICE B par le résultat de trois fois la MATRICE A.

Matrlx A(e.2):B(2.2) ]
B.D. ). T.K.+.-.x M. L.C.P 7_
2 2 a ( 1.1) = 0 (Mise en place de la
B 2ed28y L ]MATRICE A)
165 2 xd 2 [ 1 g
I-Matrix A{2.2):B(2.2] 1(Entréedeséléments)
>A.B.D.I . T.K.+.-.x . M.L.C.P ?_
® KxA ? . g ] - A "(Produit scalaire)
k = -
all,1) = 3 (Muttiplication par 3 du
3k [3A.B-D.I.T.K +. -.x M.L.C.P ? 1ﬁ%g%gxwah
b{1.1) = 0 (Mise en place de la
) 2fd 2y L?i ]MMREEB)
3E&816d0Es 2 g
Matrix A2, E) B(2.2)
>A.B.D.|.T.K. .-.x.M.L.C.P P
E3] BxB - Al2.2) {(Multiplication de AetB)
>A.B.D. I .T.K.+.-. x. M. L.C.P ?
a(l.1}) =8 (Affichage des résultats)
e >A-B-D.I.T.K,+.-.x.M.L.C.P ? 1 9
fxg a(l1.2) = 15 (Appuyer sur £
>A.B.D.| . T.K.+.-.x.M.L.C.P ? aprés la confirmation.)
a(e.1) = 18
s L>A.B.D.J T.K.+.-.x. M.L.C.P ? J
(2.2) = 12
e A.B.DO.I1.T.K.+.-.x.M.L.C.P ? l
Exg Matrix A(2.2):B(2.2) (Retourner & Vaffichage
>A.BD.|.T.K.+.-.x.M.L.C.P ?_ initial.)
. . . 1 2 3 1 9 15
Ici, Je résultat du calcul échantillon est 3 {2 ; } { 0 5 } = [ 18 12 } )

* Menu HELP

Une pression sur () dans I'affichage de menu permet d'obtenir un affichage HELP qui
explique la signification de chagque commande.

[ A input A(m.n) ]
B : input Bim.n)

A ce moment, une pression sur (), (8] ou B permet de faire défiler les commandes. Une
pression sur (&) ou sur (2] permet de revenir & I'affichage initial.
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* Affichage de matrice

Aprés avoir effectué des calculs d’addition, soustraction, multiplication, produit scalaire, déter-
minant, matrice inverse et matrice transposée, le résultat du calcul (contenu de la MATRICE A)
est indiqué sur I'affichage. Comme avec le menu HELP, (3] et (§] ( g ) peuvent étre utilisées
pour faire défiler la MATRICE A.

* L'opération de (3] et Exg est identique avec I'affichage étant effectué dans le méme ordre
que I'entrée des éléments de la matrice. La touche (&) affiche les éléments dans I'ordre
inverse.

* Une pression sur [&g) ou sur (2 permet de revenir a I'affichage de menu quel que soit
I'affichage actuel.

* Latouche (P} peut étre utilisée a partir de V'affichage de menu pour afficher le contenu de la
MATRICEA. @], @, &g, [ et (& peuvent aussi étre utilisées si nécessaire.

LMatrIx A(2.2):B(2.2)

>A.B.D.1.T.K.+.-.x, M, L.C.P 7o

3 a{l1.1) = 1 (Sélection de I'affichage
L>A.B.D.I,T.K.+.- x.M.L.C.P ? des éléments de la

MATRICE A)

£ La (1.2) =2 J (Confirmation de
>A.B.D.I.T.K.+.-.x, M, L.C.P 27 chaque élément)

== La(a.l) = 3
>A.B.D.I.T.K.+. -, x. M. L.C.P 7_

® La(l.’r_’) = 2
>A.B.DO.I.T. K.+, -«x.M.L.C.P ?.

= LMatrix Al(g 2):B(2.2) (Retourner & I'affichage
>A.B.D. 1 .T4 -.%x. M.L.C.P ?_ initial.)




DIAGRAMME SYNOPTIQUE D’OPERATIONS DE MATRICES

menu

Démarrage de
bibliothéque

Affichage de

LY Entrée du nombre de Entrée du nombre de 5
rangées de la colonnes de la :Ean,t\;%g?gEéI:mems de
MATRICE A MATRICE A
(B8] Entrée du nombre de Entrée du nombre de
® rangées de la colonnes de la Entrée des éléments de
MATRICE B MATRICE B la MATRICE B
(7] Affichage des éléments @@
de la MATRICE A
5T ;/e_rs l’télément Elément suivant
Ivan
Calcul A + B i présent?
oul
= © Vers I'élément
suivant
Calcul A-B
@ Vers )'élément
(3] précédent
Calcul A-B
B}
Calcul A~
Calcul A
®
Calcul kA
)]
Calcul det A
M)
MATRICE A a MATRICE M
MATRICE M a MATRICE A
Echange MATRICE A/
MATRICE B
Menu HELP ==
g Vers I'affichage HELP
suivant
Vers I'affichage HELP Affichage HELP
suivant présent?
@ [ Vers raffichage HELP
précédent
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INTEGRATION NUMERIQUE
(METHODE DE ROMBERG)

Détermine la valeur intégrale de I'intervalle [a, b] de la fonction y = f(x) tracée ci-dessous en
utilisant la méthode de Romberg.

y

Unité d’angle = radians)
0 / 2 5 z (

Les paramétres suivants sont spécifiés afin de déterminer I'intégration numérique en utilisant la
méthode de Romberg.

a,b : Intervalle
€ : Conditions d’erreurs pour-déterminer le nombre de divisions (e > | zone n+1—2zone
nl)

boucle : Nombre maximum de divisions (Nombre entier positif)

La valeur initiale de la zone est déterminée en utilisant la formule trapézoidale.
* Le nom des variables de la fonction f(x) doit étre représenté par x.

* La valeur entrée pour ¢ doit étre 1E — 90 ou plus. Etant donné que les calculs internes sont
effectués en 12 chiffres, des valeurs inférieures ont peu de signification.

OPERATION
5200 ;g [FoRRsis;

L’affichage de menu illustré ci-dessus apparait lorsque la bibliothéque est activée. 1 ou 2 doit
étre sélectionné conformément au type de traitement a effectuer.

g?thod Jf(x)dx [a.b]

s (
a. 2:¢.loop

1 : Spécification d’entrée de la fonction f(x)/intervalle
2 : “Entrée de condition d’erreur/nombre maximum de divisions

EXEMPLE

Déterminer les valeurs intégrales dans les intervalles [3, 5] lorsque f(x)=Inx. La condition
d’erreur () est 0,0001 et le nombre maximum de divisions (boucle) 2'°.

lnombers's method /[f(x)dx [a.bl *

1:f(x).[a.b] 2:e¢.100p

2 ‘Err fAn+1=-An|<e {(e>0) I(Séiectiondel'entrée
£= 0.0000001 7_ de paramétres)

0.0001 fxg Max loop 2n (n>0) (Entrée de la condition
n=8 7?_ d’erreur)

10 fexg Romberg’ s method /fT(x)dx [a.bl ](Entréedunombre
1:f(x).[a.b] 2:¢.loop maximum de divisions)

1 Define function (Sélection d’entrée de
f{x) ?_ la spécification de la

fonction f(x)/intervalle)



i X s LNX dx [a.b] (Spécification de la

az= @ 7_ . fonction)
3 [ LNx dx [a.bl] (Entrée d'intervalle)
= E= 86 7 J
5 J LNx dx [a.bl]
= St(x)dx = . ... . ]
J LNx dx [a.b} (Affichage des valeurs
Jf(x)dx = 2.7514 intégrales)
Romberg's method ff(x)dx [a.b] ](Retournera l'affichage
b (;1 f(x}).[a.b] 2:¢,1lo00p de menu.)

Cet affichage indique que la valeur intégrale de I'exemple est 2,7514.

Le message “not found” (pas trouvé) est affiché lorsqu’une solution ne peut pas étre trouvee.

f LNx dx [a.bl (Intervalle de [0, 1] dans
not found le méme exemple)

IMPORTANT

Selon le type de fonction d’intégration ou la plage d’intégration, des erreurs importantes peu-
vent étre générées dans les valeurs obtenues par intégration. Les points suivants doivent étre
soigneusement notés pour garantir des valeurs d'intégrale précises.

1. Fonctions périodiques et fonctions symétriques
Effectuer les calculs pour chaque période ou cycle symétrique.

i ! b
WA=ty
0 % % Vb Dans le graphe sur la gauche, n=4.

2. Valeurs intégrales positive/négative en fonction de I'intégrale
Diviser en partie positive et en partie négative et caliculer individuellement.

f(x)

A fabf(x)dx:f;f(x)dx-kfcbf(x)dx

a c A-neg b Partie positive Partie négative
A-pos A-neg

3. Large fluctuation dans valeurs intégrales due a toute petite fluctuation dans la plage
d’intégration :

Diviser 'intervalle d’intégrale (rendre I'intervalle plus petit 1a ol la fluctuation est importante)

et calculer individuellement.

/;lbf(x)dx=fx‘f(x)a’x+f;ff(r)dx

a

P b
a X\ X2 X3XaXs b Feeee +A5 fx)dx
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EQUATION DIFFERENTIELLE ORDINAIRE
(METHODE DE RUNGE-KUTTA)

L’équation différentielle exprimée par dy _ f(x, y) donne x = a et y = y(a) comme condition initiale

pour obtenir la solution numérique.
y V

'y ' -
Dans la figure située sur la gauche, la con-

dition initiale x=a et y=y(a) est donnée
lorsque I’équation différentielle Y dola

|
|
Y(a)p——~ : | : h : Dimension . . X
N du pas fonction inconnue y =f(x) est connue et la
Lo : ! solution numérique de x dans la fonction
L ». inconnue est calculée.
0 a \h/ -
OPERATION
5220 |§efine function dy/dx J
EXEMPLE

Exprimer I'équation différentielle f(x, y) = T3y— (condition initiale : y(0)= 1) avec une solution
+X

numérique ol la dimension du pas est 0,1.

IWYDO1BXDE

[d y/dx = 3xy/ (1+x) (Entrer I'équation
X0= 0 ?. différentielle ordinaire.)
0 g [d y/dx = Bxy/(1+x) (Entrer la valeur initiale
y@=-0@ 7_ de x.)
1 g Step-size 4h (2h>0) (Entrer la valeur initiale
4h=_1 7 dey) .
0.1 dy/dx = 3xy/(1+x) (Entrer la dimension du
y(@)] = 1 pas et afficher la solu-
tion numérique lorsque
x=0.)
(Z3) dy/dX = 3xy/(1+4+x) (Afficher la solution
...... numérique lorsque
x=0,1.)
* *...." affiché de la maniére indiquée pendant le caicul de la solution numérique.
dy/dx = 3xy/(1+x) J
y(@.1) = 1.330983302
(3T Idy/dx = Sxy/(T¥x) i(AfficherIasqution
y(B5) = 215.99111382 nurgé)riquelorsque
x=5.
[Exg) (d y/dx = 3xy/(1+x) (Retourner a I'affichage
?3xy/(1+x) - initial.)

Alors que la solution numérique est affichée, (3 (ou ) affiche la prochaine solution numé-
rique alors que (&) affiche la derniére solution numérique. Les touches (& et [ raménent
a I'affichage initial. De méme, la solution numérique peut étre affichée jusqu'a la dimension de
pasxn (1=n=<50).



INTERPOLATION DE LAGRANGE

Un polynome du niéme degré est créé pour relier n+ 1 points sur un plan et les données sont
interpolées en fonction du polynome. Cet appareil est capable de traiter des points dans la
gamme de 2=n=200 (n = nombre entier).

z Déterminer le polynome n de la courbe
passant par les quatre points notés sur la
gauche lorsque n=4.

OPERATION
5200@ [T QITRTET O

Les deux opérations suivantes peuvent étre sélectionnées a partir de I'affichage
1 : Interpolation des données
2 : Entrée de n nombre de points

Créer un polynome du troisiéme degré qui relie les trois points suivants et déterminer la valeur
lorsque x=4.

P1 (1, 3), P2 (3, 1), P3 (5, 2)

2 | Number of data ](Entrée des points)
n= .2 ?_

3 g INumber of data = 3 ](Nombredepomts)
x1= @ ?_

1 lNumber of data = 3 ‘I(Coordonnéexdupomt
yl= @ ?.

3 e INumber of data = 3 ](Coordonnéeydupomt
x2= @ ?_

3pd 159269 ,
F“asranse‘s interpolation ]Coordonnéesdes
1:x 2:set data points restants)

1 Lagranse s interpolation ](lntefpolatlondes
X7P— données)

4 Lagrange s interpolation 1(Entréedeladonnéexet
x?4 L y= . 125 1,125 est obtenu poury)

Exg [Lasranse's interpolation (Entrée de 1a donnée x
X?. exigée)

x5 Lagrange's interpofation (Retourner & I'affichage
1: X 2:set data de menu.)
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On peut ici voir qu’une valeur de 1,125 est obtenue lorsque x=4.
* Le message ‘‘not found” (pas trouvé) de la maniére indiquée ci-dessous apparait lorsque
Finterpolation n’est pas effectuée en utilisant le polynome du niéme degré.

mt found }

FONCTION GAMMA T'(x)

Détermine la valeur de la fonction gamma dans la gamme de 0<x=70 avec six chiffres

significatifs.
y
5
4
il /
2|\ /
1 La fonction gamma est exprimée comme
le graphe indiqué sur la gauche.
o 1 2| 3| 4"
OPERATION
5250 |(iar;1m? ;Enction (0<x<70) J

EXEMPLE

Déterminer la valeur de la fonction gamma lorsque x=3.

3 Gamm <X L (Entrée de la valeur x)
= r ? 3) 8 = f 5 nction (e<xz7@) (Affichage des résultats)

Gamma function (B<X<70) (Retourner & I'affichage
[exg IT = 3 7. initial.)

Ici, la valeur de la fonction gamma est 2.
* Un total de six entrées (y compris les virgules décimales) peuvent étre faites pour 'entrée de x.
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FONCTION DE BESSEL Jn(x)

2,
Détermine la sogution élémentaire Jn(x) de I'égquation différentielle de Bessel :x{ + -—l—
—g—i—— + (1- :2 ) y=0 dans la gamme de 0=n=<9 (hombre entier), 0 <x =30 (condition

de x) avec six chiffres significatifs.

y=J{x)
4 3
0 2 \ 5
y=Jo(x)
y=Jo(x) : n=0
y=Jix) : n=1
OPERATION
Jni(x) (@4NL9 . 04LXL30)
5260 @[30, (3En<s 0w

Déterminer la fonction de Bessel Jn(x) lorsque n=2 et x=3.

(Entrée des valeurs x
] et n)

(Affichage des résultats)

2 g 3 g [dn(x) (0<n<8.04<x430Q)
nre - x?73 d= L
Jn (x) (@4£Nn<9 . QLx4£30)
nee i x7?3 'J= 0.486091
Jn(x) (@4Nn4£9 . 04£%x4£30)
= ln?_ L x? cd=

(Retourner a I'affichage
initial.)

Ici, la valeur de la fonction de Bessel est 0,486091.

* Un total de six entrées (y compris les virgules décimales) peuvent étre faites pour I'entrée de x.
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5270 FONCTION DE BESSEL Yn(x)

2 1 d
Determme la solution élémentaire Yn(x) de I'équation différentielle de Bessel zyz +7 E)):—
+ (1-—)y=0 danslagammede 0=n=9 (nombre entier)) 0<x=<30 (condition de x)
avec six chlffres significatifs.
y
y=Yo(x) y=Y1(x)
//-\ z  y=Yox) : =0
0 \ Y
OPERATION
Yn{x) (@£n4£9,0<x4£30)
5270 @  [Y3'*7 . 9< |
EXEMPLE |
Déterminer la fonction de Bessel Yn(x) lorsque n=3 et x=4.
34 Yn{x) {(0<nL9 . @<x£30) Entrée des valeurs x
b 4 & ln?a X774 Y= L. f;t':,)'
Yn(x) (@4£n4£8,@0<x430) (Affichage des résultats)
n?3 X?74 ‘Y=-@.182022
CT ‘ Ynix) (PLnZ9.0<x430) (Retourner & V'affichage
n?. X7 'Y= initial.)

Ici, la valeur de la fonction de Bessel est — 0,182022.
* Un total de six entrées (y compris les virgules décimales) peuvent étre faites pour I'entrée de x.



FONCTION MODIFIEE DE BESSEL In(x)

2
Déterrcr;ine la solutiozn élémentaire in(x) de I'équation différentielle modifiée de Bessel Zzz +
> —% - (1+ % ) y=0 dans lagamme de 0=n =<9 (nombre entier), 0= x < 10 (condition

de x) avec six chiffres significatifs.

y
y=I{x) : n=0
=h{x) : n=1
y=Io(x) y=16
y=I1(x)
5 x
OPERATION
In{x) (@4£n<i8 . @4x4£10)
5280 [n?_ X7 C = —l
EXEMPLE
Déterminer la fonction modifiée de Bessel In(x) lorsque n=3 et x=5.
3¢ 5 Exd in(x) (04ni8.04Zx410) j (Entrée des valeurs x
n?3 1 x?4 = et n)
tnix) (@4n<i8 . 04x4£10) ] (Affichage des résultats)
n?3 . x?5 1= 1@.3312
In(x) (@4Nni8 . P4Lx4£10) (Retourner & I'affichage
@ &?_ X7 L= initial.)

Ici, la valeur de la fonction modifiée de Bessel est 10,3312.
* Un total de six entrées (y compris les virgules décimales) peuvent étre faites pour I'entrée de x.
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FONCTION MODIFIEE DE BESSEL Kn(x)

d?y

1 dy n? . déi
< ax (1 +—X—2— ) y=0 dans lagamme de 0 < n=9 (nombre entier), 0 <x= 10 (condition

de x) avec six chiffres significatifs.

y= Ko(X) n=0
y=Ki(x) :n=1
0
OPERATION
Kn(x) {(@4ni9.0<xZ10)
5290 n?_ " iy K=
EXEMPLE
Déterminer la fonction modifiée de Bessel Kn(x) lorsque n=4 et x=6.
4 6 g lKn(x) (@4n<8.0<x4£10) (Entrée des valeurs x
n?4 X7 K= ... et n)
‘ Knix] (0Zn<9 . @<x410@) J(Aﬂichagedesrésultats)
n?4  :x? K= 0.004186387
3T |Kn(x ) (@£n4i9 . @<xs10@) . J(Retourneral’affichage
n?— (K= initial.)

Ici, la valeur de la fonction modifiée de Bessel est 0,00416387.
* Un total de six entrées (y compris les virgules décimales) peuvent étre faites pour I'entrée de x.



NOMBRE COMPLEXE

Les calculs de nombres complexes renferment les opérations arithmétiques et la détermination
des valeurs absolues, arguments, carrés, racines carrées et nombres réciproques.

Cet appareil est capable d’une foule de calculs de nombres complexes avec la gamme autorisée
de la valeur entrée < 1ES0.

OPERATION
5300 (ug (>2.G.|,s.A.+.-.x./,M.L.c ?_

L’affichage de menu des nombres complexes permet la sélection des procédés suivants:

A : Entrée du nombre complexe A (a + bi)
G : Valeur absolue (r) et arguments () du nombre complexe A
(unité d’angle résultant déterminée par le réglage actuel du

mode)
| : Nombre réciproque du nombre complexe A 1/(a+bi) — (a+ bi)
S : Racine carrée du nombre complexe A (a+Dbi) — (a+bi)
A : Carré du nombre complexe A (a+bi)> = (a+bi)
+ : Addition du nombre complexe A et du nombre complexe B (a+bi) + (c +di) — (a+ bi)
(c+di)
— : Soustraction du nombre complexe A et du nombre complexe B (a + bi) — (¢ + di) — (a + bi)
% : Multiplication du nombre complexe A etdu nombre complexe B (a + bi) x (¢ +di) — (a+ bi)
/ : Division du nombre complexe A et du nombre complexe B (a+ bi) =(c +di) — (a + bi)
M : Affectation du contenu du nombre compiexe A a la mémoire de
nombres complexes M (e + fi) (a+bi) — (e+fi)
L : Affectation du contenu de la mémoire de nombres complexes
M (e +fi) au. nombre complexe A (a+Dbi) <« (e+fi)
C : Echanges des contenus du hombre complexe A et du nombre
complexe B (a+bi) « (c+di)

. : HELP (explication de chaque opération)

¢ Spécification des nombres complexes
La spécification des nombres complexes est effectuée en appuyant sur [A) tout en étant dans
I'affichage de menu.

Affecter 5+ 7i au nombre complexe A.

A Complex number A{a+bli) (Spécification de
a= @ 7. I'entrée du nombre
complexe)
5 [xg Complex number Ala+bi)
= [b= Q ?- J
7 g \ 5 F 71
>A.G.1.8.~A. +.-.2x,./.M,.L.C ?_
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e Opérations arithmétiques

Effectuer les opérations suivantes:
(2+3i) + (3—2i)

(A Compfex number A(a+bl) (Spécitication de
a= @ 7?._ I'entrée du nombre
complexe)
2 3 2 + 3I (Entrée du nombre
b 38 |<A»G-|.S."‘+--.x./.M.L.C 7o complexe A)
[ggmgleé number Blc+di) (Addition)
3 2 5 + i (Entrée du nombre
B4 (=) 289 I>A,G.I.S.'\.+.—.:./.M.L.C P TcomplexeB)

Cet affichage indique (2+ 3i) + (3—2))=5+i.
La méme procédure peut étre effectuée pour la soustraction, la multiplication et la division.

¢ Valeurs absolues/arguments

Déterminer la valeur absolue (r) et I'argument (8) pour (1 + 2i).
Unité d’angle: DEG ( =4 (4] )

Axe des nombres imaginaires

2l ——-

Axe des nombres réels

0
(&) Complex number A(a+bi] (Spécification de
a= @ 7?_ I'entrée du nombre
complexe)
168 2 [ T + 2 A (Entrée du nombre
|>A.G.I.S.A.+.-.x./,M.L.C'P_ complexe A)
@ - = 2.236067977 (Calcul de la valeur
@ = B83.43494882 absolue et de
) I'argument)

Ici, la valeur absolue (r) de (1 + 2i) est 2,236067977 et I'argument est 63,43494882 (DEG). L'unité
d'angle résultant est déterminée par le réglage actuel du mode ANGLE.
* L'unité d’angle est spécifiée de la maniére suivante:

&4 (@) : Degrés
¥ (5] : Radians
fioog : Grades
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¢ Carré/racine carrée/nombre réciproque

Effectuer les calculs suivants:

® @+ip @OV(=7+24) ® 3:2i
(@ Carré
(A ]Complex number A(a+bi) (Spécification de
a= @ 7 'entrée du nombre
complexe)
2 1 &g 2 + i (Entrée du nombre
= |>A,G.I,S.A.+.—.x,/,M.L,C 7 complexe A)
3 + 4i (Carré)
(=) |>A,G.IVS.A.+.—,x,/~M.L,C P
Cet affichage indique (2+i)*=3+4i.
(2 Racine carrée
(A] Complex number Af(a+bi) (Spécification de
a= @ 7?_ I'entrée du nombre
complexe)
7 24 -7 + 24} (Entrée du nombre
= = = |>A.G.I.S.".+.—,x./.M.L.C P complexe A)
3 + 4i Racine carrée)
8 [>A.G.I.S.A,+.—.x./.M.L.C 7 (
Cet affichage indique v(—7+24i)=3+4i.
(3 Nombre réciproque
(A] Complex number A(a+bi) (Spécification de
a= @ 7_- I'entrée du nombre
complexe)
3 2 g 3 + 2i . (Entrée du nombre
R |>A G.l.8 ~. +.—-.%x./ . M.L.C 7_ complexe A)
A | 0.2307692 - ©.1538462I {Nombre réciproque)
>A.G.1.85.~A. +.-.x./.M.L.C ?_

¢ Calculs de mémoire

EXEMPLE

Effectuer les calculs suivants en utilisant la fonction de mémoire:
(83+2i) + (4+6i)
(8+2i) = (—3+9i)

(A) Complex number A(a+bi) (Spécification de
a= @ 7. I'entrée du nombre
complexe)
3829 [ 3 + 21 (Entrée du nombre
>A.6.1.8.~ . +.-.%x./ M. L.C ?_ compiexe A)
™) 3 + 21 (Affecte le nombre
>A.G.I.8.~A. +.,-.%x./.M.L.C ?_ complexe A & la
mémoire de nombres
complexes)
lCom8|gx number B{c+di) J(Addition)
C_
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4 6 g Elai

I(Affecte4+6iéB.)
8. A +. - x./ M L.C ?_

7 +
>A.G.

Cet affichage indique (3 +2i) + (4+6i) = 7+8i.
\

|

21 (Affecte le nombre

| . 8.~ +.-.x./.M.L.C ?_ complexe dans la
mémoire au nombre
complexe A a la place
de la réentrée)

X number B(c+di) ' (Soustraction)

= E
)3 g 9 ke I>E

i |(Affecte—3+9iaB.)
.S. A+, -.%x./ M. L.C 7_

Cet affichage indique (3+2i) — (—3+9i) = 6—7i.

¢ Echange

Régler les deux nombres complexes suivants pour les nombres complexes A et B:
(5 + 2i), (3 +4i)

ex number ~A(a+bi) ' (Entrée du nombre
? complexe A)
4
|

® |
smas |

i (Régler tout d’abord
8.~ +. - x. /. M.L.C 7. 3+ 4i pour le nombre
complexe A)

© 1] (Affecte le contenu du

>A.G.1.8.~ ., +,-.x. /. M.L.C ?_ nombre complexe A au
nombre complexe B)

X number Ala+bi) (Entrée du nombre
complexe A)

i (Régler 5+ 2i pour le
8. A, +.—-.x,/ .M. L.C.7_ nombre complexe A)

® |
5eg2kg |

L’opération mentionnée ci-dessus régle 5+ 2i pour le nombre complexe A et 3+4i pour le
nombre complexe B.
* Affichage HELP

Une pression sur (=] tout en étant dans I'affichage de menu donne une explication de chaque
commande.

A

| A . input I
G : Gauss r=1Al:e=argument(A)

A ce moment, (8] , 2 et (B peuvent étre utilisées pour faire défiler I'affichage. Chaque
pression sur g ( (I)) permet de passer & la commande suivante, alors qu’une pression sur
(@ permet de revenir & la commande précédente. Une pression sur (&) ou sur (2 permetde
revenir a I'affichage de menu. L’affichage de menu est également rétabli aprés I'affichage de la
derniére commande.



BINAIRE-DECIMAL-HEXADECIMAL

Les calculs binaire, décimal et hexadécimal renferment les opérations arithmétiques de base,
les opérations logiques, le complément de deux, le décalage logique et les conversions.

Cet appareil est capable de combiner des valeurs binaire, décimale et hexadécimale avec les
valeurs de la gamme autorisée étant — 2147483648 ~ 2147483647 (32 bits).

OPERATION
[DEC]_ @
5350 (us) EI.B.D.H.+.-.x./.A.0.X.N.C.L'H?_|

L’affichage de menu des calculs binaire, décimal et hexadécimal permet la sélection des
procédés suivants:

Entrée des valeurs

Convertit la valeur affichée en nombre binaire
Convertit la valeur affichée en nhombre décimal
Convertit la valeur affichée en nombre hexadécimal
Addition

Soustraction

Multiplication

Division

AND (produit iogique)

OR (somme logique)

XOR (somme logique exclusive)

NOT (négation)

Complément de deux

Décalage logique vers la gauche

Décalage logique vers la droite

HELP (Explication de chaque opération)

DIrFrOZXO0O>P~%| +TO0OWD-—

* Opérations et affichage
1. Les indicateurs suivants situés dans le coin supérieur gauche de I'affichage de menu
indiquent le réglage actuel du mode de base:
[DEC] :. ' Mode décimal
[HEX] : Mode hexadécimal
Vide : Mode binaire

2. L’entrée de valeurs autres que 0 et 1 pour les calculs binaires, de valeurs autres que 0 4 9
pour les calculs décimaux et de valeurs autres que 0~ 9/A ~ F (majuscule ou minuscule) pour
les calculs hexadécimaux ou de valeurs supérieures & 32 bits entraine I'indifférence a ’égard
de la valeur entrée.

Les valeurs binaire, décimale et hexadécimale peuvent étre utilisées en combinaison dans un
calcul unique.
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EXEMPLE

Les opérations suivantes peuvent étre utilisées pour entrer des valeurs sans tenir compte du

réglage actuel du mode de base:

15, D Décimal 15 (hexadécimal F, binaire 1111)
15, H : Hexadécimal 15 (décimal 21, binaire 10101)
1010, B : Binaire 1010 (décimal 10, hexadécimal A)

Les résultats sont toujours affichés en utilisant le réglage actuel du mode de base.

e Opérations arithmétiques

EXEMPLE
Effectuer les calculs suivants:
(110110018 + 11008
(2)2ACH x 1BH
@ FFO0H + 10108
®
[[DEC] 7] J
>, B.D.H.+.-.%x./.A.0.X.N.C.L.R?=
|0000000000000000000000000000000@
>I.B.D.H.+.-.%x./.A.0.X.N.C
Input data x (.B.D.H) [BIN]
- "8 |
1011001 Exg 000200000V PPPPP020200001211001
> . B.O.H.+.-.x./ . A.0.X.N.C.L.R?_
logo@oemomomoooomoooom0001011001
1100 Exg I00000000000000000000@00001100101
> . B.D.H.+.-. %, /. A,.0.X.N.C.L.R?_

Cet affichage indique 10110018 + 11008 = 1100101s.

)

(H) |[HEX] 00000000
>L..B.D.H.+.-.%x./ A.0O.X.N.C.L.R?_

M |In$ut data x (.B.D.H) [HEX]
X -

2[A)(C) g l[HEX] G00OD2AC I
>.BAD.H.+.-.%./.A.0.X.N.C.L.R?

& |[HEX] 0QO0O2AC x _

1 [HEX] 0Q@@@4824

B) &S > .,B.D.H.+.-.%x./ . A.0.X.N.C.L.R?_

Cet affichage indique 2ACH x 1BH = 4824H.

La méme procédure peut étre effectuée pour la soustraction et la division.

®
H) [[HEX] 000000@0
>1.8B.D.H. .x./ . A.0O.X.N.C.L.R?.
] llngut data x (.B.D.H) [HEX]
X —
00 [HEX] oooeFFM
(1 () 00 & '>I.B.DH ./ . A.O.X.N.C.L.R?

(Mode binaire)
(Spéecification de
i'entrée des valeurs)
(Entrée des valeurs)

(Addition)

(Entrée des valeurs)

(Mode hexadécimai)
(Spécification de

'entrée des valeurs)
(Entrée des valeurs)

(Multiplication)

(Entrée des valeurs)

(Mode hexadécimal)

(Spécification de
I'entrée des valeurs)

| (Entrée des valeurs)



[[HEX] P0QQFFQO® + - T(Addition)

1010 (8] [HEX] BOQGFFOA (Entrée des valeurs
@-@ ’:I.B. H. ../ . A, 0. X.N.C.L.R7?_ | binaires)

Cet affichage indique FFOOH+ 10108 = FFOAH.

e Opérations logiques

EXEMPLE
Effectuer les opérations suivantes pour A=110101e et B=101111s.
(D A OR B (somme logique) @ A AND B (produit logique)
(® A XOR B (somme logique exclusive) (@ NOT (négation)

@
![DEC] 7] —,
> . B.D.H.+.~. x./.A,0.X.N.C.L.R?_

Iwmawmuemmwmemmemmmmmwwmommmame (Mode binaire)
> .B.D.H.+.-.x. /. A,O.X.N.C.L.R?_

M Ilnput data x (.B.D.H) [BIN] | (Speécification de
X P 'entrée des valeurs)

110101 &g Iﬁwowoooowmoomoemoommooe1 1T@1.0 7 | (Entrée des valeurs)
>1.B.D.H /. A.O X . N.C.L.R?_

© ‘0820000OOGGGMMOM’@GMMOM 16701 ] (OR)
0OGQODGOOGOO00@000000000001111 1 ] (Entrée des valeu

101111 &9 ’>I,B.DH ./ . A.O X.N.C.L.R? 7( veleurs)

Cet affichage indique A OR B=111111s.

@

18] anut data x (.B.D.H) [BIN] | (Spécification de
X - I'entrée des valeurs)

110101 ITMG@eaooommoommeuemommm 101 GT’ (Entrée des valeurs)
>/ .B.D.H.+.-.x./ . A,O.X.N.C.L.R?_

@ 2%800000000000000000000001101@1‘[(AND)

101111 & PO@OGOOOOG@OGD000000000@0100101](Emféedesva|ew5)
>I.B.O.H.+.- . x. /. A,.0.X.N.C.L.R?_

Cet affichage indique A AND B=100101s.

®

0] [lnput data x (.B.D.H) [BIN] | (Spécification de
X _7— I'entrée des valeurs)

110101 &g 0000000000200 00020000020020@1101@1 | (Entrée des valeurs)
> .B.O.H.+. -, x./.A,0.X.N.C.L.R?_
0000000000000 1 1101 | (XOR)

] rxon - 1(

101111 [00@000000000@00000000000001 1071 0 | (Entrée des valeurs)
> .B.D.H.+.~.x./.A.0.X.N.C.L.R?_

Cet affichage indique A XOR B=11010s.
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@

(Spécification de
{’'entrée des valeurs)

a Innut data x (.B.D.H) [BINI

110101 PZNZB@O@GOOWD@OO ] 00000@00110101 (Entrée des valeurs)
D /. A O.X N C.

N Pnnnnnnlnn 1111111001010 (NOT)
D.H.+. /. A.O.X.N.C.

Cet affichage indique NOT A=111111111111111111111111110010108.

* Opérations de complément/décalage

Effectuer les calculs suivants:

(» Complément de deux de 110010108
(2 Décalage logique vers la gauche de 1 bit de 1100008
(3 Décalage logique vers la droite de 2 bits de 1FCn

@

,[DEC] 7]

>1.B.D.H.+.-.%x./.A.O.X.N;,C.L.R?.

Poooemoo ewouomoueeowoooomnwm
> .B.D.H . %. /., A0 .X.N.C.L.R?_

M Ingut data x (.B.D.H) [BIN]
X _

11001010 g moomwowoowoowoweoo1100101
>1.B.D.H, ../, A.O.X.N.C.L.R?_

© Lnnnnln T1177111711111e@110110@
> .B.D.H.+.,-.%./,A.0 X.N.C.L.R?_

Cet affichage indique que le complément de deux de 110010108 est
111111111111111111111111001101108.

®

D] Pnuut data x (.B.D.H) [BIN]
X P

110000 [Exg !00000000000000000000000000'I 10000
>l .B.D.H.+.-.x,. /. A.0.X.N.C.L.R?..

N} 0000200000022 020000000001100000Q

(Mode binaire)

(Spécification de
Pentrée des valeurs)

fl (Entrée des valeurs)

(Complément de deux)

(Spécification de
'entrée des vaieurs)

(Entrée des valeurs)

(Décalage vers la
gauche)

Cet affichage indique que le décalage de 1100008 d’un bit vers la gauche résulte en 1100000s.

®

H [HEX) 0pOOOOQ6®@
>1.B.D.H.+. ./.A.O.X.N.C.L.R?_

M Ingut data X (.B.D.HJ THEX ]
X -

1 g THEX] oeaach

L) >1.B.D. ./, A.O.X.N.C.L.R?_

®) THEX] oeeeamF

®) >1.B.D.H, L A.O.X.N.C.L.R?_

{(Mode hexadécimal)

(Spécification de
'entrée des valeurs)

(Entrée des valeurs)

(Décalage vers la droite
de 2 bits)

Cet affichage indique que le décalage de 1FCH de deux bits vers la droite résulte en 7FH.



* Conversion de base

Convertir la valeur hexadécimale AF3C en ses équivalents décimal et binaire.

[DEC] [}
> .B.D.H.+, - ./ . ALO. X.N.C.L.R?a
H) [HEX] Q00000000 {Mode hexadécimal)
>{.B.D.H.+.-.%x,./.A.0.X.N.C.L.R?.
M fnput data x (.B.D.H) THEX] | (Spécification de
X P I'entrée des valeurs)
3 [HEX] DOOOAFSC Entrée des valeurs)
BE3 e >1.B.D.H. .,/ A .O.X.N.C.L.R?. ( )
(D) [DEC) 44880 (Mode décimal)
>1.B.D. -.%x. /., A.0O.X.N.C.L.R?_
Peomem 0000@00010101 1 1 1001 1 ] 100 (Mode binaire)
>1.8.D (A .C.L.R?

Cet affichage indique que I’équivalent décimal de la valeur hexadécimale AF3C est 44860 et
I'équivalent binaire est 1010111100111100s.

* Affichage HELP
Une pression sur [-] tout en étant dans I'affichage de menu donne une explication de chaque
commande.

t data j
ry mode

m—
QJC

b

A ce moment, (§), ExJ et (§] peuvent étre utilisées pour faire défiler I'affichage. Chaque
pression sur g ( [J)) permet de passer & la commande suivante, alors qu’une pression sur
(@) permet de revenir ala commande précédente. Une pression sur (&) ou sur permet de
revenir a I'affichage de menu. L’affichage de menu est également rétabli apres I'affichage de la
derniére commande.
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DROITE PASSANT PAR DEUX POINTS

Détermine la droite y (y=ax + b) passant par les points P1 (x1, y1) et P2 (x2, y2) sur un plan.

Pi(x1, y1)

P2(x2,y2)

0
y=ax+b
OPERATION
y=ax+b -- (x1.y1J).(x2.y2)
5510 |x1= 2 7- l
EXEMPLE
Déterminer la droite passant par les points P1 (2, 5) et P2 (6, 4).
2 b 5 g }y=ax+b?'—- Ix1 y1] . {x2 va) ‘(EntréedePo
x1=_ 0@ 7°_
6 B 4 Exg |y=ax+b = (xY.y1).(x2.y2} (Valeur a affichée aprés
a =-0.25 _| I'entrée de P2)
(g )t;=axgb5-- (x1. y1).(x2.y2) (Affichage de la valeur b)
y=ax+bh =- (x1.y1].(x2.y2) (Réaffichage de la
a=-0.25 valeur a)
@ y=ax+b -- (x1.y1).{x2.y2) '(Réaffichagedela
b = 5.5 valeur b)
Exg [y=ax+b = (xV1.y1).(x2.y2) (Retourner a I'affichage
Xxl= 2 7- _ initial.)

Ici, la droite est y= — 0,25x + 5,5.



ANGLE D’INTERSECTION DE
DEUX DROITES

Détermine {'angle de I'intersection créée par les deux droites y1=ax+b et y2=cx+d. L’angle
calculé pour y1 et y2 se trouve dans la gamme de — 90° <6 <90°. L’unité d’angle résultante est
déterminée par le réglage actuel du mode de base.
* L’unité d’angle est spécifiée de la maniére suivante:

#=j () : Degrés

&3 (5) : Radians

(6) : Grades

y
N y1=ax+b
] 6
x
0
yz=cx+d

OPERATION
5520 é\gséeéi) ~- y=ax+b.y=cx+d
EXEMPLE
Déterminer I'angle d’intersection (dans le mode DEG) pour les droites y1 = %x +2ety2=3x+8.
1223 lAnsle(e) ~- y=zax+b.y=cx+d (Entrée de la pente de

c= @ ?3_ : chaque droite)
fxg ‘Ansle(el —— y=ax+b.y=cx+d J(Angled’intersection:

: 9 = 45 45°)
e iAns e(e —- y=ax+b.y=cx+d (Retourner & Iaffichage
: a= 5 ?_ initial.)

EXEMPLE
Déterminer I'angle d’intersection (dans le mode DEG) pour les droites y1=4x +5 et y2=4x+7.
4 x 4 Angleld) —- y=ax+b.v=cx+d (Entrée de la pente de

c= @ ?4_ chaque droite)
g 'Ansle(a) ~— y=ax+b.y=cx+d {Indique que les droites

Parallel sont paralléles.)
g P\nsle(e) ~-- y=ax+b.y=cx+d (Retourner a I'affichage

a= 4 7?7 initial.)

229



230

Déterminer I'angle d'intersection (dans le mode DEG) pour les droites y1 =—;—x+3 et yo=
—2x+4.

) ——- y=ax+b.y=cx+d (Entrée de la pente de
2— chague droite)

] - y=ax+b.y=cx+d {Indique que I'angle

n e d’intersection est un
angle droit.)

~— y=ax+b.y=cx+d |(Retournera|’affichage
initial.)

14 29 (=) 2 ’
= |

= at%°

DISTANCE ENTRE UN POINT ET
UNE DROITE

Détermine la longueur D d’une perpendiculaire a partir du point P (x1; y1) et la droite y=ax +b.

y

\
P (x1,¥1)

0 \ *
y=ax+b

OPERATION
Distance -- y=ax+b.(x1.y1)
5530 [orsfene |
EXEMPLE
Déterminer la longueur D d'une perpendiculaire & partir du point P (6, 4) a la droite y=5x+2.
5 g 2 fxg |Dlst nce -- y=ax+b. (x1.y1) (Pente de la droite et
x1l= @ 7. arrét)
Distance -- = ¥b. (x1.y1) (Distance affichée
Seddby Id = 5-491251;82)( xy ’Iorsquelescoordonnées
de P sont entrées.)
T lDIstance -— y=ax+b. (x1.y1) (Retourner a I'affichage
a= 5 7?_ initial.)

Ici, la longueur D de la perpendiculaire est 5,491251784.



MOUVEMENT ROTATIONNEL

Détermine les coordonnées du point Pz (X, Y) lorsqu’une rotation d’angle é survient a partir du
point P1 (x1, y1). L’'unité d’angle est déterminée par le réglage actuel du mode d’angle.

* L'unité d’angle est spécifiée de la maniére suivante:

k=3 (4] : Degrés
k= (5) : Radians
f=) (6] : Grades

P2X,Y)

) Pi(x,y)

OPERATION

5540 @ [ (X y .0 X

.anglels)

Déterminer les coordonnées du point P2 (X, Y) pour une rotation ¢ de 45° (dans le mode DEG)

a partir du point P1 (4, 8).

.angle(6)

’ (Coordonnées de P+)

anglel(o)

(Coordonnée X affichée
lorsque V'angle est

entre.)

.anglelo)

’ (Coordonnée Y affichée)

.anglel(q)

(Réaffichage de la
coordonnée X)

.anglel(g)

(Réaffichage de la
coordonnée Y)

4 g 8 g ,é)__«g)?:— T
45 &3 F 88 =91
= Y
@ bX2Y1 aebks
© v*."8. 28508
x24T X

ansle(a)

(Retourner a V'affichage
initial.)

Ici, les coordonnées de P2 sont (—2,828427125, 8,485281374).

Le résultat est affiché dans 'ordre de X, Y et I'affichage peut étre défilé pour voir les valeurs
suivantes en utilisant (3] (ou & ) et les valeurs précédentes peuvent étre vues en utilisant (4.
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CERCLE PASSANT PAR TROIS POINTS

Détermine I'équation (x— a)?+(y — b)>=r* pour un cercle passant par les points P1 (x1, y1), P2

(x2, y2) et P3 (x3, y3).

y
Pi(x1,y1)

P2(x2,y2)

P3(x3,y3)

OPERATION

5550 (ug) HIYRER

T.{x2. y2)]  (x3.y3)

Déterminer I'équation (x — a)? + (y — b)2=r? pour le cercle passant par les points P1 (3, 6), P2 (5,

4) et P3 (6, 2).

3 g 6 g Circle (x1.y1J).(x2 .y2).(x3.y3) |(Entréedes
x2=@ 7 coordonnées de P1)
4 Circle (x1.y1J.(x2.y2).(x3.y3) |(Entréedes
59469 [x3= @ 7_ Y X y Y coordonnées de P2)
Cirel (x-ale+(y-ble=re (Valeur a affichée aprés
65 2 [a =—1?5 Y entrée des
coordonnées de P3)
Circle (x-ale+{y-ple=re (Affichage de la valeur b)
= 15'L%°%s | 9
g Circlfe {(x-a ) E+( y-ble=re (Affichage de la valeurr)
r = 7.9068841
@ [Glrcle x- ef+ﬁ ble=re (Réaffichage de la
b =-2.5 valeur b)
@ [Clrcle {x~- arm-b)2=re (Réaffichage de la
r = 7.90588 valeur r)
=0 [Cl rcie  (x)1. y'l - {x2.¥28).(x3.y3 ] | (Retourner &Vaffichage
x1= 3 7- initial.)

Ici, I'équation pour le cercle devient (x+ 1,5+ (y +0,5)* = 7,90569415%
Le résultat est affiché dans I'ordre de a, b et r et I'affichage peut étre défilé pour voir Ies valeurs
suivantes en utilisant (@ (ou &g ) et les valeurs précédentes en utilisant (& .



LONGUEUR DE TANGENTES A PARTIR
D’UN POINT VERS UN CERCLE

Détermine la longueur | & partir du point P (x1, y1) vers un cercle exprimé par I'équation
(x—aP+(y—bpP=r2

OPERATION
5560 Wx-grg+(y-b)2=r9v(x1vfl) ‘
a=

Déterminer la longueur | d’'une tangente a partir du point P (2, 5) vers un cercle avec le centre
O (6, 2) et un rayon de 4.

6 g 2 g

l(x (y-ble=re, (x1.y1) (Coordonnées du point
r=
‘8 I%

‘(x

1

central du cercle)
y-bleg=r2. (x1.v1) ‘(Rayonducercle)

295 g B=r2., (x1.y1) (Affichage de la
longueur de la tangente
aprés 'entrée des

coordonnées du point)

fexe] Fx-a)e+(y—b)2=r2. (x1.y1) (Retourner a I'affichage
a= 6 ?- initial.)

Ici, la longueur de la tangente ) est 3.
Le message ‘‘not found” (pas trouvé) apparait sur I'affichage lorsque les coordonnées du point
P se trouvent dans le cercle.
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5570 EQUATION DE TANGENTE

Détermine les équations de deux droites y1=cx+d, y2=ex +f et leurs points de tangence P2
(x2, y2) et P3 (x3, y3) a partir du point P1 (x1, y1) au cercie O représenté par I'équation
(x—aP+(y~bfP=ra

y yi=cx+d

yz=ex+{

/Pl (x1,y1) P3(x3,y3)

OPERATION
5570 léz-g)sﬂy—b)hﬂ-(xlvyl)
EXEMPLE

Déterminer les équations des tangentes et des points de tangence a partir du point P1 (1, 2)
vers un cercle centré sur le point O (4, 3) avec un rayon de 2.

4 ¢ 3 g (x-ale+(y-ble=re. (x1.y1] (Coordonnées x, y du
r= @ 7_ point central du cercle)
2 [exg {(x-alJe+(y-bla=r2.(x1.y1) l(Hayonducercle)
x1= @ ?-
1E&d 2 g (x2 . y2).y=cx+d (x3.v¥3).y=ex+f |(Coordonnée x du point
Xxe = 2.3120102051 de tangence P: affiché
aprés I'entrée des
coordonnées x, y de P1)
T (x2.y2).y=cx+d . (x3.y3).y=ex+{ |(Affichagedela
y2 = 4.068683846 coordonnée y du point
de tangence P2)
g (x2.-yBJ.y=cx+td_: (x3.y3).y=ex+{ |(Affichagedelapente
c = 1.579795897 de la droite y1)
fxg {(x2 . y2).y=cx+d - (x3.y3).y=ex+f |(Affichage de l'arrétde
d = @.42020410289 la droite y1)
g (x2.v2).y=cx*d . (x3.y3). y=ex+f |(Affichagedela
X3 = 3.289897948 coordonnée x du point
de tangence Ps3)
20 (x2.y2),y=cx+d . (x3.y3).y=ex+f |(Affichagedela
y8 = 130306154 coordonnée y du point
de tangence P3)
g X2.y2).y=cx+d_: (x3.y3).y=ex+f |(Affichage de lapente
e =-@0.379878658971 de la droite yz)
s l7x2-y2)-y=cx+d T (X3.y3).y=ex+f |(Affichage de l'arrét de
f = 2.879785887 la droite y2)
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@ er'yE),y=cx+d (x3.¥3).y=ex+f | (Réaffichage de la
e =-@.37979588971 pente de la droite y2)

@ (x2.y2).y=cx+d (x3.y3).y=ex+f |(Reaffichage de I'arrét
f = 2.379795897 de la droite y2)

& ](x—a)2+(y—b)2=r2-(x1vy1) (Retourner 2 I'affichage
a= 4 ?_ initial.)

Ici, les deux points de tangence sont P2 (2,310102051, 4,069693846), P3 (3,289897949,
1,130306154). Les équations des droites passant par ces points sont:

y2 = 1,579795897x + 0,4202041029

y3 = =0,3797958971x + 2,379795897

Le résultat est affiché dans 'ordre de x2, yz, ¢, d, x3, y3, e, f et I'affichage peut étre défilé pour
voir les valeurs suivantes en utilisant (Z] (ou &) et les valeurs précédentes en utilisant .
Les valeurs correspondantes de c et e sont omises lorsque les équations des tangentes sont
paralléles.

SUPERFICIE D’UN TRIANGLE

Détermine la superficie (S) d’un triangle en utilisant I’'une des trois formules suivantes:

@S=—;— ah

(2 S=abesin g (Le résuitat dépend de I umte d’angle actuellement spécifiée.) -

® S= /s(s-a)(s—b)(s—0c) (s——(a+b+c))

OPERATION

('t i ie)

5600- Lrgﬁ/e r a g sine/@ 3:f(a~b'c)J

EXEMPLE

Déterminer la superficie d’un triangle (a=10, h=5).

1 lan/e a.base h.height J
a=_@ ?_

10 &9 5 Exg (an/e a.base h-height ‘(Baseethauteurdu
Area = triangle)

fxg {A rea (triangie) (Retourner & I'affichage
l1'ahs2 @2'ab-sines2 3:fla.-b.c) |demenu)

Ici, la superficie du triangle est 25.
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Déterminer la superficie d’un triangle (a=10, b=5, § =30 (DEG)).

2 ab'sine/2 a':b:-side
r— 2 7_
10 g 5 [xg 30 xg *sine/2 a-b'side (Deux cotés et angle
r ea = 12.5 inclus)
Area (triansgle) (Retourner & I'affichage
= F ahs/2 2.:ab-sines2 3:'fla.b.g) de menu.)
Ici, la superficie du triangle est 12,5.

Déterminer la superficie d’un triangle (a=5, b=4, c=3).

3 r({s(s-a)ls-bli{s-c)).s=(a+b+c)/2
AR * ]

5 g 4 g 3 fexg (s(s-a)(s-b)(s—c))-s=(a+b+c)/2 (Trois cotés)
rea = 6
(e ‘Trea (triangle) (Retourner & I'affichage
1:ah/2 @R2:'ab-sines2 3:f(a:.b.c)  |demenu)

Ici, la superficie du triangle est 6.

SUPERFICIE D’UN TRAPEZE

Détermine la superficie (S) d’'un trapéze en utilisant la formule suivante:

b
h
a

S =(a+b) D
OPERATION

{a+b)h/2 "b’ba h height
5605 g [(2757h/ g se ]
EXEMPLE
Déterminer la superficie d’un trapéze (a=10, b=>5, h=4).
10 € 5 g 4 (a+b)h/2 a'b:base h:height |(Basesethauteur)

bg 5 b4 &g |:rea = 30 a8

[exg ITa+b)h/E a-b:base h:height |(Retournera raffichage

a= 10 7?_ initial.)

Ici, la superficie du trapéze est 30.



SUPERFICIE D’UN PARALLELOGRAMME

Détermine la superficie (S) d’un parallélogramme en utilisant I'une des deux formules suivantes:

b h
[
\ a
@S =ah
® S =ab*sind (Le résultat dépend du mode d’angle actuellement spécifié.)
OPERATION
Area (parallelogram)
5610 Fiah 2-ab-sine
EXEMPLE
Déterminer la superficie d’un parallélogramme (a =10, h=>5).
1 ah a‘base h:helght ‘
a= @ 7.
10 &5 5 g l?w a.base h:height {(Baseethauteur)
Area = 50
Area (parallelogram) (Retourner & I'affichage
= Flah 2 ab-'sine initial.)

ici, la superficie du parallélogramme est 50.

EXEMPLE
Déterminer la superficie d’un parallélogramme (a= 10, b=8, 6 = 30 (DEG)).
2 b-sine a‘b:side
HIFR ]
10969 30kg[ab-sine a:b'side (Deux cotés et angle
Area = 30 inclus)
{ liel ) Retourner & Iaffich
3T Eﬁrgﬁ parallelogrem] geerg:rr‘u.)r affichage

Ici, la superficie du parallélogramme est 30.
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SUPERFICIE D’UN CERCLE

Détermine la superficie (S) d'un cercle en utilisant la formule suivante:

S=nr?
OPERATION
5615 (ug) [71%, ,_ i redius ]
EXEMPLE
Déterminer la superficie d’un cercle avec le rayon r=5.
5 xre ~radlius R du cercl
= IArea - 78/53881684 | (Rayon du cercle
g | xr 2 r-radius J (Retourner & I'affichage
r= initial.)

Ici, la superficie du cercle est 78,53981634.



SUPERFICIE D’UN SECTEUR

Détermine la superficie (S) d’un secteur en utilisant I'une des formules suivantes:

\/
Os=7
= 2, Y9 j ’ =
@S =nr 360 (Unité d’angle = degrés)
OPERATION
Area (sector)
5620 llilr/E 2. xr268/360 ]
EXEMPLE
Déterminer la superficie d’un secteur (1=6, r=8).
1 ||r/2 Icircular arc r-radius
= @ 7
6 8 lr/72 l-ecircutar_ arc r-radius Longueur et rayon d'un
e 8 g Brea = 24 —I(arc)g ¢
=T I Area (sector) (Retourner & I'affichage
1:1r/2 2. 1r2é/360 initial.)

lci, la superficie du secteur est 24.

Déterminer la superficie d'un secteur (r=8, 6 = 30 (DEG)).

2 lxree/aso r-radius ¢.0DEB J
r= @ 7?—

8 fxg 30 [exd rr26/360 r.-radius 6:DEG J(Rayonetangle)
Area = 1B.755168082

exg Area (sector) J(Retourneral'afﬁchage
1:1r/z2 2. xr26/360 de menu.)

lci, la superficie du secteur est 16,75516082.
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SUPERFICIE D’'UN SEGMENT

Détermine la superficie (S) d’'un segment en utilisant la formule suivante:

S=(r— rzsin('llj>) % (Unité d’angle = degrés)
OPERATION
(tr=re&sin(l/r))/2 Tiarc
5625 @ [[l75:°
EXEMPLE
Déterminer la superficie d’'un segment (1=30, r=10).
30 Exg “Irar;slnl(l/r))/e r:radius ](Longueurdel’arc)
10 fxg l:r-resln(l/r))/e r-radius ’(Rayon)
Area = 142.94389886
fexgl (lr=r2sin(l/ry)/e . arc (Retourner a I'affichage
l= 30 7. initial.)

Ici, la superficie du segment est 142,9439996.



SUPERFICIE D’UNE ELLIPSE

Détermine la superficie (S) d’une ellipse en utilisant la formule suivante:

S=rab

OPERATION

LN
N

5630 ngbo -

a:b:radius

EXEMPLE
Déterminer la superficie d’une ellipse (a=4, b=6).
4 6 ab a:b:radius (Rayons)
Bs 6 s Lzrea 75.38822369 ‘ Y
2T 'U ab a:b:radius (Retourner & Paffichage
= ~ initial.)

Ici, la superficie de I'ellipse est 75,39822369.
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SUPERFICIE D’UN POLYGONE

Détermine la superficie (S) d’'un polygone en utilisant Fune des formules suivantes: Unité
d’angle =DEG

@S =f(n,r) =nr’tanx
@S =f(n,R) ———nstmg-—

" ®S =f(n,]) “—nlzcot—— * cotx =1/tanx

* n indique le nombre de cétés dans le polygone. Ceci signifie que n =6 pour un hexagone régulier.

OPERATION

( |
5635 @  [§73°, 2° BN an  ain.i-a |
EXEMPLE

Déterminer la superficie d’'un hexagone régulier (r=>5 (n=#6)).

1 Polygon _n:number
[holgEgn ]

6 g 5 fxd Folyson (n=B) r.inside (Spécifie I'hexagone et
Area =.86.60254038 le rayon du cercle
inscrit.)
Area (polygon) (Retourner a I’affichage
Exd ﬁin-r A 2'n.R-A 3'n.1-A de menu.)

Ici, la superficie de I'hexagone régulier est 86,60254038.

Déterminer la superficie d’'un hexagone régulier (R =#6).

2 ’Polyson n:number J
n= @ 7
6 &5 6 g Polygon_ (n=6) R.outside (Spécifie I'hexagone et
Area = 93.53@87436] le rayon du cercle
inscrit.)
30 A r e a (DO Ty son) (Retourner a 'affichage
. 2'n.R-A 3:'n.1-~-A de menu.)

Ici, la superficie de I’hexagone régulier est 93,53074361.



Déterminer la superficie d’'un hexagone régulier (| = 4).

3 {Polyson n‘number j
n= @ 7-

6 x4 g IPongon (n=6J] 1:.side (Spécifie I'hexagone et
Area = 41.56821938 un c6té.)

fexg ‘Area {palygon] (Retourner & I'affichage
l:n.r-A 2'n.RA~-A 3'n.1-A de menu.)

Ici, la superficie de I’hexagone régulier est 41,56921938.

SUPERFICIE DE LA SURFACE D’UNE
SPHERE

Détermine la superficie de la surface (S) d’'une sphére en utilisant la formule suivante:

r: Rayon de la sphére

S=fmn=14 ﬂrz
OPERATION
4rre r:radius
5650 e,
EXEMPLE
Déterminer la superficie de la surface d’une sphére r=8.
8\&] 4rre r-radius
Isﬁrface 8Q4.2477193 I(Ray°")
Exg ‘ Arre r- radius (Retourner a I'affichage
r= 8 7?_ initial.)

ici, la superficie de la surface de la sphére est 804,2477193.
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SUPERFICIE DE LA SURFACE D’UNE
ZONE D’UNE SPHERE

Détermine la superficie de la surface (S) d’une zone d'une sphére en utilisant la formule
suivante:

~ S=1(r, h, a, b)=2xrh+ (a2 +b?)

OPERATION
2xrh+x(ag2+b2) h-height

5655 (g  [2rhtal ]

EXEMPLE

Déterminer la superficie de la surface de zone h=2, a=4, b=>5, r=6 d'une sphére.

2 g 2xrh+z(ag+b2) a.b.r.radius (Hauteur)
l; Q@ ?P_ 2rarh+

4 g errh+x(as+pe) a:b.r.radius J(Rayonsupérieur)
b= @ 7?_

5 fxg enr3+;(aa+ba) a.:b:r.radius (Rayon inférieur)
r= 3

6 Exg 2rxrh+r({a2+be) a:b:riradius J(Rayondelasphére)
Surface = 204.2035225

fxg 2xrh+r(az2+be) h-hel&ht ‘_(Bqtoumeral'afﬁchage
h= 28 7. initial.)

lci, la‘superficie de la surface de la zone est 204,2035225.



SUPERFICIE DE LA SURFACE D’UN
SECTEUR SPHERIQUE

Détermine ia superficie de la surface (S) d’un secteur sphérique en utilisant la formule suivante:

r : Rayon
h : Hauteur

S =f(r,h) = 2 nrh+ rar (a=./h(2r-h))

OPERATION
2xrh+rar.a=/(h(2r-h)) r'radius

5660 g  [2ITh*ie |

EXEMPLE

Déterminer la superficie de la surface d’un secteur sphérique (r=5, h=3).

5 kxg [Exrh+xar.a=f'(h(2r-h)) h:height I(Rayon)
h= @0 ?7_

3 &g rexrh+xar.a=ﬂh(2r-h)) h: height I(Hauteur)
Surface = 166.23@27103 _

g ’Eth+xarva=f'(h(2r-h)) r:radius | (Retourner a l'affichage
r= 5 7L initial.)

Ici, la superficie de la surface du secteur sphérique est 166,2307103.
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566 5 SUPERFICIE DE LA SURFACE D’UN
CYLINDRE CIRCULAIRE

Détermine la superficie de la surface (S) d’un cylindre circulaire en utilisant la formule suivante:

5

h r : Rayon
h : Hauteur

=

S =f(r,h) =2 nrh+ 2 nr?

OPERATION
5665 (ug (?2'3*%”2 r-radius h-helsht ‘

Déterminer la superficie de la surface d’un cylindre circuiaire (r=6, h=10).

6 [xg Iaxrn+2xre r radius h:.height J(Rayon)
h= @ ?.

10 =g raxrh+21r2 r'radius hihelshtJ(Hauteur)
Surface = B@3. 1857895

xg |2xrh+2xr2 rradius h:helght }(F{eltourneral’affichage
r= 8 ?_ initial.)

Ici, la superficie de la surface du cylindre circulaire est 603,1857895.




5 670 SUPERFICIE DE LA SURFACE D’UN CONE
CIRCULAIRE

Détermine la superficie de la surface (S) d’un cone circulaire en utilisant la formule suivante:

h
r : Rayon
h : Hauteur
S =f(r,h) =nrr J(r2+h?) + nr?
OPERATION
xr/(r2+h2)+axre r-radius
5670 g  [FI70TEF ]
EXEMPLE
Déterminer la superficie de la surface d’un cdne circulaire (r=6, h=10).
6 xrr/(ré+hej)+nrre h:height Rayon)
2T |n= grat I( y
10 rrrf“(r?+h?-)+nr2 h:height (Hauteur) -
= |§u face =.332.8190432 J
Exg Lfrr/’“(r2+h2)+;rr2 r-radius (Retourner a I'affichage
r= 6 ?- initial.)

Ici, la superficie de la surface du cdne circulaire est 332,9190432.
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567 5 SUPERFICIE DE LA SURFACE D’UN
TRONC D’UN CONE CIRCULAIRE

Détermine la superficie de la surface (S) d’un tronc d’un cone circulaire en utilisant la formule
suivante:

h
r : Rayon supérieur
R : Rayon inférieur
h : Hauteur

R

S =f(r,R,h) =7 (R+r)/h?+ (R—r)2+ 7(R? +r?)

OPERATION
{(R+r)/(he+(R-r)2}+x(R2+r2)
5675 @ [:(RiTIT . |
EXEMPLE
Déterminer la superficie de la surface d’un tronc d’un cbne circulaire (r=4, R=6, h=10).
4 [ex) I;iﬂ;r)ﬂh2+(H—r)2)+ﬂ(RE+r2) I(Rayonsupérieur)
6 [Exg ;iR;r%ﬂhEHH—r)E)+K(H2+r2) |(Rayoninférieur)
10 &g K(H+r)f—(h2+(H—r)2)+n(H2+r2) ,(Hauteur)
Surface = 483 7436629
[Exg) x(R+r)/(he&+(R-r)2)+x(R2+r2) ](Retournerél’affichage
r= 4 7?_ initial.)

ici, la superficie de la surface du tronc du céne circulaire est 483,7436629.




VOLUME D’UNE SPHERE

Détermine le volume (V) d’une sphére en utilisant la formule suivante:

" r: Rayon

V:f(r)Z%irr3

OPERATION

5700 Ean/s r'radius —‘
EXEMPLE

Déterminer ie volume d’une sphére (r=6).

6 Exg 4xr3/3 r-radius (Rayon)
Volume = 80@4.778684¢2

Exg 4xr3/3 r. radius (Retourner & I'affichage
L: 8 7- initial.)

ici, le volume de la sphére est 904,7786842.
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YAVGY VOLUME DE LA ZONE D'UNE SPHERE

Détermine le volume (V) de la zone d’une sphére en utilisant la formule suivante:

a : Rayon inférieur
b : Rayon supérieur

h : Hauteur
V=f(a,b,h)=rh (3a® +3b* +h?)
OPERATION
5705 |g£(ga$:3b2+h2)/6 afbiradluu
EXEMPLE
Déterminer le volume de la zone d'une sphére (a=6, b=4, h=2).
6 [xg |gh(gae+3b2+h2)/6 a b.radius | (Rayon inférieur)
4 bxg lgh(ga;+3b2+h2)/8 h-height (Rayon supérieur)
2 g Ixn(aae+abe+n2)/6 h:height J(Hauteur)
Volume = 1687 .5516@82
fxg) lnh(382+3b2+h2)/8 a'b.radius | (Retourner a I'affichage
a= B 7 initial.)

Ici, le volume de la zone de la sphére est 167,56516082.



YAVl VOLUME D’UN SECTEUR SPHERIQUE

Détermine le volume (V) d’un secteur sphérique en utilisant fa formule suivante:

h
r : Rayon
h : Hauteur
_ _ 2 _ 2
V=f(r,h)= 5T h
OPERATION
2xr2h/3 r-radius h height
5710 @  [2175"5
EXEMPLE
Déterminer le volume d’un secteur sphérique (r=6, h=2).
6 b3 |ﬁ:'§“$f riredius h:hel&Nt | (Raon)
2 [exg 2xreh/3 r:radius h:helight
Volume = 150.7864474 (Hauteur)
2xreh/3 r'radius h- helght (Retourner a 'affichage
r= 6 ?- initial.)

Ici, le volume du secteur sphérique est 150,7964474.
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VOLUME D’UN CYLINDRE CIRCULAIRE

Détermine le volume (V) d’un cylindre circulaire en utilisant la formule suivante:

C

r : Rayon
h : Hauteur

=5

V=f (r,h) = 7r?h

OPERATION

5715 [ug) HLES a_ rrradius h:-height —|
EXEMPLE

Déterminer le volume d’un cylindre circulaire (r=5, h=10).

5 [xg nreh r:radius h:height {Rayon)
HYER |
10 g xren r-radius h:height Haut
Ve ome = 785 553188, | (Hauteun
fxg lxreh r-radius h:height (Retourner 2 'affichage
r= 65 ?_ initial.)

Ici, le volume du cylindre circulaire est 785,3981634.
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5720 VOLUME D’UN CONE CIRCULAIRE

Détermine le volume (V) d’'un cone circulaire en utilisant la formule suivante:

r : Rayon
h . Hauteur
1
V=f(r,h) =5 rrh
OPERATION
5720 [us) “;23/3“ riradius h:iheight
EXEMPLE

Déterminer le volume d’un cbne circulaire (r=5, h=10).

‘height (Retourner a Paffichage

5 bxg l’ireg/g r:radius :heightJ(Hayon)
10 g [xrﬂh/s riradius “height J(Hauteur)
Volume = 2B61.7993878
[anh/a r.radius
r= 8 7=

initial.)

Ici, le volume du cone circulaire est 261,7993878.
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VOLUME DU TRONC D’UN CONE
CIRCULAIRE

Détermine le volume (V) du tronc d’un céne circulaire en utilisant la formule suivante:

r : Rayon supérieur
R : Rayon inférieur

h : Hauteur

V=f(r,R,h)=—§-7rh(r2+rR+R2)

OPERATION
rh{r2g+rR+R2)/3 r:Riradius

5725 @ [0 5°%T ]

EXEMPLE

Déterminer le volume du tronc d’un cone circulaire (r=4, R=6, h=10).

4 th(re+rR+AR2)/3 r'R:radius (Rayon supérieur)

=) S |

6 Exg Xh (Te+rR¥RE1/3 h:height J(Rayoninférieur)
h= @ ?_

10 g Ah(r2+rA+R2)/3 h:height (Hauteur)
Volume = 795.8701389

=T ‘nh(r2+rR+HE)/3 r-R:iradius J(Retourneral'affichage
r= 4 ?_ initial.)

Ici, le volume du tronc du cone circulaire est 795,8701389.



VOLUME D’UNE CALE

Détermine le volume (V) d’une cale en utilisant la formule suivante:

h
a:b:c:Cotés
b h : Hauteur
a
V=f(a,b, e, h) =4bh(2a+c)
OPERATION
5730 (us) lbh(%a;c)/s a.b:c:edge h:helght ]
8= -
EXEMPLE
Déterminer le volume d’une cale (=6, b=8, c=4, h=5).
6 Exg gh(ga+c)/6 a:b:c:edge h:height](Uncétéa)
8 xg [bh(28+c)/8 a:b:c.edge h.height ‘(Uncétéb)
c= 0@ 7?_
4 &4 bh{2at+tc)/6 ~a:'b:c.edge h:helight |(Uncdtéc)
B |
5 kxd [bh(E atcl)/6 a:b: edge hiheightJ(Hauteur)
Volume = 106 6668867
8 h{2a+c)/B a:b:.c:edge h: height |(Retournera laffichage
a= 6 ?- __|initial.)

Ici, le volume de la cale est 106,6666667.
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5735 VOLUME D’UNE PYRAMIDE

Détermine le volume (V) d’une pyramide en utilisant la formule suivante:

a:b:Cotés
h : Hauteur
b
a
1
V:f(a,b,h)=—3—abh
OPERATION
abh/3 a:b:edsge h:height
5735 (28075 " 1
EXEMPLE
Déterminer le volume d’une pyramide (a=4, b=5, h=6).
4 5 abh/3 a:b:edge h:height (Dimensions de la base)
o 5 £ 152"8%,_ ]
6 abh/3 a:b:edge h:height (Hauteur)
= l Volume = "] —l
[xg |abh/8 a:b:edge h:height (Retourner a I'affichage
a= 4 7. initial.)

ici, le volume de/la pyramide est 40.




R gk

VOLUME DU TRONC D’UNE PYRAMIDE

Détermine fe volume (V) du tronc d’une pyramide en utilisant la formule suivante:

a : b : Cotés supérieurs
¢ : d : Cotés inférieurs

h : Hauteur
V=f(a,b,c,d,h)= % (ab+cd+ Jabed)
OPERATION
5740 ELag+gE+r(abcd))/3 a:b:c:d.edge 1

Déterminer le volume du tronc d’'une pyramide (a=3, b=4, ¢=6, d=8, h=12).

3 EE 4 g Fh(ag g +/ (abcd)})/3 a:b:c.d edge ](Deuxcétésdea&b)
C:

6 [ 8 &g Hn( 8 gd+/‘(abcd))/3 h:height }(Deuxcbtésdec&d)

12 xg h(ab+cd+/‘(abcd))/3 h:height }(Hauteur)
Volume 336

[Exg) D(ab+c +/(abcd))/3 a:b:c.d:edge ](Retourneral'afﬁchage
a= 3 °? initial.)

Ici, le volume du tronc de la pyramide est 336.
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VOLUME D’UN ELLIPSOIDE

Détermine le volume (V) d’un ellipsoide en utilisant la formule suivante:

V=f(a*b-c) =%zrabc

a:b:c:Rayons

OPERATION
5745 g:agcéf a:b:c:radius —l
EXEMPLE
Déterminer le volume d’un ellipsoide (a= 10, b=6, c=>5).
10 &3 {g:agcés a.b:c.radius (Rayon a)
6 &g Axagcés a:b:c:radius (Rayon b)
c= -
4rabc/3 a:b:c.radius Rayon ¢
5 b LVolume = 12568.637081 (Rayon c)
fexg ldxabc/a a:b:c:radlius (Retourner a I'affichage
a=_1@ 7. initial.)

Ici, le volume de I'ellipsoide est 1256,637061.




57 50 CERCLE INSCRIT ET CERCLES
CIRCONSCRITS D’UN POLYGONE

Détermine le rayon du cercle inscrit et du cercle circonscrit et la longueur d’un c6té d'un
polygone a partir de la superficie d’'un polygone régulier.

L'unité d’angle utilisée est le mode DEG.

OPERATION
(r.R. :
5750 L:glésgz r 1) Alares

Déterminer le rayon du cercle inscrit et du cercle circonscrit et un ¢6té d’un pentagone régulier
d’une superficie de 450.

450 fx |E’glésgn (r.B.1) n.number (Entrer la superficie A.)

5 g LP olygon r.R.I) (Rayon du cercle inscrit
r. ns:de =.11.12988647 affiché lorsque le

nombre des cotés du
B polygone est entré.)

&g l Polysgon (r.R. 1)} (Affichage du rayon du
R:outside = 18 75728626 cercle circonscrit)

=5 [ Polygon (r.R. 1) ] (Affichage d’un cété du
l:side = 18. 17267171 pentagone)

= l Polygon (r.R. 1) A area l (Retourner a I'affichage
A= 450 7_ initial.)

Ici, le rayon du cercle inscrit est 11,12988647, le rayon du cercle circonscrit est 13,75729626 et
un cbté du pentagone régulier est 16,17267171.
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POLYEDRE REGULIER

Détermine les quatre paramétres suivants d’un polyédre régulier lorsqu’un p

: Longueur d’un coté

: Superficie de surface
: Volume

<MD W

OPERATION
5760

of face
8¢t 4:12f

Felect number
1:4f¢ 2. Bf 3

5:20f

arameétre esr entré.

: Rayon de sphére inscrite
: Rayon de sphére circonscrite

L’'un des polyédres réguliers suivants peut étre sélectionné a partir du menu de la maniere

indiquée ci-dessus.

Trouver la longueur d’un cbté (a), le rayon de la sphére inscrite (r), le rayon de la sphére
circonscrite (R) et le volume (V) d’un octaédre régulier d’une superficie de surface de 100cm?

3 Select input data (Sélection 3 : 8f du
: 2:r 3:R 4:S 5:V menu)
4 (octahedron) S:surface (Sélection 4 : S du
0 P menu)
1 ( hed on) 3.12e.8v (L’entrée de la
00 &< a = .372848868 Jsuperficie de surface
affiche la longueur d’un
coté.)
g l?(octahedron) 3.12e.6v l(Affichaged_urayondu
r.inside = 2.193456688 cercle inscrit)
Exg (@(octahedron) .12e.6v (Affichage du rayon du
BR:outside = 3.799178428 cercle ciconscrit)
Exg (ﬁ(octahedron) 3.12e.8Bv AJMmmﬂﬁdummmﬂ
V:ivolume = 73.11522294
@ F(octahedron) 3.12e.6v J(Héaffichagedura_yon
R:outside = 3.788178428 du cercle ciconscrit)
@™ F(octahedron) 3. 12e.6v J(Réafﬁchageduvolume)
Vivolume = 73.11522284
Select number of face (Retourner & I'affichage
l1:4f¢ 2:6f 3:8f 4:12¢ 5:20f du menu.)




lci, les données suivantes sont calculées pour I'octaédre régulier.

Longueur d’un cété

Rayon de cercle inscrit
Rayon de cercle circonscrit :
Superficie de surface
Volume

EXEMPLE

Approximativement 5,37cm
Approximativement 2,19cm
Approximativement 3,80cm
100cm?

Approximativement 73,12cm®

Trouver le rayon de la sphére inscrite (r), le rayon de la sphére circonscrite (R), la superficie de
surface (S) et le volume (V) d’un icosaédre régulier d’'une longueur de c6té de 5¢cm.

5 ‘Select input data J(SélectionS:zofdu
1:.a 2:.r 3R 4.8 5.V menu)

1 ‘Ee(ic sahedron) a.edse (Sélection1 : a du
a= @0 7 menu)

562 lew(lc sahedron) 3.30e.12v I(L’entréedelalongueur
r:inside = 3.77880657 d’un cbté affiche le

rayon du cercle inscrit.)

[exg 20 (icosahedron) . 30e . 12v (Affichage du rayon du
R:outside = 4.75528258)1 cercle ciconscrit)

=2 P@(icosahedron) .30e.12v [(Afﬁch_agedeia
S:surface = 216.5063508 superficie de surface)

T 2@0(icosahedron) 3.30e.12v J(Affichageduvolume)
V:volume = 272.7118738

es Select number of face I(Retoumeral’aﬁichage
1:4f° 2:6f 3:8f°f 4:12f 5:20f du menu.)

Ici, les données suivantes sont calculées pour I'icosaédre régulier.

Longueur d’un cbté

Rayon de cercle inscrit
Rayon de cercle circonscrit :
Superficie de surface
Volume

5cm

Approximativement 3,78cm
Approximativement 4,76cm
Approximativement 216,51cm?
Approximativement 272,71cm®
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5800 FACTORISATION

Affiche les 23 formules factorisées suivantes:
1. a?—b?=(a+b)(a—h)
a’+b3=(a+b) (a®F ab+b?)
. a*—b*=(a—b) (a+b) (a®+b?)
al+b*=(a?+ /2 ab+b?) (a>— 2 ab+b?)
a’t2ab+b?= (atbh)?
a*+3a’b+3ab?+b3=(atb)?
. (axb)2F4ab=(aFb)?
a’+b%+c2+2bc+2ca+2ab=(a+b+c)?
. a*+a?b?+b*=(a’+ab+b?) (a’—ab+b?)
al+b3+c®—3abe=(a+b+c) (a2 +b?+c?—bc—ca—ab)
. (ac—bd) 2+ (ad+bc) 2= (a%+b?) (c2+d?)
. (ac+bd)2+ (ad—be)2=(a?+b?) (c2+d?)
. (ac+bd)2— (ad+be) 2= (a®>—b?) (c2—d?)
. (ac—bd)2— (ad—bc)2=(a®?—b?) (2 —d?)
a’(b—c) +b%*(c—a) +c2(a—b) =~ (b—c) (c—a) (a—Dh)
. (b—c¢)3+(c—a)3+(a—b)3=3(b—c) (c—a)(a—Db)
. at+bt+ct—2b%c?—2c%a?—2ab?=(a+b+c) (b—c—a) (c—a—b) (a—b—c)
x?+ (a+b)x+ab= (x+a) (x+b)
x3+ (a+b+c)x?+ (bc +ca+ab)x+abc = (x+a) (x+b) (x+¢)
. a?—b?—c2—2be=(a+b+c)(a—b=c)
. (a+b+c) (bc+ca+ab) —abc=(b+c) (c+a)(a+b)
. (a+b+¢)3—(a®+b+c?) =3(b+c) (ct+a) (atbh)
23. a3(b—c) +b%(c—a) +c(a—b) =—(b—c) (c—a) (a—b) (a+b+c)

OPERATION
2 1
5800 8  |2({a%%)(a-b) (]

L=RNe SR N N

0N DD DD e bt ped et e e e ek e
N = O W 0 NS U AW N == O

(@ (ou_[x ) défile a la formule suivante, (2] & la formule précédente, (& a la premiére

formule et 2 a la derniére formule (la 23éme).

EXEMPLE

Afficher une formule factorisée désirée.

£ !aatba [2]1(Formule2)
=(ath)(aefab+be)

BEE® |aeiaab+b2 [5]](Formule5)
={ath)e .
a3+b3+c3-3abe [1@] | (Formule 10)

rajeajesieaits |=(a+b+c)(aE+b2+ce—bc—ca—ab) i

& @& ® |(aib)2¥dab [7]|(Formule7)
=(azh)e
ag-pe {11 | (Formule 1)

© |=(a+b)(a—b) l

=) Iaa(b-c)+p3(c-a)+c3(a-b) [23]|(Formule23)
=-{b-c)(c-al)la-bll(a+b+c)

BAEEGE |x3+(a+b+c)x2+(bc+ca+ab)x+abc[19] (Formule 19)
=(x+al{x+b)(x+c)




FONCTIONS TRIGONOMETRIQUES

Affiche les 38 équations trigonométriques suivantes:

1. sin?8+cos?d=1 2] cotd —1+cosd
20— cap? ’ 2 sinf
2. 1+tan®f=sec?d s
3. 1+cot?8=cosec?d 22. coty =cosect+cotf
4. sin(axp) =sina-cosftcosa-sinf 93, sin36=3sinf—4sin’8
5. cos{atfB) =cosa *cosSF sina-sinf 2. c0s36=4cos>d—3cosl
_ _tanattanp 3tand —tan®
6. tan{atp) 17 tana- tanf 25. tan3d= frl3ta;m:90
_cotarcotfF¥1 — o ®»
7. cot(atp) = cotBEcota 26. 2sina-cosf=sin(a+B) +sin(a—R)

27. 2cosa+sinf=sin{a+ ) —sin(a— Q)
28. 2cosa-cosB=cos(a+f) +cos(a—p)
29. 2sinasinf= — (cos(a+ B) - cos(a—B))

8. sin260=2sinf*cosb
9. cos26=cos?d —sin?f
10.  cos28=1—2sin?4

11. cos28=2cos?f—1 30. sina+sinfB= ZSin(%g)-cos(szg>
__2tané ) —
12. tanZﬁ—m 31. sina— sinﬁ=2cos(%£)-sin(a—2£)

.8 _ 1—cosf _
13. sing ==L / 2 32. cosa+tcosf= 2cos<%£>' cos(a—zé)
6 _ +\/1—+c_og _
14. cos 2 = 2 33. cosa—cosf= —Zsin(a—;—g)°sin(a——£>

2

g 1—cosd .
15. tany 1+cosd 34, tan(45°i%)=secﬂitan0
8 _1—cosé .
16. tan2 ="mf 35, tan(45°ii)=lismﬂ
9 nf 2 cosd
8 __ sin
17 tan gy = T¥cosd 36. tan(45'+ %) =cot(45°F 5
8
18. tan4 =cosecf—cotf . _1+tané
; - 37. tan(45'+6) =35 15
f_ 4 cos
19 °°‘2 Y 01—cos0 38. cot(45'—g) =1reots
@ __ sin
20. cot2 =1=cosf
OPERATION
5810 S'||n29+00829 [11

@ (ou [ ) défile a I'équation suivante, (2] a I'équation précédente, (& & la premiére
équation et (] a la derniére équation (la 38éme).

Afficher une équation trigonométrique désirée.

1+tan2e [ 217 | (Equation 2
® =seced J a )

tan({etg) [ 6] | (Equation 6)
rageataged ’=(tanaitanﬂ)/(lxtana-tanﬁ) l d

cas26 [ 9] | (Equation 9
E® ]icosee—smae l( )
e ’cos(atﬁ) [ 51| (Equation 5)

=c0se-CO0sfF¥sina-sing

1+cot28 { 81 | (Equation 3
B ‘=cosec26 l(q )

cot(45 -6} [ 381 | (Equation 38)
= =(1+cote)/(1~cote)

sin2ge+cos2o [ 1] ] (Equation 1
= |il . ) 263




FONCTIONS DIFFERENTIELLES

Affiche les 38 équations différentielles suivantes:

L.oy=c y=0 23. y=tan"'x y'=ﬁz (ly|<§”)
2. y=x" y’:nlrl
3. y=11 y=1 . 24. y=cot™lx y':-ﬁz (\y|<§)
4. y=1 v=—3 ) , 1
pa pa = 1 = <y<m 2>
. 25.ysecxyx/ﬂ(0yn1 1
5. y=vVx y=
2/7 26. y=cosec’'x y'= 12_1 (Iz/|<7’r‘12>l)
6. y=a* y'= a*loga Ivx
7. y=e* y=e* 27. y=sinhx y' =coshx
8. y=e™ ¥'=ne™ 28. y=coshx y =sinhx
.1 29. y=tanhx y'=sech’x
9. y=logz =% 30. y=coths ¥ = —cosech’x
10. y=x* y'=x*(logx+1) 3l. y=sechr ' =—sechx-tanhx
11. y=sinx ¥'=cosx 32. y=cosechx = y'= —cosechx*cothr
12, y=cosx y:—sinI 33, y:sinh‘lx y,: l}‘- s
13. y=tanx ¥ =sec’x x
_ . - . A |
14, y=cotx y' = —cosec’s 34. ;y=cosh™ 'z V=7a=1 (y>0.22>1)

15. y=secx Yy =secx-tanx 1
35. y=tanh™lx y'-_—i—_—rz (22<1)

16. y=cosecx y' =—cosecx-cotx
17. =g ‘=g
7. y=sinax y, a-cosax 36, = coth™'x 1/:1_1 (x2>1)
18. y=cosaxr y =-—a-sinax x
19. y=tanax y =a-.sec’ax = -1 | <x<
" - \ 37. y=sech™'x g TA=F 0<x<)
20. y=cotax y =—a-cosec’ax 1
L 1 38. y=cosech™'x y=——75=
= 1 s +
21. y=sinlx gy -0 (ly|<2) Wi+l
- . 1
22. y=coslx y R, i (0<y<m
OPERATION
5820 y 58 Y
y' =0

@ (ou E¥ ) défile & I'équation suivante, (&) & I'équation précédente, a la premiére
équation et (= a la derniére équation (la 38éme).

Afficher une équation différentielle désirée.

2] y =xn [ 27 | (Equation 2)
y' '=pxn- ‘
OEOE [y =g X [8L](Equation6)
, y'=agxloga
@@@@[;,fgg?:x [T2] |(Equation 12)
B @6 [y =108X 791 | (Equation 9)
y'=1/x
=) y =C T 77 | (Equation 1)
y' =0
y =cosech-x [ 38] |(Equation 38)
= [y'=-l/(x/'(x2+1))
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INTEGRATION

Affiche les 34 équations d’intégration suivantes:

1. fdx=x+C
Jar=xic
x!dx‘—m-kc (nt+1+0)
3.fldx=loglxl+c
fx+ad.r=log|xia|+c
5.[ *dx=e*+C
—l R
6. ferdr=Lec

x —L -4
7. [a dz={Z +C (a>0.a+D)

NE —_— au
8. [a dz= 8 +C (a>0.a%D)
9. flog zdx=x(logz—1) +C
10. [ze~dx=% (nz—1)+C
11. {sinxdzr= —cosx+C
12. sinaxdx=—%-cosax+c
13. fcos xdx=sinx+C
14. fcosaxdx=—1—-sinax+C

a

15. ftanxdx-‘— —loglcosx |+C
16. fcotxdx=loglsinxl+C

1
2 ="
18. fsec axrdx , “tan ax+C

2 ~_1,
20. fcosec axdx= . cotax+C

21. mIdI log tan—+C

1 — K1
22, f L —dx=log m( T+

23. fe"‘sin bxdxz—n-g_li,—bvze"‘ (n-sinbx—b+cosbx) +C

7)+c

24. [ercos brdr=—ghpre™ (n-cosbrbrsinbx) +C
25. fsin*‘xdx= rsin"lx+v1—-2+C

26. fcos“xdx= xeos 1 z—V1-2+C

27. | sinhxdr=coshx+C

28. [coshxdx=sinhx+C

29. ftanhdx;log coshx+C

| S |
30. fmdx—Sln Z+C (Iz1<a)

1 1. X
31. fmd!— . tan p +C
32, fﬁdleog(ﬁ/ﬁiazwc

Vat— 12 dx=l- (xx/az—xz+azsin’1%) +C

_ I—a
17. sinzxdx:%x—%sin21+c & f? ;dx log(r+a)+c (r>a)

18. [cos’xdx= %x+ %sian-ﬁ—C

OPERATION
5830 P

& (ou ) défile a I'équation suivante, (2] a I'équation précédente, [S & la premiére
équation et [ a la derniére équation (la 34éme).

Afficher une équation d’intégration désirée.

(11

/ xn dx Equati
® F=xn+'/(n+'l)+c (n+1*0)[2]|(quatlon2)
OE®O ieﬁz;ngé [SH(Equatione)
mE If lo8Xx dx [ 971 | (Equation 9)

=x(logx-1)+C
B6® [ ax dx 7 Equation 7,

’='ax/losa+C la>0. a#% ]}(q )

J 1/(x2-a2) dx 34 Equation 34
= =1/Pa-logl{(x-al)/{x+a))+C (x£a ]J(q )

[ 1/(a2+x2) dx ER] Equation 31
DRE }=1/a-tan-l(x/a)+c [ I|Ea )
[ odx 1 Equation 1
© I ax [TT](Equation 1) .
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2840

TRANSFORMATION DE LAPLACE

Affiche les 36 equations de transformation de Laplace suivantes:

F(p) (t)
W | 5 1
(2) 517 t
@ | 5 L =123,
4) p_-i_-l% e
O — Lg—em
® | 75T Litem+me-1)
@ | iz sinat
(8) Z{%;f cosat
9) 52—41? zll‘sin at
W0 | 7tz sinhat
1) P)i.__az coshat
12 52%32 %sinhat
| 55ran L1~ cosat)
(14 52—(171+—a5 Li(at—sinat)
{19 m nl e —e™)
(16) m ml - (me™™—ne™)
M| G e~
(19 (p—+1mﬁ (n_ll)!t“‘le‘_"" (n=1,2,3-)
O | L e™ (1—mt)
@ | S5 La-a+mne
o | F ot i
@2 (;%_,Z—)z ((n—mt+e™
@ | G sLy(sinat—at-cosat)




F(p) f(t)

o | Gy Lsinat

@5 Gz—fiaz—)ﬂz zl—a(sinat+at-cosat)

W | iy t-cosat

@7 UFWI)TW %e""sinnt

@8 u)—_{_érz—)’zn?;z e ™cos nt

@9 p“la4 Q%g(sinhat—sinat)

0 p—4§7 %2 (coshat—cosat)

) 5:&% S (sinhat+sina?)

62 F%,T —;— (coshat+cosat)

6 | st Shy-sinat-sinhat

64 pj%% sing¢*coshat—cosat-sinhat

89 % <ﬁ) —1+2e™

2 2 -m

OPEBATlON
5840 H—'(D)='I/D [1]'

(@ (ou &g ) défile a I'équation suivante, (£} a I'équation précédente, (& a la premiére

équation et (2 & la derniére équation (la 36éme).

EXEMPLE
Afficher une équation de transformation de Laplace désirée.
F(pl=1/p2 [ 21 | (Equation 2)
© i J
EEEE |F(0)=a/(02+ae)' [7]J(Equation7)
sinat
IR E L] IF(D2=1/(pim) [4]1(Equation4)
eFm
Flol=1/(p2(p+m) ) [ 81 |(Equation 6
e E/me-(e-mt+mt-1) )
= F(p)=1/p2-{(p-m)/(p+m)) [ 361 |(Equation 36)
2/m-t-2/m-eg-mt
F(p)l=p2/(p4-a4d) [ 311 |(Equation 31)
fagragcaraye ,I/Ea-(sinhauslnat)
=) ll']-'(o)=l/p [ 17 |(Equation 1)
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TABLEAU PERIODIQUE

Affiche le tableau périodique des éléments et le poids atomique des éléments sélectionnés.

¢ Tableau périodique des éléments

1 Gaz
H
1.00794 0
Eléments non métalliques 7
Eléments métalliques < He
1 Aj2 A 3 B|4 B|[5 B|6 B|7 B/ 400260
3 ] 5 6 7 8 9 10
i Be B C N 0 F Ne
6.941 |9.01218 10.81 | 12.011 | 14.0067 | 15.9994 |18.998403} 20.179
1 12 13 1a 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
22.98977) 24305 | 3 A |4 A5 A|6 A|7 A 8 1 B | 2 B |26.98154| 28.0855 {30.97376] 32.06 | 35.453 { 39.948
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti \4 Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39.0983 | 40.08 |44.9559 | 47.88 |50.9415| 51.996 | 54.9380| 55.847 |58.9332 | 58.69 | 63.546 | 65.38 | 69.72 | 72.50 | 74.9216| 78.96 | 79.904 | 83.80
37 38 39 40 ) 42 3 7 % 46 47 3 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
85.4678 | 87.62 | #8.9059 | 91.22 |92.9064 | 95.94 | (98) | 101.07 |102.9055| 106.42 |107.8682 112.41 | 114.82 | 118.69 | 121.75 | 127.60 |126.9045| 131.29
55 56 | 57~71 | 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba * Hf Ta w Re . Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
132.9054| 137.33 178749 |180.9479| 183.85 | 186.207 | 190.2 | 192.22 | 195.08 |196.9665| 200.59 | 204.383 | 207.2 |208.9804| [(209) | (210) | (222)
ol oRe 39;;03 * Eléments Lanthanides
(223) |226.0254 * % Eléments Actinides
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
* La Ce Pr | Nd Pm | Sm Eu | Gd Th Dy Ho Er Tm | Yb Lu
138.9055| 140.12 [140.9077| 144.24 | (145) | 150.36 | 151.96.| 157.25 |158.9254| 162,50 |164.9304| 167.26 |168.9342] 173.04 | 174.967
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
¥ | Ac Th Pa U Np Pu Am | Cm Bk Cf Es Fm Md | No Ly
227.0278|232.0381 | 231.0359|238.0289]237.0482| (244) | (243) | (247) || (247) | (251) | (252) | (257) | (258) | (259) | (260)




¢ Poids atomique (1)

oo Elément Symbole Poids atomique
1 Hydrogéne H 1.00794+7
2 Hélium He 4.00260
3 Lithium Li 6.94:

4 Beryllium Be 9.01218
5 Bore B 10.81
6 Carbone C 12.011
7 Azote N 14.0067
8 Oxygéne 0 15.9994
9 Fluor F 18.998403
10 Néon Ne 20.179
11 Sodium Na 22.98977
12 Magnésium Mg 24.305
13 Aluminium Al 26.98154
14 Silicium Si 28.0855
15 Phosphore P 30.97376
16 Soufre S 32.06
17 Chlore Cl 35.453
18 Argon Ar 39.948
19 Potassium K 39.0983
20 Calcium Ca 40.08
21 Scandium Sc 44,9559
22 Titane Ti 47.8s
23 Vanadium \Y% 50.9415
24 Chrome Cr 51.996
25 Manganése Mn 54.9380
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* Poids atomique (2)

::mr:e Elément Symbole Poids atomique
26 Fer Fe 55.847
27 Cobalt Co 58.9332
28 Nickel Ni 58.69
29 Cuivre Cu 63.54¢
30 Zinc Zn 65.38
31 Gallium Ga 69.72
32 Germanium Ge 72.59
33 Arsenic As 74.9216
34 Sélénium Se 78.96
35 Brome Br 79.904
36 Krypton Kr 83.80
37 Rubidium Rb 85.467s
38 Strontium Sr 87.62
39 Yitrium Y 88.9059
40 Zirconium Zr 91.22
41 Niobium Nb 92.9064
42 Molybdéne Mo 95.94
43 Technetium Te (98)
44 Ruthénium Ru 101.07
45 Rhodium Rh 102.9055
46 Palladium Pd 106.42
47 Argent Ag 107.868>
48 Cadmium Cd 112.41
49 Indium In 114.82
50 Etain Sn 118.6¢
51 Antimoine Shb 121.75
52 Tellurium Te 127 .60
53 lode I 126.9045
54 Xénon Xe 131.2¢
55 Césium Cs 132.9054
56 Barium Ba 137.33
57 Lanthanum La 138.9055
58 Cérium Ce 140.12
59 Praséodymium Pr 140.9077
60 Néodymium Nd 144 .24
61 Prométhium Pm (145)
62 Samarium Sm 150.36
63 Europium Eu 151.96
64 Gadolinium Gd 157.25
65 Terbium Tb 158.9254




¢ Poids atomique (3)

.’t‘;'m"‘,z':e Elément Symbole Poids atomique
66 Dysprosium Dy 162.50
67 Holmium Ho 164.9304
68 Erbium Er 167.2s
69 Thulium Tm 168.9342
70 Yterbium Yb 173.04
71 Lutétium Lu 174.967
72 Hafnium Hf 178.49
73 Tantale Ta 180.9479
74 Tungsténe W 183.8s5
75 Rhénium Re 186.207
76 Osmium Os 190.2¢
77 Iridium Ir 192.22
78 Platine Pt 195.0s
79 Or Au 196..9665
80 Mercure Hg 200.59
81 Thaltium Tl 204.383
82 Plomb Pb 207.2
83 Bismuth Bi 208.9804
84 Polonium Po (209)

85 Astatine At (210)
86 Radon Rn (222)
87 Francium Fr (223)
88 Radium Ra 226.0254
89 Actinium Ac 227.0278
90 Thorium Th 232.0381
91 Protactinium Pa 231.0359
92 Uranium U 238.0289
93 Neptunium Np 237.0482
94 Plutonium Pu (244)
95 Américium Am (243)
96 Curium Cm (247)
97 Berkelium Bk (247)
98 Californium Cf (251)
99 Einsteinium Es (252)

100 Fermium Fm (257)

101 Mendelevium Md (258)

102 Nobelium No (259)

103 Lawrencium Lr (260)
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OPERATION
5900 (us ﬂ']'a 2a 3a d4a 58 6a 7a 8 8 B

Une pression sur () affiche I'élément périodique suivant, alors qu’une pression sur (§] affiche
I'élément périodique précédent. Une pression sur (&) affiche les groupes 1a~ 8, alors qu’une
pression sur (2] affiche les groupes 1b~ 7b et 0. Une pression sur [xg permet de passer a
I'attente d’entrée, pendant laquelle I'entrée d’'un symbole d’un élément affiche son poids

atomique.

EXEMPLE

Afficher le tableau périodique & un emplacement spécifique et afficher le poids atomique du

silicium.

© ’ la 2a 3a 4a ba 6a 7a 8 B8 8 '(Elémentpériodique
2:Li Be N°2)

@O r_la Pa 3a 4a 5a Ba 7a 8 8 B |(Elémentpériodique
5:Rb Sr Y Zr Nb Mo T¢ Ru Rh Pd N°5)

= - r Tb 2b 3b 4b 5b Bb 7b @ (Groupe 1b~7b et 0
5:Ag8 cd In Sn Sb Te | Xe avec la méme période)
6.:Lanthanoid: La Ce Pr Nd Pm Sm Lanthanoid

eajeaged I— Eu Gd Tb Dy Ho Er. Tm Yb Lu |( ?

2] P:Actlnold:Ac Th Pa U Np Pu Am I(Actino'i'de)

Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr

ZT] 'Input the symbol & — 1
Push [EXE] then return

SO g input the symbol & _ (Entrer Si pour afficher

’ \SI Silicon 14(3-4b) 28.0855 le poids atomique du
silicium.)

lﬁ:Actlnold:Ac Th Pa U Np Pu Am (Retourner & I'affichage

=) Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr [inital)
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CONSTANTES SCIENTIFIQUES

Affiche les 22 constantes scientifiques suivantes. Les touches alphabétiques A~ Z peuvent étre
utilisées pour affecter les valeurs affichées aux variables numeériques A & Z.

NITE

NOM & SYMBOLE VALEUR " s
Constante de Faraday F | 9.648456 10* Cemol™! 10 emu<mol™!
Constante de gravitation G | 6.6720 10711 mies2ekg™!| 1073 cmies™2-g7!
Constante d’Avogadro Na | 6.022045 102 mol™! 1028 ‘mol !
Constante de gaz molaire R | 8.31441 Jemol 1K1 | 107  ergemol K~

| Constante de Rydberg Reo | 1.097373177 107 m™! 10> em™!

Volume molaire de gazidéal a p.t.s. | vm | 22.41383 1073 m3-mol! 103 cmdmol~!
Rayon de Bohr ao | 5.2917706 107" m 107° cm
Vitesse de la lumiére dans le vide | ¢ | 299792458 mes™! 102 emes™!
Charge élémentaire e | 1.6021892 1072 C 1072 emu
Accélération de gravitation g | 9.80665 m-s—? 102 cm-s 2
Constante de Planck h | 6.626176 1073 J-s 1072" erg's
Constante de Bolzmann k | 1.380662 10728 J.-K! 10716 erg-K1
Masse au repos de I'électron me | 9.109534 10731 kg 10728 ¢
Masse au repos du neutron mn| 1.6749543 10727 kg 1072 ¢
Masse au repos du proton mp | 1.6726485 10727 kg 107 ¢
Unité de masse atomique u | 1.6605655 10727 kg 107 g
Constante diélectrique du vide €O | 8.854187818 10712 Fem™!
Perméabilité du vide u0 |°12.5663706144 | 1077 Hem™!
Aimant de Bohr ub |19.274078 1973 J.T-! 10721 ergG™!
Moment magnétique de P'électron. | pe | 9.284832 10724 J-T™! 10721 erg-G™!
Moment magnétique du proton pp | 1.4106171 1072 J.T-1 1072 erg:G™!
Constante de Stefan-Boltzmann o | 5.67032 10°% Wem2-K™*| 10 %erge*s 'an 2K™*

* Les valeurs de ces constantes scientifiques sont basées sur JIS Z-8202-1978 (JIS = Normes
Japonaises Industrielles).

OPERATION
F =9.648456x104 [C: |-
5910 >constant @ key A-2Z r'r?m : [1]

Une pression sur (3] (ou Exg ) affiche la constante suivante, alors qu’une pression sur (] affiche
la constante précédente. Une pression sur (&) affiche en unités SI, alors qu’une pression
sur (=) affiche en unités CGS. Les touches alphabétiques A ~Z peuvent étre utilisées pour
affecter les valeurs affichées aux variables numériques A a Z.
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Afficher le volume molaire de gaz idéal a p.t.s. et affecter la valeur a la variable numérique V en
unités CGS. Puis, afficher la constante d’Avogadro et affecter la valeur a la variable numérique N.

OOZE®E ‘Vm =22.41383x1Q@-3 [m3-mo1 ] (Volume molaire de gaz
>constant @ key A-Z2 7 (8] idéal & p.t.s.)
(Affiché en unités CGS)
™ ‘[v]=22.41383x1e-3 [(ma -mol17] l(Valeuraffectéeala
>constant @ key A-2Z2 7 [ 61 |variable numérique V)
BEE lNa =6. 022045x1023 [mol 1] ‘l(Constanted’Avogadro)
>constant . key A-Z2 7 (3]
N) tNJ=8-022045H023 [mol 7] (Valeur affectée a la
>constant | key A-Z ? (3] variable numérique N)
8 Break (Sortir de la constante
- actuetlement spécifiée.)
v (Contenu de la variable
W& l @. 22241383 Jv)
N (Contenu de la variable
W) &9 LB. Q22045E+23 JN)

* Les constantes affectées aux variables numériques sont retenues, méme lorsque I'inter-
rupteur d’alimentation de I'ordinateur sur la position “OFF’’. Les valeurs numériques telles
que N et V peuvent étre utilisées dans les programmes en BASIC.



CONSTANTES DE DISSOCIATION
ELECTROLYTIQUE

Affiche les huit formules d’équilibre d’ionisation suivantes:

FORMULES D’EQUILIBRE CONSTANTE D’EQUILIBRE
D’IONISATION D’ACIDE D’IONISATION ka (mol/l)
HCOOHZHCOO +H* 1.77x107*
CH3;COOHZCH3;COO~ +H* 1.75X1075
CsHsCOOHZ2Ce¢HsCOO~ +H* 6.31x107°
H2C0:2H*+HCO3 4.45X1077
CeHsOHZCsHsO~ +H* 1.00x1077
FORMULES D’EQUILIBRE CONSTANTE DE DISSOCIATION
D’IONISATION DE BASE ELECTROLYTIQUE kb (mol/l)
NH3z+H2:02NH«*+OH™ 1.78X1078
CsHsN+H20Z22CsHsNH* +OH~ 1.5%107°
CeHsNH:z +H202CeHsNHs*+OH™ 3.8X10710
OPERATION
HCOOH ~- HCOO- + H*
5920 Ka = 1.77%x10-4 [mol/1] (11

@ (ou k) défile a la formule suivante, [§) a la formule précédente, a la premiére
formule et (=) & la derniére formule (la 8éme).

Afficher une formule d’équilibre d'ionisation désirée.

@ !CHaCOOH -~ CHaCOO- + H* ’(Formule2)
Ka = 1.75%x10@0-5 [mol/1(] (21
CeHsOH ~—- CsHsO- + H+ (Formule 5)
LAt Ka = 1.0@8x10-7 [mol/1] [5]‘
= CeHsNHe + H20 ~- CsHsNHa+ + 0OH- ,(Formules)
; Kb = 3.8x10-10 [(mol/1] [8]
0 NH3a + H20 ~—- NHa+t + OH- Formule 6)
G2t Rb = 1.78x1@0-5 [mol/1]) [S]i(
= HCOOH -~ HCOO- + H*+ I(Formule1)
Ka = 1.77x1@0-4 [mol/1] [1]

275



276

MOUVEMENT ET ENERGIE

Affiche les 20 formules scientifiques suivantes.

NOM FORMULE
Mouvement uniformément accéléré v=votat, a= j  s=vott %atz
Equation du mouvement de Newton F=ma
Mouvement circulaire (1) T =ZT =2;" = %
Mouvement circulaire (2) ® =2.I—’.’= 2xf= % F=mro? =mTv2
Oscillation harmonique simple r=resinwt, v=rwscoswt, a=—w’r
Loi de Hawke F=—kx
Oscillation du ressort a=F/m=~= %1, T=2n ﬁ
Pendule simple a=F/m=—-%z, T=2z /%_
Energie potentielle (ressort) Ep=mgh
Energie élastique Ee= %kw2
Energie cinétique Ek= %mvz
Coefficient de frottement F=uN
Travail W=Fs
Loi de Kepler T?/r®=Constante
Gravitation universelle F=G MT"' G=6.7X10""(N-m?/kg?)
Energie élastique (interplanétaire) Up=—-G—2 Mm
Energie cinétique (interplanétaire) Ek= ? rzw2
Moment d’inertie I=mr?, E=1l0?
Moment angulaire J=1w
Conservation du moment mvi+MVi=mvz+MV:

NOTE: La constante de gravitation universelle est affichée avec une valeur arrondie (voir 5910
pour les détails).

OPERATION

Uniformly I rated motion [1]
5930 Iv=vo+at . 5 at . s=vot+atase l

(@ (ou &g ) défile & la formule suivante, (&) a la formule précédente, (& & la premiére
formule et & la derniére formule (la 20éme).



Afficher une formule scientifique désirée.

©
e
e
e
@

Eewton's equation of motion [E;Jﬁmmmea
=ma

Hoo&e's law [ 81 | (Formule 6)
=-KX *
‘Conservatfon of momentum [ 20 | (Formule 20)
mvi +MVi=mva+MVe

Kinetic enersy (planet) [17] | (Formule 17)
Ek=1/2-mra2wd

Coefficient of friction [IE]Imemem)
F=#N

Uniformly accelerated motion [1]]meMen
v=vb+at a=Av/At s=vot+ate/2
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MOUVEMENT D’ONDES

Affiche les 16 formules scientifiques suivantes.

Onde stationnaire
Réfraction d’une onde

Frégquence naturelle

Vitesse du son

Effet Doppler

Condition de fréquence
Onde de lumiére

NOM FORMULE
Onde v=%=f/\, y=a°sin2m (%—%)
Vitesse d’une onde transversale sur une corde v= /?
Interférence lz—ll=(2n+l)% , lz=1l1=nA

I=n%, 1=@n-D2A " (a0)
n=sin§/sing =vi/v2=A1/A2
-1 /T

=21/ o

v =331.5+0.61T

v—v
f=for
vV—ve

Battement f=fi—f2 (fi>£)
Réflexion de la lumiére Ro :(m>2
ni+nz

- g N1

Angle critique sinf=_~
. _h

Onde de de Broglie A =
Condition quantique 2rr =;—}:]= nA
Effet photoélectrique %mv2 =hv—W

hy=Em—En {m>n)
A=c/v, ¢=2.998x10%(m/s)

OPERATION

11

Wave [
5932 [v:A/T=fA  y=a-+-sin2x(t/T-x/4])

(ou g ) défile & la formule suivante, (§] a la formule précédente, (& a la premiére

formule et (&) a la derniére formule (la 16éme).

[2] ] (Formule 2)

[B] ‘ (Formule 5)

[16] j (Formule 16)

(121 I (Formule 12)

EXEMPLE
Afficher une formule d’onde désirée.
© Wave of string
|v=/‘(F/n)
Refraction
raayes ‘n=sine/sin¢=vz/va=/11//le
lLisht wave
A=gc/v c=2.998%x1088 [m/s]
BaEr thsr;eslie wave
= Wave
lv:A/T=fA  y=a-sin2r(t/T=-x/4)

[ ]—’ (Formule 1)




CIRCUITS CA & CC

Affiche les 16 formules scientifiques suivantes:

Valeur instantanée (Courant et tension CA)
Valeur effective

Puissance CA
Facteur de puissance
Transformateur

Réactance
Impédance

Fréquence naturelle (Oscillation naturelle)

Oscillation électrique

NOM FORMULE
Loi d’Ohm V=IR (1=%, R:p.é)
Résistance électrique (paralléle, série) R=Ri+Ra, % = % +“1—2
Circuit CC V=E~IR
Puissance CC et effet Joule P=IV=I°R, W=IVt=Pt
Conductance G= % = %
Loi de Kirchhoff 2+I=0, D+V=0
Pont de Wheatstone RoR1=R2R3

V=Vosinwt, I=Iosinwt

b Ve
=7 V=2

P=VI=1Volo
P=VI-cos¢
LiVi=1:2Vz, EZ_=_¥_§
X=ol=2rfl, X=—t-=71z
Z""‘/Rz+(wL—a’—6)2, Vo=ZIo
fo= 1

2r ¢L(f
1@

' Cta LI2 =Constante

OPERATION

5934

Ehm ) Ia
V=1I|R =Q/t.

(11

=p-1/8)

@ (ou Ed) défile a la formule suivante, (¢] a la formule précédente, (& a la premiére
formule et a la derniére formule (la 16éme).

EXEMPLE

Afficher une formule électrique désirée.

® (BETSRE™" /mor/miensme (2|
EEE {Iz(i;'gght':f;;\s}:éaw [6]](Formule6)
}$}596£}8+?3g|l|_?§-lggnstant [16]‘}(Formule16)
BEE LQEEJELS?(?E X=1/uC=1/211C “3]](':0""”'913)
EaRE ‘ggv?{cgggtor [11]](Formule11)
© ‘SQTF}S '?Vlv=o/t =0:1/8) [”W(Formu'e”
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CHAMPS ELECTRIQUE ET MAGNETIQUE

Affiche les 17 formules scientifiques suivantes:

NOM

FORMULE

Loi de Coulomb (Champ électrique)
Champ électrique

Capacité électrique

Capacité électrique (paralléle, série)
Constante diélectrique eo (Constante diélectrique relative )

Energie électrostatique
Electron dans champ électrique
Loi de Coulomb (Champ magnétique)

Champ magnétique H
Champ magnétique

Densité de flux magnétique

Force de Lorentz

Electron dans champ magnétique
Loi d’'induction de Faraday
Induction électromagnétique
Induction mutuelle

Self-induction

F= ko—g—Q:‘QZ,

ko= 9 X 10°(N-m?/C?)

E=Y | F=QE, W=QV

d

Q=CV, C=eo-%

— 1_ 1.1
C=Ci+Cs C —C1+C2

D=¢oE, C=2Co

R DT e
U—ZQV—ZCV
_QE 1

2
=== —mv-=eV
4= m 2

mim2 107

F=ko rz y kO:(4”)2

I I

H=gmr H=3p

F=udH] =1IB1

H=nl

B:I:rll;f:#OH

F=QvB, r=2%

QB
V=-—n£:’-;g
v=E¢=vBe, 1=23¢
Ve=—pm4l
v=-r4

OPERATION

5936

el
Ko

ctric f.) [1]
9x10 [N-mE/CE]—l

(@) (ou Exg ) défile a la formule suivante, a la formule précédente, (&) a la premiére formule

et (=) a la derniére formule (la 17&éme)




EXEMPLE
Afficher une formule scientifique (champ électrique et magnétique) désirée.

[2 ]—’ (Formule 2)

rafeafeafeafes

[7 q (Formule 7)

(17 ]—‘ (Formule 17)

[13 ]—l (Formule 13)

B/m

[12) ‘ (Formule 12)

on

[ q (Formule 1)

L)
‘me/Cce]

on
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THERMODYNAMIQUES ET AUTRES

Affiche les 13 formules scientifiques suivantes:

NOM FORMULE

Température absolue T(CK)=t("C)+273.15
Capacité calorifique Q=CT=mcT
Equivalent mécanique de la chaleur wW=1JQ, J=4.19(J/cal)
Loi de Boyle PV=Constante (T =constante)
Dilatation thermique (volume et température) V=Vo(1 +%)
Loi de Char : y_T

oi de Charles Vo= To
Equation d'état PV=nRT, R=8.31(J/K)
Loi des pressions partielles | P=P1+P2+P3+--reee
Pression P =—:1,)—an2
Energie interne U= %m\_rz N =%nRT
Chaleur spécifique _4U_3R _4U o _5R

Cv= 4T 3° C 4 +R 2
. N 1 tx l

Demi- =No| = =

erni-vie N No( 2) (x=7)
Relation masse-énergie E=mc?

OPERATION
5038 @  [$PTRIZIF.§57854°HL" 2l

@ (ou &8) défile a la formule suivante, (€] & la formule précédente, (& & la premiére formule
et (2] a la derniére formule (la 13éme).

EXEMPLE

Afficher une formule scientifique (thermodynamique et autres) desirée.

I'UU

& Heat capacity [ 2] |(Formule 2)
‘O=CT=ch AJ
3 Charle's law [ 67 | (Formule 6
POE ‘V/V0=T/To J )
Mass-energy relatian {131 |(Formule 13
= ‘E=mce _ _J )
OO ®E G }Law of partial pressures [ 81 |(Formule 8)
P=Pi+Pe+P3a+- - -
Equation of state [ 71 |(Formule 7)
© ’PV=nF|T ., R=8.31 [J/K] J
=) ‘Absolute temperature [ 11 |(Formule 1)
T[*K)l=t[{*Cl+273.15




CONVERSIONS METRIQUES DE LONGUEUR

Affiche les 30 formules de conversion suivantes. Une pression sur Exg permet de sauvegarder la
formule actuellement affichée qui peut alors étre appliquée pour le calcul.

UNITE DE CONVERSION| FORMULE DE CONVERSION  |UNITE DE CONVERSION| FORMULE DE CONVERSION
X {em) X 0.01 (m) X (ft) X 30.48 {em])
0.393701 (in) 0.3048 (m)
0.0328084 (ft) 12 (in)
0.0109361 (yd) 0.333333 (yd)
0.00000621371 (mile) 0.000189394 (mile}
(m) X 100 (em) (yd) X 91.44 (cm)
39.3701 (in} 0.9144 (m)
3.28084 (ft) 36 (in)
1.09361 (yd) 3 (ft)
0.000621371 (mile) 0.000568182 (mile)
(in) X 2.54 {em) (mile) | X 160934.4 (em)
0.0254 (m) 1609. 344 (m)
0.0833333 (ft) 63360 (in}
0.0277778 (yd) 5280 (ft)
0.0000157828 [(mile) 1760 [yd]
OPERATION
Metric conversion (length) [11
5950 ix[cm] ~-- 0.01x[m]

(@) défile a la formule suivante, (£] & la formule précédente, (&) & la premiére formule et =] &
la derniére formule (la 30éme).
Une pression sur Exg permet d’exécuter une conversion des unités actuellement affichées.

Afficher une formule de conversion désirée.

® ‘Metric conversion (length) [el}wmmmea
xlem] -- @.393701x(in]
Metric conversion (lensgth) [ 61 | (Formule 5)
DL Ix[cm] -- @.00000621371x[mile]
Metric conversion (length) {30@] | (Formule 30)
=) r;[mile] -- 1760x[yd] I
B E® ,Metric conversion (length) [ES]lﬁmmme%)
x[mile]l] -- 16@8934.4x[cm]
)] |Metric conversion (length) [ 17 (Formule 1)
xfem] -- @.@1x[m]
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Convertir 110m et 300m en yards.

OEEEE®@
Metric conversion (length) [9]J(F0fm0|e9)
x(m] —- 1.@89361x[yd]
g t( (ml?- (Sauvegarde la formule
JQdans la mémoire.)
110 g B[m]?nm (110m = 120,2971
X[{yd]l= 120.2871 yards)
X[yd]= 120.28971
= b[m]?- ,
300 X[m]?300 300m = 328,183
= b([yd 1= 328.083 §lards)

* Une fois le calcul terminé, une conversion différente peut étre sélectionnée en appuyant tout
d’abord sur B suivi de la touche (uej .

IMPORTANT

Cette fonction de bibliothéque est exécutée en sauvegardant d’abord la formule de conversion
dans la mémoire de mise en mémoire de formules. Noter que le contenu actuel de la mémoire
de formule est effacé par cette procédure.
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CONVERSIONS METRIQUES DE
SUPERFICIE

Affiche les 12 formules de conversion suivantes. Une pression sur [xg permet de sauvegarder la
formule actuellement affichée qui peut alors étre appliquée pour le calcul.

UNITE DE CONVERSION FORMULE DE CONVERSION UNITE DE CONVERSION FORMULE DE CONVERSION
X (m?) X 0.01 (a) x (acre) X 4046.86 (m?)
0.000247105 (acre) 40.4686 (a)
0.000000386102 (mile?) 0.0015625 (mile?]
(a) 100 (m?) {mile?) 2589990 (m?)
0.0247105 (acre) 25899.9 (a)
0.0000386102  (mile?) 640 (acre)
OPERATION

Metric conversion (area) (1]
5960 @  [Mriic_c°5Velsle] ]

(¥} défile a la formule suivante, (] & la formule précédente, (& a la premiére formule et ) a
la derniére formule (la 12éme).
Une pression sur xg permet d’exécuter une conversion des unités actuellement affichées.

EXEMPLE

Afficher une formule de conversion désirée.

3 'Metric conversion (area) [EJWmemea
x[m2] -- @.000247105x[acre]

E®EE ‘Metric conversion (area) [67 |(Formule 5)
x[lal -- 0.0247105x[acre]

= ‘Metric conversion (area) [12]1Emmmem)
xImile2)] -- B64@x[acre]
Metric conversion (area) {107 |(Formule 10)

BE lx[mIIeB] -- 2588880x[me] 1

= |Metr|c conversion (area) [1]1Wmmmeﬂ
x[me)] -- @2.@1x[a]

EXEMPLE

Convertir 300m? en acres.

R4 Metric conversion (area) [EIWWmmmea
x[m2)] -- @.0022471@5x[acre]

exg [X [(ma]?_ (Sauvegarde la

formule 2 dans la
mémoire et exécute.)
fexe] x[m2]?7300 (300m2=0,074 acres)
300 &5 lX[acreJ= ©.02741315 1

* Une fois le calcul terminé, une conversion différente peut étre sélectionnée en appuyant tout
d’abord sur e suivi de la touche (ue] .
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IMPORTANT

Cette fonction de bibliothéque est exécutée en sauvegardant d’abord la formule de conversion
dans la mémoire de mise en mémoire de formules. Noter que le contenu actuel de la mémoire
de formule est effacé par cette procédure.

I W40l CONVERSIONS METRIQUES DE VOLUME

Affiche les 30 formules de conversion suivantes. Une pression sur [xg permet de sauvegarder la
formule actuellement affichée qui peut alors étre appliquée pour le calcul.

UNITE DE CONVERSION FORMULE DE CONVERSION UNITE DE CONVERSION FORMULE DE CONVERSION
X cm? X 0.000001 (m3] ft3 28316.8 (cm?)
0.0610237  (in%) 0.0283168  (m3)
0.0000353147 (ft%) 1728 (in®)
0.001 §))] 28.3168 mn
0.000264172  (gal(US)) 7.48052 (gal(US))
0.000219968 (gal(UK)) 6.22882 (gal (UK))
m3 1000000 (cm3) x I X 1000 (em?)
61023.7 (in?) 0.001 (m3)
35.3147 (£t3) 61.0237 (in3)
1000 n 0.0353147 (£t3)
264.172 (gal(US)) 0.264172 (gal (US))
219.968 (gal(UK)) 0.219968 (gal (UK})
in3 16.3871 (em?)
0.0000163871 (m3)
0.000578704  [ft3)
0.0163871 (1)
0.00432900  (gal(US))
0.00360464  (gal(UK))

OPERATION
tri io (v ) [11]
5970 @8  [MFirlT Co"yraasixlat " ]

@ défile A la formule suivante, () & la formule précédente, (& a la premiére formule et ) a

la derniére formule (la 30éme).
Une pression sur [exg permet d’exécuter une conversion des unités actuellement affichées.
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Afficher une formule de conversion désirée.

Metric conversion {(volume) [ 2] | (Formule 2)

® R[cmal -- 2.28510237x[in3) 4]

® ® Metric conversion (volume) [ 77 | (Formule

e R[m3] -~ 10000@@06xIcm3] J 7
Metric conversion (volume) [ 42] | (Formule 30)

= msal(UK)] - 0.832672x[sal(U8)]J
Metric conversion (volume) [ 381 | (Formule 26)

st rx[saI(UK)] -~ @0.004546089x[m3) ‘(
Metric conversion (volume) { 1] [ (Formule 1

© lrx[icmSJ -~ 0.000001x[m3] l( )

EXEMPLE

Convertir 1800cm® en gallons (US).

pajeageages; lMetric conversion (volume) [ 51 | (Formule 5)

x[cms -- @0.000264172x[gal (US)]

25 ,7[ cm3]?_ (Sauve arde la formule
5dans mémoire et
exécute.)

1800 [xg } xX(cm31?1800 (1800cm? = approxima-

X[gal(US))l= B.4755088 tivement 0,48 gallon)

* Une fois le calcul terminé, une conversion différente peut étre sélectionnée en appuyant tout
d’abord sur frd suivi de la touche (ue) .

IMPORTANT

Cette fonction de bibliothéque est exécutée en sauvegardant d’abord la formule de conversion
dans la mémoire de mise en mémoire de formules. Noter que le contenu actuel de la mémoire
de formule est effacé par cette procédure.
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S1¢:{0 CONVERSIONS METRIQUES DE POIDS

Affiche les 12 formules de conversion suivantes. Une pression sur & permet de sauvegarder la
formule actuellement affichée qui peut alors étre appliquée pour le calcul.

UNITE DE CONVERSION FORMULE DE CONVERSION UNITE DE CONVERSION FORMULE DE CONVERSION
x (g) X 0.001 (kg) x (oz) X 28.3495- (g)
0.0352740 (oz) 0.0283495 (kg)
0.00220462 (Ib) 0.0625 (Ib)
X (k) 1000 (g) X (1b) 453.59237 (g)
35.2740  (oz) 0.45359237 (kg)
2.20462  (Ib) 16 {oz)
OPERATION

Metric con slon (weilght) [1]
5980 lx[s] -~ 0. x[Kg]l 7

@ défile a la formule suivante, () & la formule précédente, (& & la premiére formule et 2 a
la derniére formule (la 12éme).
Une pression sur Exg permet d’exécuter une conversion des unités actuellement affichées.

Afficher une formule de conversion désirée.

© Metric conversion (weight) [ 2] | (Formule 2)
x[8] -- @.0352740x(o02z]
Metric conversion (weight) [ 81 | (Formule 6)
cageajeayes x[Kgl -~ 2.20462x[1b] -—j
[=3] IMetrlc conversion (weight) [12]|Wmmmeﬂ)
x[lb] -- 18x[02]
Metric conversion (weight) [ 91 | (Formule 9)

DWE 'x[oz] -- @0.0825x[1b] 4P

=) Metric conversion (welight) [1]]meme0

x[8)] -- 2.001x[Ks]

EXEMPLE

Convertir 2,5kg en onces.

d® Metrlc conversion (welght) [ 57 | (Formule 5)

© x(Kg]l] -- 35.274@x[oz]

(3T | x[Kgl?- (Sauvegarde la formule
5 dans la mémoire et
exécute.)

2 5 &g x[Kg]?2.5 (2,5kg = 88,185 onces)

()5 &g Xl[oz]= 88.1 1

* Une fois le calcul terminé, une conversion différente peut étre sélectionnée en appuyant tout
d’abord sur e suivi de la touche (e .




IMPORTANT

Cette fonction de bibliothéque est exécutée en sauvegardant d’abord la formule de conversion
dans la mémoire de mise en mémoire de formules. Noter que le contenu actuel de la mémoire
de formule est effacé par cette procédure.

INTEGRALES DE PROBABILITE SUPERIEURE
(REPARTITION NORMALE)

Détermine la probabilité supérieure pour une répartition normale avec cinq chiffres significatifs
en utilisant la formule suivante:

OPERATION
6210 l).(lgngr?nrobabillty N(@.12) 1

Déterminer la probabilité supérieure pour une répartition normale lorsque x=1,53.

Upper probabllity N(@.12) "I
X= 0 -
1 53 fxd Upper probability N{@.128)
B . p= @0.083008 l
E) Upper probability N(o.12) (Retourner & I'affichage
lx= 1.53 7- initial.)

lci, I'intégrale de probabilité superieure est 0,063008.
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INTEGRALES DE PROBABILITE SUPERIEURE
(REPARTITION x?)

Détermine la probabilité supérieure pour une répartition x* avec cing chiffres significatifs en
utilisant la formule suivante:

P(a?, v) = I?E#%)(%z)?le—%’dxz (v - degré de Ia liberté)

P(x2, v)
P(x%, v)
0 x2
OPERATION
U babilit X2({xe2,vy)
6220 [ygo?r?fro ability X v
EXEMPLE

Déterminer la probabilité supérieure pour une répartition x lorsque le degré de la liberté (v)=4
etx’=2,

4 fexg Ugneé grobablllty X2 (xe.v) I(Degrédelalibené)
x2= -

2 Exg Upper probability xe(x2,v) (Valeur de x?)
Upper probability x2(xe.,v) (L’intégrale de proba-
= @0.73578 : bilité supérieure est

0,73576.)

=0 Upper probability Xeg(xg,v) (Retourner & Paffichage

V= - initial.)




INTEGRALES DE PROBABILITE SUPERIEURE
(REPARTITION t)

Détermine la probabilité supérieure pour une répartition t avec cing chiffres significatifs en
utilisant la formule suivante:

2 =—("+l)
L(1+E) 7
P(x,v)= f I Y dx (v : degré de la liberté)

1w
/vB{3, 3

OPERATION
6230 (ug Lylgo?r?frobability tix.v)
EXEMPLE

Déterminer la probabilité supérieure pour une répatrtition t lorsque le degré de la liberté (v)=2
et x=2,92.

2 e Unngr?probablllty t(x.v) (Degré de la liberts)
X = 1

2] 92 kg Upper probability tix.v) (Entrer la valeur de x.)
Upper probabililty ti(x.v) (L’intégrale de
p= 0.05 probabilité supérieure

est 0,05.)

Exg Upper probabpility tix,v) (Retourner 4 'affichage

v 2. .7_ initial.)
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INTEGRALES DE PROBABILITE SUPERIEURE
(REPARTITION F)

Détermine la probabilité supérieure pour une répartition F avec cinq chiffres significatifs en
utilisant la formule suivante:

vz

LI
vi2y22 *x2

dx (» :degré de la liberté 1; vz : degré de la liberté 2)

Pz, v, v2)= [ o
./x B<% y?z) (v2+vix) ;r
.r_ ’

P(x. 1. )
0 "
OPERATION
6240 (us ‘l;l?ge{ probability FIx.v1.ve)
EXEMPLE

Déterminer la probabilité supérieure pour une répartition F lorsque le degré de la liberté 1
(»1)=5, le degré de la liberté 2 (v2)=3 et x=9,01.

5 [exg Upper probabiility F(x.vi.ve) I(Degrédelaliberté1)
ve= 1 7_

39 Upngr probabliity Flx.vi.ve) I(Degrédelaliberté2)
X= P—

9018 Upper probabiiity F(X.v1i.ve) (Valeur de x)
Upper probabifity Fl(x.vi,ve) (L’intégrale de
= 0.050028 probabilité supérieure

est 0,050026.)

[xg Upper probabiiity F(X.vi.ve) (Retourner a I'affichage

vi= 6§ P- initial.)




631 O FREQUENCE CUMULATIVE SUPERIEURE
(REPARTITION BINOMIALE)

Détermine la fréquence cumulative supérieure pour une répartition binomiale avec cinq chiffres
significatifs en utilisant la formule suivante:

B(z, n,p) =2 (})PY(1-P)"™

y=

r————q~~—™

: : n : valeur maximum de x

| i p : probabilité

I I [ ) Q : Somme des fréquences dépasse la valeur x
1 TS S o {fréquence cumulative)

|

OPERATION
6310 [us) ggmglgtlve freauency B(x.n.p) ?

EXEMPLE

Déterminer la fréquence cumulative supérieure pour une répartition binomiale lorsque la valeur
maximum de x (n)=>5, la probabilité (p)=0,5 et x=4.

5 g Sumglgﬂve frequency B(x.n.P) —[(Valeurmaximumdex)

05k Cumglgtlve frequency B(x.n.P) W(Probabilité)
X = A

4 &g Cumulative freaquency B(x.n.p) (Valeur de x)
Cumulative freaquency B{x.n.P) (La fréquence cumula-
= 0.1875 tive supérieure est

0,1875.)

23] Cumulative freaquency B(x.n.P) (Retourner 2 I'affichage

n=_ § ?_ initial.)
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6 320 FREQUENCE CUMULATIVE SUPERIEURE
(REPARTITION DE POISSON)

Détermine la fréquence cumulative supérieure pour une répartition de Poisson avec cing chiffres
significatifs en utilisant la formule suivante:

—%,-a1.Ay ) :valeur moyenne
P(z,4) E‘e ! P : Somme des fréquences dépasse la valeur x
(fréquence cumulative)

OPERATION
6320 (ug) CumyTgtive freaugncy Plx.a)
EXEMPLE

Déterminer la fréquence cumulative supérieure pour une répartition de Poisson lorsque la valeur
moyenne (\)=2 et x=4,

2 pg ():(:gmgl'a?tive frequency P{x.1) (Valeur moyenne)

4 kg Cumulative frequency P(x.1) |(Va|eurdex)
lCumuIatlve frequency P(x.1) (La fréquence cumula-
p= @.14288 tive supérieure est

0,14288.)

fexg Cumulative frequency P(x.21) (Retourner a I'affichage

= 2 ?_ initial.)




6 33 O FREQUENCE CUMULATIVE SUPERIEURE
(REPARTITION HYPERGEOMETRIQUE)

Détermine la fréquence cumulative supérieure pour une répartition hypergéométrique avec cing
chiffres significatifs en utilisant la formule suivante:

&M gg ) P : Somme des fréquences dépasse la valeur x
H(x, n,M,N) —E - m : (fréquence cumulative)

0 -
s -
OPERATION
6330 Gg [§Ump'allve fresuency X m.W.N)
EXEMPLE

Déterminer la fréquence cumulative supérieure pour une répartition hypergéométrique lorsque
N=3, M=2 n=1etx=1.

3 Exg ITum;:latlve freauency H(x.n.M.N) }(ValeurdeN)

2 g Fum;:latlve frequency H(x.n.M,N) [(Valeurde M)
n= -

1&g ITumuIatlve trequency H(x.n.M.N) |(valeurden)
x= @ ?-

1&g Cumulative freaquency H(x.n.M.N) {(Valeurdex)
Cumulative frequency H{x.n.M.N) |[(Lafréquence cumula-
= Q0.686687 tive supérieure est

0,66667.)

=) Cumulative frequency H(x.n.M.N) |(Retourneral'affichage

N= 3 ?7_ initial.)
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6 41 0 REPARTITION NORMALE DE POINT DE
POURCENTAGE

Détermine le point de pourcentage pour une répartition normale avec cinq chiffres significatifs
en utilisant la formule suivante:

. 1 = .
x(p) : f xoo/—ﬁe Zdx=p (p: probabilité)

p
C x(p)
OPERATION
Percentage points N(@.12)
6410 SN
EXEMPLE
Déterminer le point de pourcentage pour une répartition normale lorsque p =0,05.
0[] 05 ex Percentase points N(@.12) ’(Probabilité)
lPercentase points N{@.12) (Le point de pour-
x= 1.6448 centage est 1,6449.)
=2 ‘Percentase points N({D.12) (Retourner & I'affichage
p= @.0@5 7. initial.)
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POINT DE POURCENTAGE
(REPARTITION x?)

Détermine le point de pourcentage pour une répartition x* avec cinq chiffres significatifs en
utilisant la formule suivante:

Lfoo 1 [x®\zl w0 v : degré de la liberté
Z'p(v) ; f 2par(y) (f) re"y dx*=p I' : fonction gamma
* ¢ p * probabilité

OPERATION
6420 Bgr?egiase points " X2(xeg, ) J

Déterminer le point de pourcentage pour une répartition x? lorsque le degré de Ia liberté (v)=2
et la probabilité (p)=0,5.

2 b Pergegtage points Xe(xe2.,v) J(Degrédelaliberté)
p= -

0)5 Percentage points X&(x2.v) (Probabilité)
[Percentase points X&(xe,v) (Le point de pour-
x2= 1.3883 centage est 1,3863.)

o) Percentage points X2{x2.v) I(Retournerél’aﬂichage
v 2 P initial.)
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POINT DE POURCENTAGE
(REPARTITION t)

Détermine le point de pourcentage pour une répartition t avec cing chiffres significatifs en
utilisant la formule suivante:

o1+ — (v +1)/2

tp(v) : _ v : degré de Ia liberté
® / ,B<L 1) dt=p ( b probabilté )
2 r 2
‘ltp(V) — tp(V)
OPERATION
6430 (us) [Percentese points (X v
EXEMPLE

Déterminer le point de pourcentage pour une répartition t lorsque le degré de la liberté (v)= 1 et

- la probabilité (p)=0,05.

1 g Pergegtase polints t{x.v) ](Degrédelaliberté)
p= -

0] 05 exg Percentage polnts t(x.v) (Probabilité)
Percentage points t(x.v) (Le point de pour-
XxX= .6.3137 centage est 6,3137.)

(Exg Percentage points t(x.v) I(Retourneral’afﬁchage
v=_1 %?_ initial.)




POINT DE POURCENTAGE
6440 (REPARTITION F)

Détermine le point de pourcentage pour une répartition F avec cinq chiffres significatifs en
utilisant la formule suivante:
n2y? F 1]

. 0.
Fp(v, v2) - fFPB(§',|"E') (v2+w1F)

B vs . degré de liberté 1
R dF=p | y: degré de liberté 2
p : probabilité

P

0 Fp(V1, V2)

OPERATION
6440 (us) Percentage points F(x.v1 vel 1
EXEMPLE ,’

Déterminer le point de pourcentage pour une répartition F lorsque le degré de liberté 1 (»1)=2,
le degré de liberté 2 (v2) =3 et la probabilité (p) =0,05.

2 g lTerc]entase points F(x.vi.ve) "I(Degrédelibenéﬂ
ve= P

3 Exd Pergegtasa points F(x.v1i,ve) (Degré de liberté 2)
p= 4

0(-] 05 Percentage points F(x.vi.ve) "I(Probabilité)
Percentage points F(x.vi,ve) (Le point de pour-
x= 9.58621 centage est 9,5521.)

fxg Percentage points Fi(x.vy.ve) (Retourner & Vaffichage
Y= P initial.)
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NOMBRES ALEATOIRES NORMAUX

Génere les nombres aléatoires contenus dans la répartition normale standard N (0, 1?). Cet
appareil crée deux nombres aléatoires normaux indépendants (u, ») basés sur deux nombres
aléatoires uniformes (x, y).

u=+v—2¢logex * cos(2xy)
yv=y—2¢logex * sin(27y)

N(0,1%)

OPERATION
6450 0.6103300096

Génére une série de nombres aléatoires normaux.

fexe l @. 61033000896 J
@.5713331854

= l 2.5713331954 \
-1.884304086

= -1.864304086 |
@.5420575429




Y:{5J0] NOMBRES ALEATOIRES EXPONENTIELS

Génére les nombres aléatoires contenus dans la répartition exponentielle E (A, t). Cet appareil
crée deux nombres aléatoires en fonction de la répartition exponentielie en utilisant les nombres
aléatoires uniformes.

1

t———-'{—lnx
1
0.51 ( : valeur moyenne)
0
OPERATION
E(A.t)
6460 HER |
EXEMPLE
Génére une série de nombres aléatoires exponentiels lorsque la valeur moyenne (\)=3.
3 E(xa.t) Valeur moyenne
T L [ J( yenne)
ET) ‘ E(4.t) J
Q. 11 64873801
3T ! 0.118487380]
0.707450@9817
( @.7074509817 ]
@.62B2426838

* Pour retourner & P'affichage d’entrée de valeur moyenne, appuyer tout d’abord sur ks pour
terminer |a bibliothéque. Ensuite, appuyer sur (ue) pour retourner a I'affichage initial.
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STATISTIQUES A VARIABLE UNIQUE

Détermine les statistiques suivantes et détermine la valeur d’écart pour I'entrée de n articles de

données.

Nombre d’articles de données

Somme des données

Somme des carrés des données
Moyenne des données

Ecart-type sur une population de données

Ecart-type sur un échantillon de données

CNT n
SUMX :3x
SUMX2 : Dx?

MEANX : Xx/n

SDXN : xon

n2xi—(2x)?
2

SDX  : xen-1 / Dl 93
n(n—1)

n

OPERATION

6500 @  [STTneilE;

.C

[ x
r

]
.List.T-score.P 7.

Le menu illustré ci-dessus est affiché pour des calculs de statistiques a variable unique. Les six
articles suivants peuvent étre sélectionnés a partir de ce menu:

1.

: Effacement des données
: Affichage de statistiques

rOo

2.
3.
4

: Entrée des données (n’efface pas les données déja présentes dans la mémoire)
: Effacement des données (efface les données erronées bu inutiles)

Affiche dans I'ordre le nombre d’articles de données, la somme des données, la somme
des carrés des données, la moyenne des données, I'écart-type sur une population de
données et I'écart-type sur un échantilion de données. [ (ou Exg) défile a I'article de
données suivant, (]} a I'article de données précédent et (&) ou (=) termine I'affichage

de statistiques.

5. T: Calcule la valeur d’écart de la valeur obtenue.
6. P: Sort toutes les statistiques sur I'imprimante.

Entrer les cing scores d’essai suivants et afficher les statistiques. Déterminer également la

valeur d’écart pour le score de 88.

Données : 98, 88, 62, 90, 78

©

]
c
§

X ]
Y/N) 7
X

] ,
.List . T-score.P 7_

(Effacement des
données)

- (Confirmation de

I'effacement des
données)




g rlnuut data (x) [EXE]:menu]
X
98 g 88 fxg 62 fxg 90 x5 78 [xd
Input data (x) [EXE] .menu
X?P—
Statistics [ x]
= (>|n Del .Clear.List . T-score.P ?_
9] CNT ‘N = 5
ISUMX 1IX = 418
SUMX I X = 416
ed [SUMXE tIxe = 353786 l
(exel SUMXZ2 tIxe = 365376
MEANX :Ix/n = B83.2
fxg) rMEANX ‘Ix/n = 83.2 ]
SDXN L Xon = 12.36769987
fexg E’;DXN xen = 12.36769987
SDX :xon-1= 13.8275@881
fexg) [Statistics X]
>ln.Del.Clegr.List.T-score.P ?_
?%atistics [x]
88 Statistics [x)]
g [x?ae . T= 63.8 1
g [Statistics [x] 1
XP-
exg) Statistics [x]
>In.Deil . Ciear.List. T-score.P ?_—I

lci, 1a valeur d’écart du score de 88 est 53,9.

(Entrée des données)

(Entrée de chaque
score)

(Retourner a I'affichage
de menu.)

(Affichage de statisti-
ques indiquant le
nombre de données et
la somme)

{Somme des carrés)
(Moyenne)

(Ecart-type sur une
population)

(Ecart-type sur un
échantillon})

(Retourner a I'affichage
de menu.)

(Valeur d’écart)

(Données pour le calcul
de la valeur d’écart a
afficher)

(Retourner a I'affichage
de menu.)
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DIAGRAMME SYNOPTIQUE DE STATISTIQUES A VARIABLE UNIQUE

Démarrage de
bibliothéque

Entrée des

statistiques

Affichage de

Premiére

»{ statistique

N
données ) Entrée des
données
Effacement
(D] des d°""é?s Entrée des don-
nées & effacer
Effacement
(€} des données Sélection du e
procédé
k2]

Effacement

des données

Affichage de

[ statistiques ./

£

(3] [Aflichage des

suivantes

@~

statistiques

Affichage des
# statistiques

Statistiques
présentes?

oul

Affichage des

statistiques
précédentes

Eexgseulement?

Affichage
de la valeur,
'écart

réglée
Calcul de la /-
valeur d'écart
Entrée y
Sortie sur =
I'imprimante rtie des
E] pri statistiques sur
Vimprimante




ANALYSE DE REGRESSION LINEAIRE
(y=a+bx)

Effectue I'analyse de régression linéaire sur n groupes de données (X, y) et calcule les
statistiques énumérées ci-dessous. Détermine également les points suivants sur la droite de
régression:

¢ Valeur estimée de x en relation & y (EOX)
» Valeur estimée de y en relation a x (EOQY)

TABLEAU DE STATISTIQUES

Nombre d’articles de données CNT ‘n
Somme des données x SUMX : ¥x
Somme des données y SUMY : 32y
Somme des carrés des données x SUMX? : 342
Somme des carrés des données y SUMY2 ¢ 242
Somme des produits des données x et y SUMXY : 2lxy
Movyenne des données x MEANX . Xx/#n
Moyenne des données y MEANY : 3y/n

— 2
Ecart-type sur une population des données x | SDXN : xon n_z—’rz—;,zM

Ecart-type sur une population des donnéesy | SDYN : yon / @y_z__;;m

Ecart-type sur un échantillon des données x | SDX * ren-1 "—zni:ni_(—lz)'LV

Ecart-type sur un échantilion des donnéesy | SDY : yon-1 / l%y(;—'_(%yﬁ

Terme constant de régression linéaire LRA '« Zy—b-Zx
n
- L : . nlry—2r By
Coefficient de régression linéaire LRB b S G
Coefficient de corrélation COR 7 nETy—2x 2y

V(D — (22 (nZy? - (Zy)?)

OPERATION

Regression analysis [y=a+bx]
6510 |>|n Del.CIear.LIst.eoX.eoYP?_J

' '

Le menu illustré ci-dessus est affiché pour les calculs de régression linéaire. Les sept articles
suivants peuvent étre sélectionnés a partir de ce menu:

1. | : Entrée des données

2. D: Effacement des données (efface les données erronées ou inutiles)

3. C: Effacement des données
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4. L : Affichage de statistiques

Affiche le nombre d’articles de données, la somme des données x, la somme des
données y, la somme des carrés des données x, la somme des carrés des données y,
la somme des produits des données x et y, la moyenne des données x, la moyenne des
données y, I'écart-type sur une population des données x, I'écart-type sur une popula-
tion des données vy, I'écart-type sur un échantillon des données x, I'écart-type sur un
échantillon des données y, le terme constant de régression linéaire, le coefficient de
régression linéaire et .le coefficient de corrélation. (I} (ou Exg) défile a Varticle de
données suivant, (£ & I'article de données précédent et (&) ou (2] termine ’affichage

de statistiques.
5. X: Calcule la valeur x pour y sur la droite de régression.
6. Y : Calcule la valeur y pour x sur la droite de régression.
7. P : Sort toutes les statistiques sur I'imprimante.

Entrer les cinq ensembles de hauteur/poids et afficher les statistiques. Estimer également le

poids d'une personne dont la hauteur est de 170cm.

1 2 3 4 5

HAUTEUR (x) | 160 | 158 | 175 { 163 | 172

POIDS (y) 43 | 45 | 60 | 46 | 58

© liesression analyslis [y=a+bx]
clear data (Y/N) °?

Regression analyslis [y=a+bx]
>ln.Del.Clear.List . eoX.eoY.P ?_

M Input data (x.y) [EXE] :menu
X?P_ y?

160 &g fnput data (x.y) TEXE] :menu
x?1680 Ly P_

43 [exg lgput data (x.y) [EXE]:menu
X?P_ Ly

158 [xg 45 [xg 175 B8 60 Ex2 163 fxd 46 Exg 172 [xg 58 fexg
llnput data (x.y) {EXE] :menu
XPo A

g lHesression analysis [y=a+bx]
>Iln:Del.Clear.List.eoX.eoY.P ?_

(9] CNT n = 5
SUMX L IX = 828

Exg SUMX TIX = 828

= bUMY Ly = 252

[exg SUMY TLy = 252
SUMX2 Ixe = 137342

exe) SUMX2 tIxe = 137342

Es suMyYa2 Iy® = 12954

e sSuMyYe tIye = 12964
SUMXY CIXY = 41884

E@ SUMXY TIXy = 41964
MEANX :Ix/n = 185.86

MEANX .Ix/n = 185 B

E@ MEANX LIy/n = 56
BEANY CIy/n =
SDXN . Xon = B 711184694

(Effacement des
données)

(Confirmation de I'effa-
cement des données)

(Entrée des données)

(Entrée x)

(Entrée y)

(Entrée des données X,
y restantes)

(Retourner a I'affichage
de menu.)

(Affichage de statisti-
ques indiquant le nom-
bre de données et la
somme des données x)

(Somme des données y)

(Somme des carrés des
données x)

{Somme des carrés des
données y)

(Somme des produits
des données x et y)
(Moyenne des données
X)

(Moyenne des données
)

(Ecart-type sur une

population des données
X)



3T SDXN Xon = 6.711184694 W
SDYN yon = 7.11817875
fexg SDYN yeon = 7.11817B75
SDX Xxon-t = 7.5@03332593
fexg) SDX xon-1 = 7.5@03332593
SDY yon-t = 7.95B8129712
exg sSDY tyon-1 = 7,858128712
LRA ‘a =-120.7886323
g LRA ‘a =-120.7886323
LRB ) = 1.@3374778
ZT) LRB ‘b = 1.03374778
COR ir = @.9749154@35,
) Resgression analysis [y=a+bx]
>ln.Del.Clear.List.eoX.eoY.P 7.
IT;gtlmation of y [y=a+bx] 1
170 Estimation of y [y=a+bx]
= f;;170 = 54.94849023
fxg Egtimatlon of vy [y=a+bx]
XPe
fexg) Regression analysis [y=a+bx
>In,Del.Clear.List.egX.eoY.P ?_

(Ecart-type sur une
population des données

y)

(Ecart-type sur un
échantillon des
données x)

(Ecart-type sur
un échantillon des
données y)

(Terme constant de
régression linéaire)
(Coefficient de
régression linéaire)
(Coefficient de
corrélation)

(Retourner a I'affichage
de menu.)

(Estimation de poids)

(Valeur estimée de
poids aprés I'entrée de
la:hauteur)

] (Retourner a I'affichage

de menu.)

Ici, ces données donnent la droite y= — 120,7886323 + 1,03374778x. De plus, I'entrée d'une
hauteur de 170cm entraine un poids estimé de 54,9kg.
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ANALYSE DE REGRESSION LOGARITHMIQUE
(y=a+ binx)

Effectue I'analyse de régression logarithmique sur n groupes de données (x, y) et calcule les
statistiques énumeérées ci-dessous. Détermine également les points suivants sur la courbe
logarithmique:

¢ Valeur estimée de x en relation a y (EOX)
e Valeur gstimée de y en relation a x (EOY)

TABLEAU DE STATISTIQUES

Nombre d’articles de données CNT n

Somme des valeurs .

logarithmiques des données x SUMLNX : Xinx ZUng
Somme des données y SUMY Yy

Somme des carrés des valeurs ] g 2
logarithmiques des données x SUMLNX2 : 2i/nz? | 2ZUn2)

Somme des carrés des données y | giyMy?2 DK

Somme des produits des valeurs
logarithmiques des données x et | SUMLNXY : 3inxy |2{(/nx)-y}
des données y

Moyenne des valeurs

logarithmiques des données x MEANLNX : 3 nx/n |ZUnx)/n

Moyenne des données y MEANY  :Xy/n

Ecart-type sur une population des . (UnD) = (in)?
valeurs logarithmiques des SDLNXN : Inxon / nBlUnx e
données x

Ecart-type sur une population des . —

données y SDYN P yon an” Sy?
Ecart-type sur un échantillon des

valeurs logarithmiques des SDLNX  :Inxon— /”2(1”1)2‘ (Xinz)?
données x n(n—1)
Ecart-type sur un échantillon des 7o )
données y SDY Pyon-1 ”i(n_(?) )

Terme constant de régression RA ‘a EL_%M

n2(Unx)y—2inx-2y
n2 (Inx)?— (Zinx)?

- . I —S\inze
Coefficient de corrélation COR -y (nE?E:i)?szIE) :‘)‘:”gyz_ =95

'OPERATION

Regression analysis [y=
6520 |>In.DeI.Clear,LIst.eoX.e

Coefficient de régression RB :b
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Le menu illustré ci-dessus est affiché pour les calculs de régression Ioganthmlque Les sept
" articles suivants peuvent étre sélectionnés a partir de ce menu:

1. : Entrée des données

|

2. D: Effacement des données (efface les données erronées ou inutiles)

3. C: Effacement des données

4. L : Affichage de statistiques
Affiche le nombre d’articles de données, la somme des valeurs logarithmiques des
données x, la somme des données y, la somme des carrés des valeurs logarithmiques
des données x, la somme des carrés des données y, la moyenne des valeurs logarith-
miques des données x, la moyenne des données y, I'écart-type sur une population des
valeurs logarithmiques des données x, I'écart-type sur une population des données y,
I'écart-type sur un échantillon des valeurs logarithmiques des données x, I'écart-type
sur un échantillon des données vy, le terme constant de régression, le coefficient de
régression et le coefficient de corrélation. (ou Exg)) défile a I'article de données
suivant, () a l'article de données précédent et {<] ou (=) termine I'affichage de
statistiques.

5. X: Calcule la valeur x pour y sur la courbe logarithmique.

6. Y : Calcule la valeur y pour x sur la courbe logarithmique.

7. P Sort toutes les statistiques sur Fimprimante.

Entrer les données suivantes mesurées pour des microbes, effectuer la régression logarithmique
et afficher les statistiques. Estimer également le nombre de microbes avec une température de
18° en utilisant la courbe logarithmique obtenue.

1 2 3 4 5
TEMPERATURE(x) 5° | 12° | 20° | 27° | 36°
MICROBES (y) | 680 | 1100 | 1300 | 1440 | 1600

© ’Resressmn analysis [y=a+blinx] | (Effacement des
clear data (Y/N) ? données)

’Hegressnon analysis [y=a+blnx] | (Confirmationde
>In.Del.Clear.List.eoX.eoY. P ?_ I'effacement des

données)

M0 [Input data (x.y) n [EXE]:menuJ(Entréedesdonnées)
XP Ly

5 Input data (x.y) (EXE] menu | (Entréex)

e HE lya. |

680 fxg |nput data (x.y) yo [EXET: menuJ(Entréey)
X?

-1100@20@1300@27@1440@]36@1600@

Input data (x.y) [EXE] :menu ](Entféedesdonnéesx,
X7? 'y ? y restantes)

g Regression a al vsis [y=a+binx] |(Retournera laffichage

|>|n.DeI.C|ea ist.eoX.eoY.P 7 ]demenu.)

CNT n =5 (Affichage de statisti-
ISUMInx Sinx = 13.96943264 ques indiquant le nom-

bre de données et la
somme des valeurs
logarithmiques des
données x)
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6943264 (Somme des données y)

(Somme des carrés des
4361184 valeurs logarithmiques
des données x)

1194 (Somme des carrés des
’ données y)

6

Q

[7) (Somme des produits
90244 des valeurs logarithmi-
ques des données x et
des données y)

244 (Moyenne des valeurs
528 logarithmiques des
données x)

3886528 1 (Moyenne des données
_ y)
(Ecart-type sur une

48247842 population des valeurs
logarithmiques des

données x)

42 ' (Ecart-type sur une

4 population des données
y)

a4 (Ecart-type sur un

84 échantillon des valeurs
logarithmiques des
données x)

(Ecart-type sur un
échantillon des
données y)

(Terme constant de
régression)

3

4

4 (Coefficient de
7 régression)
7

8
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(Coefficient de
corrélation)

] (Retourner & I'affichage
- de menu.)

Vv ID|IOD| DD |DoWw
- WINOA|IIDS | I

HEEEE® &

(Estimation de y)

blnx] (Valeur estimée de y
87503 aprés I'entrée de 18°)
blnx]

&

imation of vy

So|lvoe| N0 |we]|—-0||Oo| o> 1>0

B B
—\;;;_m:_r;xm
-

O

-0

[y I

o

-~
3

X ] (Retourner a I'affichage
- de menu.)

© ®©
-
- w
o-

Ici, ces données donnent la courbe y= — 52,62523046 + 456,935247.Inx. De méme, I'entrée
d’une température de 18° entraine un total estimé de 1268 microbes.
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ANALYSE DE REGRESSION EXPONENTIELLE
(y=ab"x)

Effectue I'analyse de régression exponentielle sur n groupes de données (x, y) et calcule les
statistiques énumérées ci-dessous. Détermine également les points suivants sur la courbe
exponentielle.

¢ Valeur estimée de x en relation a y (EOX)
* Valeur estimée de y en relation a x (EOY)

TABLEAU DE STATISTIQUES

Nombre d’articles de données CNT n

Somme des données x SUMX 2

Somme des valeurs logarithmiques .
des données y SUMLNY :Xiny | ZUnw)

Somme des carrés des données x | SUMX2 DI

Somme des carrés des valeurs ) . :
logarithmiques des données y SUMLNY2 : 3iny? | ZUny
Somme des produits des données x .

et des valeurs logarithmiques des | S UMXLNY : Zxlny

données y

Moyenne des données x MEANX INIE)

Moyenne des valeurs logarithmiques .

desydonnées y MEANLNY 02/ ny/n

Ecart-type sur une population des [ gpxN

. / n2x?—(Px)?
données x . Xon n?

Ecart-type sur une population des

valeurs logarithmiques des SDLNYN : Inyon / 22 Uny)2— (X ny)?
données y n* ;
Ecart-type sur un échantillon des
Gonnése x SDX Lxon | ) 2EEZ (B
Ecart-type sur-un échantilion des
valeurs logarithmiques des SDLNY  : [nyen- / nZUny)— (Blny)*
données y - n(n=1)
. iny) — b
Terme constant de régression RA ‘a EXP (‘%&)
- . . nXxiny—2xDiny
Coefficient de régression RB 1 EXP( TS (50 )
- lati . nXxiny—2x-Yiny
Coefficient de corrélation COR r S = ) (n2 (g = (S Ina)’
OPERATION
Regression analysis [y=abAx]
6530 |>|n.Del.Clear.List.eoX.eoY,P P
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Le menu illustré ci-dessus est affiché pour les calculs de régression exponentielle. Les sept
articles suivants peuvent étre sélectionnés a partir de ce menu:

1. | : Entrée des données

2. D: Effacement des données (efface les données erronées ou inutiles)

3. C: Effacement des données

4. L : Affichage de statistiques
Affiche le nombre d’articles de données, la somme des données x, la somme des
valeurs logarithmiques des données y, la somme des carrés des données x, la somme
des carrés des valeurs logarithmiques des données y, la somme des produits des
données x et des valeurs logarithmiques des données y, la moyenne des données x, la
moyenne des valeurs logarithmiques des données y, I'écart-type sur une population des
données x, I'écart-type sur une population des valeurs logarithmiques des données y,
I'écart-type sur un échantillon des données x, I'écart-type sur un échantillon des valeurs
logarithmiques des données y, le terme constant de régression, le coefficient de
régression et le coefficient de corrélation. (I (ou Exg§) défile a I'article de données
suivant, (8] & l'article de données précédent et (&) ou =) termine ['affichage de
statistiques.

5. X: Calcule la valeur x pour y sur la droite de régression.

6. Y: Calcule la valeur y pour x sur la droite de régression.

7. P: Sort toutes les statistiques sur I'imprimante.

Entrer les données suivantes pour le montant des ventes par client et le nombre de clients par
magasin, effectuer la régression exponentielle et afficher les statistiques. Estimer également le
montant des ventes par client pour 150 clients en utilisant la courbe exponentielle obtenue.

1 2 3 4 | s
CLIENTS (x) 115 | 124 | 130 | 138 | 142
VENTES{%'—'ENT O | a0 M6 | 430 | 460 | 465

© lHesression analysis [y=ab2rx] (Effacement des
clear data (Y/N) ? données)
'Resression analysis [y=ab*x] I(Confirmati,onde
>|n.Del.Clear.List.eoX.eoY,P ?_ |leffacementdes
données)
18] [Input data (x.Vy) [EXEJ:menuJ(Entréedesdonnées)
XPo ty?
115 (g |Input data (x.y) [EXE] :menu l(Entréex)
x?1186 Lyr_
40 g ,Igput data (x.y) yo [EXE] 'menu '(Entréey)
XP—
124@416.130@43@138@46@142@465@
rlnput data (x.y) [EXE] : :menu |(Entrée des données x,
X? A y restantes)
fxg Regression nalysis [y=a Ax] (Retourner a I'affichage
>In.Del. Cle r.List.eoX.eoY.P ?_ |demenu)
CNT n = 5 ](Aﬁichage de statisti-
SUMX IX = 648 ques indiquant le nom-
bre de données et la
somme des données x)
exg ISUMX TIX = 6489 {Somme des valeurs
SUMNnY :zZiny = 18.84627345 logarithmiques des

données y)



s SUMNhY Itiny = 18.84627345 (Somme des carrés des
SUMX2 .Ixe = 84708 données x)
Exg [sumxe "Ix2 = 84709 (Somme des carrés des
SUMIhy2 :':iihye = 71.@530778 valeurs logarithmiques
des données y)
= lSUMInYE Inyg = 71.0530778 (Somme des produits
SUMXInY :ixihy = 2448.@16314 des données x et des
valeurs logarithmiques
des données y)
@ FUMXInY tIxlhy = 2449.016314 T(Moyennedesdonnées
MEANX Ix/n = 129.8 X)
[exg ,MEANX ‘Ix/n = 129.8 (Moyenne des valeurs
MEANINY :Ziny/n= 3.769254688 logarithmiques des
données y)
Exg MEANINY :XIhy/n= 3.7692546889 (Ecart-type sur une
SDXN ‘Xaoh = 9.88B297475 population des données
X
3T SOXN “xon = 9.68287475 (Ecart-type sur une
SDinYN :Inyon = 5.774640647E-02 population des valeurs
logarithmiques des
données y)
(exg) SOInYN ‘lnyen = 5.774640647E-02 (Ecart-type sur un
SDX :xon- = 10.825889488 échantillon des
données x)
SDX ‘xona = 10.82589488 (Ecart-type sur un
SDhY :nyona= B.4562445186E-02 échantillon des valeurs
logarithmiques des
données y)
fexe [SDInY ‘lhyon+= 6.456244516E-02 (Terme constant de
RA . a = 2@e.1317721 régression)
g RA ‘a = 20.1317721 (Coefficient de
RB ‘b = 1.905926239 régression)
fxg RB *h = 1.085826239 (Coefficient de
COR . r = @.89907848B423 corrélation)
e Regression analysis (y=ab~x] (Retourner a I'affichage
>In.Del .Clear.List.eoX.eoY.P ?. |demenu)
Estimation of y [y=ab~x] j(Estimationdey)
X?_
150 g Estimation of,y [y=ab~x] (Valeur estimée de y
Xx?150 'y= 48.843@815582 aprés Ventrée de 150
clients)
g [Estimation of y [y=ab~x] j
X?_
fexg [Resression analysis [y=abrx] (Retourner a I'affichage
In.Del.Clear.List.eoX.eo0Y. P ?._ de menu.)

lci, ces données donnent la courbe y=20,1317721 x 1,005926239*. De méme, I'entrée d’un
total de 150 clients entraine un montant de ventes par client estimé a $48,843.
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ANALYSE DE REGRESSION DE PUISSANCE
(y=ax"b)

Effectue I'analyse de régression de puissance sur n groupes de données (x, y) et calcule les
statistiques énumeérées ci-dessous. Détermine également les points suivants sur la courbe de
puissance:

¢ Valeur estimée de x en relation a y (EOX)
¢ Valeur estimée de y en relation a x (EQY)

TABLEAU DE STATISTIQUES

Nombre d’articles de données CNT ‘n

Somme des valeurs logarithmiques SUMLNX Xinx.

des données x

Somme des valeurs logarithmiques SUMLNY Xiny

des données y

Somme des carrés des valeurs SUMLNX?2 inxt | 2(Unx)?
logarithmiques des données x

Somme des carrés des valeurs SUMLNY2 Zing? | Siny)?
logarithmiques des données y

Somme des produits des valeurs SUMLNXLNY : Sinxiny | Z(Unx+iny)

logarithmiques des données x et des
valeurs logarithmiques des données y

Moyenne des valeurs logarithmiques | MEANLNX *nx/n
des données x

Moyenne des valeurs logarithmiques | MEANLNY 8 iny/n
des données y

Ecart-type sur une population des SDLNXN S Ilnzen / n2B(Enx)®~ (Binx)?
valeurs logarithmiques des données x n?
Ecart-type sur une population des SDLNYN 1 nB(ny)’— Xiny)?
valeurs logarithmiques des données y nyen / n?
Ecart-type sur un échantillon des SDLNX : Inxena / #3(Inx)’— (Linx)?
valeurs logarithmiques des données x n{n—1
2 2
Ecart-type sur.un échantillon des SDLNY : . nxny)? - (Xinx)?
valeurs logarithmiques des données y Inzon / n(n—1)
Terme constant de régression RA ‘a Z"”#M
i ; . nXinxiny—Xinz-Ziny
Coefficient de régression RB ih S Un = i)
i f . nDinxlny—2DinxXiny
Coefficient ¥ corrélation COR € V(n2 (I ne2—~(Sinx)nD(InyP? —(Ziny)?)
OPERATION
6540 IResression analysis [y=ax”b]
>In.Del.Clear.List.eoX.eoY.P ?_




Le menu illustré ci-dessus est affiché pour les calculs de régression de puissance. Les sept
articles suivants peuvent étre sélectionnés a partir de ce menu:

: Entrée des données

: Effacement des données (efface les données erronées ou inutiles) -

: Effacement des données

: Affichage de statistiques
Affiche le nombre d’articles de données, la somme des valeurs logarithmiques des
données x, la somme des valeurs logarithmiques des données y, la somme des carrés
des valeurs logarithmiques des données x, la somme des valeurs logarithmiques des
carrés des données y, la somme des produits des valeurs logarithmiques des données
x et des valeurs logarithmiques des données y, la moyenne des valeurs logarithmiques
des données x, la moyenne des valeurs logarithmiques des données y, I'écart-type sur

‘ une population des valeurs logarithmiques des données x, I'écart-type sur une popula-
tion des valeurs iogarithmiques des données y, I'écart-type sur un échantillon des
valeurs logarithmiques des données X, I'écart-type sur un échantillon des valeurs
logarithmiques des données y, le terme constant de régression, le coefficient de
régression et le coefficient de corrélation.
(ou g ) défile a I'article de données suivant, (] a I'article de données précédent
et [&) ou [ termine I'affichage de statistiques.

: Calcule la valeur x pour y sur la courbe de puissance.

: Calcule la valeur y pour x sur la courbe de puissance.

: Sort toutes les statistiques sur I'imprimante.

P WN =
roo-

Noo»
V<X

Entrer les données suivantes pour les caractéristiques de courant et de tension d’'un semi-
conducteur, effectuer la régression de puissance et afficher les statistiques. Donner également
une valeur estimée du courant & 40V.

1 2 3 4 5
TENSION (x) 10 15 20 25 30
COURNAT (y)| 13 22 31 38 43
© ’Tlegression analysis [y=ax~bl |(Effacement des
clear data (Y/N) 7 données)
(Hegression analysis [y=ax~bJ] |(Confirmationde
>Ip.Del,.Clear.List.eoX.eoY.P ?. |leffacementdes
données)
@M ’lnout data (x.y) [EXE]:menuW(EmféedeSGOHNéeS)
XPo A
fExe] Input data (x.y) [EXE] :menu |(Entréex
10 !x’?]ﬁ LY P ' )
ExE Input data (x.y) [EXE] :menu Entrée
13 = |x'?.. Y7 ~|( y
- 15 g 22 ) 20 g 31 fxg 25 fexg 38 9 30 g 43 g
'Innut data (x.y) [EXE] :menu |(Entrée des données x,
XP— ty°? y restantes)
@ lHegression analysis [y=ax~b] (Retourner a I'affichage
>in.Del.Clear.List.eoX.eoY.P 7?_ |demenu)
‘CNT n = 5 (Affichage de statisti-
SUMIn X :Zinx = 14.62644077 ques indiquant le nom-

bre de données et la
somme des valeurs
logarithmiques des
données x)
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3T SUMNX — “Ihx = 14.62644077 (Somme des valeurs
SUMIhY :3lny = 1B5.488B786528 logarithmiques des
données y)
e ‘SUMInY "ihy = 16.488765289 (Somme des carrés des
SUMIRX2 :Ilhx2 = 43.53815106 valeurs logarithmiques
des données x)
(exg SUMhX2 ::inxe2 = 43.53815106 (Somme des carrés des
SUMInNY2 :Ilhy2 = 55.38443616 valeurs logarithmiques
des données y)
fxg SUMInY2 :Ilnhye = 55.30443616 (Somme des produits
SUMInXInY :Zinxiny= 49.06554072 des valeurs logarithmi-
ques des données x et
des valeurs logarithmi-
ques des données y)
SUMINXINY i Zinxiny= 49.08554072 (Moyenne des valeurs
MEANIhX :Zihx/n= 2.925288155 logarithmiques des
données x)
[MEANnX "Iihnx/n= 2.926528B8155 (Moyenne des valeurs
MEANINDY :Iinhy/n= 3.287753058 logarithmiques des -
données y)
MEANINY :finy/n= 3.287753058 (Ecart-type sur une
SDInXN :nxon = @.3879683282 population des valeurs
logarithmiques des
données x)
[exg [SDInXN ‘mxon = @.3B87968328°2 (Ecart-type sur une
SOInYN ‘nyon = @©.430294315@3 population des valeurs
logarithmiques des
données y)
fexg SDInYN ‘lhyon = ©0.4308431503 J(Ecaﬂ-!vpesuwﬂ
SDInX ‘nxona= @.4337617775 échantillon des valeurs
logarithmiques des
données x)
[xg SDInX ‘nxon-a1= 0.4337817775 (Ecart-type sur un
sSDiny ‘Inyon1= @.4818080883 echantillon des valeurs
logarithmiques des
données y)
exg) |SDInY ‘Nnyen-= 0.4818080893 (Terme constant de
RA . a = 1.@0694386811 régression)
g [RA '8 = 1.@8869436811 (Coefficient de
RB . b = 1.104376878 régression)
fexg lHB . b = 1.104376978 (Coefficient de
COR T = Q.9842455045 corrélation)
g lResression analysis [y=ax2bl (Retourner a I'affichage
>nh.Del .Clear.List.eoX.eoY.P de menu.)
ngtimation of v [y=ax2b] J(Estimationdey)
X?-
40 Estimation of y=ax~b] (Valeur estimee de y
= lx?am {1 t[se.assseea Japrésl'entréedew
volts)
e lEgtimation of v [y=ax~b] '
X - —
= [Resression nalysis [y=ax~b] -|(Retourner a I'affichage
>in.Del . Clear.List.eoX.eoY.P 7 de menu.)

Ici, ces données donnent la courbe de puissance y=1,069436811 x x"'**"®% De méme,
I'entrée de 40 volts entraine un courant estimé de 62,9mA.
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DIAGRAMME SYNOPTIQUE D’ANALYSE DE REGRESSION
(6510, 6520, 6530, 6540)

Démarr;

bibliot

age de
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Entrée des
données Entrée des
données
Effacement "]
des données [ ntrée des don-|
nées 2 effacer

Effacement
(€)des données Sélection du
procédé

Affichage de
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\_ statistiques [

Affichage des
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oui
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ESTIMATION D’INTERVALLE DE MOYENNES
(POUR VARIANCE CONNUE)

Effectue I'estimation d’intervalle de certitude de u dans la répartition normale N (g, ¢® ; ou u est
inconnue et ¢ connue).

CALCULS

Lorsqu’un échantillon (x1, x2---x-) de taille n est pris de la répartition normale N (u, ¢?), I'inter-
valle de certitude suivant (1 — «) du niveau de certitude de n est obtenu:

i‘u<%>/%<u<i+u<%)j—%

Courbe de répartition normale

u : moyenne de population
o2 : variance de population
X : moyenne d’échantillon
a : niveau de signification
1—a: niveau de certitude

on

OPERATION
N{g.o02) <u<b 2K
6610 ‘ingug neef 5ata ?Y/Nr)‘ogn

L’affichage apparait de la maniére indiquée ci-dessus une fois que la bibliothéque est activee.
A ce moment, Y ou N doit étre enfoncée pour effectuer les procédures suivantes:

Y : Entrée de nouvelles données suivi par I'estimation d’intervalle, I'entrée des données
supplémentaires, I'édition des données, la vérification de statistiques.

N : Estimation d'intervalle en utilisant les données déja sauvegardées, estimation d’intervalie
lorsque les données sont connues.

MY

Pnput data (x)
>input.Delete.Ciear.List.End ?_

L’affichage de menu illustré ci-dessus apparatft lorsque (Y] est enfoncée. L'une des touches de
caractére suivantes est alors enfoncée pour effectuer la fonction correspondante.

| (Entrée) . Entrée des données (pour I'entrée ou I'addition des données).
D (Effacement) : Effacement des données (pour I'effacement des données erronées ou
inutiles).

C (Effacement) : Effacement des données (pour I'effacement des données déja sauve-
gardées. Cette opération efface également les statistiques).



L (Liste) 1 Affichage de statistiques (pour ’affichage du nombre d’articles de données,
de la somme, de la somme des carrés, de la moyenne, de I'écart-type sur
une population et de I'écart-type sur un échantillon).

(ou Exg ) défile a I'article de données suivant, ({] a I'article de données
précédent et (5 ou (2 termine 'affichage de statistiques et retourne au
menu.

E (Fin) . Passe a laffichage d’estimation d’intervalle (identique & celui obtenu
lorsque (N] est enfoncée dans la premiére étape ci-dessus).

(2 N

N N(g.o2) a8<pu<b c2:.Kknown (Affichage d’estimation
' n= @7_- d’intervalie)

L’affichage apparait de la maniére illustrée ci-dessus lorsque la touche (N] est enfoncée. La
valeur indiquée pour n donne le nombre de données actuellement sauvegardées dans la
mémoire.

e n=0: L’estimation d’intervalle ne peut pas étre effectuée, donc ceci doit étre corrigé pour les
données nécessaires.

o | ’entrée du nombre de données (aprés (Y] ci-dessus) et la valeur de n différent : Confirmer
si certaines données n’ont pas été omises pendant I'entrée ou sideux ou plusieurs articles de
données ont été entrés ensemble pour une entrée unique. Dans les deux cas, terminer
F'opération de la bibliothéque. Entrer & nouveau la bibliothéque et ajouter, effacer ou réentrer
les données si nécessaire.

¢ L'entrée du nombre de données (aprés (Y] ci-dessus) correspond a la valeur de n:  Appuyer

sur xg .
EXEMPLE

Le tableau ci-dessous donne le nombre de clients. dans un magasin sur une période de 5 jours.
En utilisant ces données, effectuer I'estimation d’intervalle pour ie nombre de clients avec un
niveau de certitude de 99%. L’écart-type sur une population de clients est déja connu comme
étant 120,3.

1 2 3 4 5
NOMBRE DE
CLIENTS 580 430 612 498 591
Wu.ae) a<pe<b oe2.Kknown ’
input new data (Y/N) ?
lTnDut data (x) ’(Sélectionner I'entrée
>lnput.Delete.Clear.List.End 7?_ |denouvelles données.)
Input data (x) (Sélectionner I'efface-
© E gar data (Y/N)"? ment des données.)
fnput data (x) Données effacées
u Elnput.Delete,CIear.List.End ?— I( )
g ’ lnput data (x) [EXE] :menu | (Sélectionner I'entrée
X7P des données.)
Input data (x) [EXE] :menu | (Entrerle premier article
580 5 l;‘? - : de données.)
430 kx5 612 xg 498 Bxg 591 (&g :
\|nout data (x) [EXE] :menu ‘(Entrerlesarticlesde
X?_ .données restants.)
fexg ‘Tn put data (x) l (Retourner au menu.)
>lnput.Delete.Clear.List . End 7.
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(Sélectionner End pour
procéder a |'estimation

d’intervalle.)

(Appuyer sur [Exg aprés
avoir vérifié le nombre

d’articles de données.)

(Appuyer sur aprés
avoir vérifié la

moyenne.)

(Appuyer sur &8 aprés
avoir entré I'écart-type
sur une population.)

N(p.o2) a<u<b c2:known
E |n= 5 7-
JAN{u.028) a<pu<b g2 known
&S ‘7= 542.2 -
g N(u.02) a<p<b od2:Kknown
o= @ -
120.3 g |Conf|dence Tevel (1-a)[%]
1-e= 85 7?_ :
99 fxg LN(u.aE) 98 %
403.86 < u < 680.8

(Entrer le niveau de
certitude pour afficher

I'intervalle de certitude
moyen.)

3T ‘N(#.aa) a<u<b
=5 7

On détermine ici que la moyenne du nombre de clients x avec un niveau de certitude de 99%

est 403,6 < u < 680,8.



DIAGRAMME SYNOPTIQUE D’ESTIMATION D’INTERVALLE DE MOYENNES
(POUR VARIANCE CONNUE)

( fmarrage f)
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Entrée de
nouvelies
données

Fin & @
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NON
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ée d‘;gr';we e | (E) effacer Ko
d'échantillon
Effacement
des
fﬁchagaet en- données Sélection L)
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ques précédentes
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ESTIMATION D’INTERVALLE DE MOYENNES
(POUR VARIANCE INCONNUE)

Effectue 'estimation d’intervalle de certitude de x dans Ia répartition normale N (x, ¢2 ; oU u est
inconnue et ¢ inconnue).

CALCULS
Lorsqu’un échantillon (x1, x2---x») de taille n est pris de la répartition normale N (i, ¢2), est

x—t (%, n—1) ,/¥<,u<i+t (%, n—1) ./%

obtenu en fonction du degré de la liberté (n— 1) de la répartition t.

g moyenne de population
¢2 variance de population
a : niveau de signification
X_: moyenne d’échantilion
Vi variance neutre
1

Répartition t du d de |
partition t du degré de la — o : niveau de certitude

liberté (n— 1)

n—1

OPERATION
N(g.o2) <u<b
6620 [ingug neel gata (Y/N) ?

L’affichage apparait de la maniére indiquée ci-dessus une fois que la bibliothéque est activée.
A ce moment, Y ou N doit étre enfoncée pour effectuer ies procédures suivantes:

Y : Entrée de nouvelles données suivi par I'estimation d'intervalle, 'entrée des données
supplémentaires, I'édition des données, la vérification de statistiques.
N : Estimation d’intervalle en utilisant les données déja sauvegardées, estimation d’intervalie

lorsque les données sont connues.

MY

Input data (x)
>input . Delete.Clear.List.End '?_]

L’affichage de menu illustré ci-dessus apparait lorsque (Y] est enfoncée. L’une des touches de
caractére suivantes est alors enfoncée pour effectuer la fonction correspondante.

I (Entrée) :  Entrée des données (pour I'entrée ou I'addition des données).
D (Effacement) : Effacement des données (pour {'effacement des données erronées ou
inutiles).



C (Effacement) : Effacement des données (pour I'effacement des données déja sauve-
gardées. Cette opération efface également les statistiques).

L (Liste) . Affichage de statistiques (pour I'affichage du nombre d’articles de données,
de la somme, de la somme des carrés, de la moyenne, de I'écart-type sur
une population et de I'écart-type sur un échantition).

(ou =g ) défile a l'article de données suivant, (§] & I'article de données
précédent et (& ou =) termine I'affichage de statistiques et retourne au
menu.

E (Fin) : Passe a l'affichage d’estimation d’intervalle (identique a celui obtenu
lorsque (N] est enfoncée dans la premiére étape ci-dessus).

(2) N
L n

u.02) a<p<b ‘(Afﬁchage d’estimation
5 d'intervalle)

L’affichage apparalt de la maniére illustrée ci-dessus lorsque la touche (N) est enfoncée. La
valeur indiquée pour n donne le nombre de données actuellement sauvegardées dans la
mémoire.

s n=0: L’estimation d'intervalle ne peut pas étre effectuée, donc ceci doit étre corrigé pour les
données nécessaires.

¢ L’entrée du nombre de données (aprés (Y] ci-dessus) et la valeur de n différent: Confirmer
si certaines données n'ont pas été omises pendant I'entrée ou si deux ou plusieurs articles de
données ont été entrés ensemble pour une entrée unique. Dans les deux cas, terminer
I'opération de la bibliothéque. Entrer & nouveau la bibliothéque et ajouter, effacer ou réentrer
les données si nécessaire.

¢ L’entrée du nombre de données (aprés (Y] ci-dessus) correspond a la valeur de n:  Appuyer

sur fexg . ,
EXEMPLE

Le tableau ci-dessous donne le nombre de clients sur une période de 5 jours. pour cinq
pharmacies sélectionnées au 'hasard dans une certaine zone. En utilisant ces données, effec-
tuer 'estimation d’intervalle pour le nombre de clients d’'une pharmacie avec un niveau de
certitude de 95%.

1 2 3 4 5
NOMBREDE | 245 | 366 | 271 | 493 | 306
iN(u.oE) a<g<b
input new data (Y/N) 7
Input data (x) (Sélectionner I'entrée
>lnput Delete.Clear.List.End ?_ |denouvelles données)
© ‘ Input data (x) ‘I(Sélectionner I'efface-
clear data (Y/N) 7 ment des données.)
‘ Input data (x) (Données effacées)
>lnput.Delete.Cilear.List.End ?_
M Ilnput data (x) [EXE] :menu |(Sélectionner I'entrée
X?P des données.)
245 fx ’ Input data (x) [EXET ‘menu W(Entrerlepremieranicle
XP— de données.)
366 g 271 Exd 493 [ 306 g
[Inuut data (x) [EXE] :menu |(Entrer les articles de
XP— données restants.)
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® B B B @&

g

(Retourner au menu.)

(Sélectionner End pour
procéder a I'estimation

d'intervalle.)

(Appuyer sur E aprés
avoir veérifié le nombre

d’articles de données.)

(Appuyer sur [ aprés
avoir veérifié la

moyenne.)

(Appuyer sur s aprés
avoir entré I'écart-type

sur une population.)

(Le niveau de certitude
de 95% est déja fixé,

donc l'intervalle de
certitude est affiché
aprés une pression
sur )

Input data (x)
>lnput . Delete.Clear.List.End ?_
[N(u.aa) a<p<b
n=5 7?_
IN(u c2) a<u<b
Xx= 336 -
IN(u 7g2) a<p<b
V= 89738.7 ?_
’Confidence level (1-a)[%])
1-a= 95 7.
W(ﬂ oe) 895 %
‘N(ﬂ'o’c’) 95 %
213.7 < ¢ < 458.7
lN(u,aE) a<p<b ‘
n= 5 -

On détermine ici que la moyenne du nombre de clients x avec un niveau de certitude de 95%
est 213,7<u < 458,7.



DIAGRAMME SYNOPTIQUE D’ESTIMATION D’INTERVALLE DE MOYENNES

(POUR VARIANCE INCONNUE)

Démarrage de
bibliothéque

Entrée de
nouvelles ) Menu 1
données
i)
1]

Fin @
© Entréée des _____— "

données Entrée des |—— — >

A données
NON
Affichage et )
gg"dé:nggegombr (n) Eﬁacement
os /__,1
oul

’/L/l — Eg:lrr?gege‘as seulement?
Amchagemowﬂet yone |( effacer
trée de ne (x) v\/
d'échantilion NOM

Effacement

des
o o vaniance données Sélection L)
trée de variance |(V) g .
neutre 0céd

tka Effacement des

L données
‘Affichage et en- Affichage de
rée de v dol (1 =) statistique:

Affichage des statisti-
ques suivantes

03] Affichage des statisti-

Statistiques
présentes?

oul

ques suivantes

@ Affichage des statisti-

ques précédentes

NON
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ESTIMATION D’INTERVALLE DES
VARIANCES

Effectue I'estimation de l'intervalle de certitude de o2 dans la répartition normale N (s, 02 ; oU p
est inconnue et ¢2 inconnue).

CALCULS

Lorsqu’un échantillon (x1, x2---x») de taille n est pris de la répartition normale N (x, 09, V'inter-
valle de certitude du niveau de certitude (1 — o) de ¢2 est obtenu par
S - S

x2<%n-—1)<az<xz(l —%, n——l)

en fonction de la répartition x* du degré de la liberté (n— 1).

p : moyenne de population
o : variance de population
a : niveau de signification
S : somme des carrés
1<« : niveau de certitude
Courbe de répartition
x2 du degré de la  S=3(x—x)?
liberté (n—1)
a a
2 2
0[2(1- &, n—1) Xz(%,n—l)

OPERATION
N(Cg.o2) <ge<b
6630 |ingu(t7 nevav gata (Y/N) 7

L’affichage apparait de la maniére indiquée ci-dessus une fois que la bibliothéque est activée.
A ce moment, Y ou N doit étre enfoncée pour effectuer les procédures suivantes:

Y : Entrée de nouvelles données suivi par I'estimation d’intervalle, I'entrée des données
supplémentaires, I’édition des données, la vérification de statistiques.

N : Estimation d’intervalle en utilisant les données déja sauvegardées, estimation d’intervalie
lorsque les données sont connues.

1y

)

Y (x
ete.Clear.List.End 7.

Input data
>lnput.Del

L'affichage de menu illustré ci-dessus apparait lorsque (Y] est enfoncée. L’une des touches de
caractére suivantes est alors enfoncée pour effectuer la fonction correspondante.



| (Entrée) . Entrée des données (pour I'entrée ou |'addition des données).

D (Effacement) : Effacement des données (pour I'effacement des données erronées ou
inutiles).

C (Effacement) : Effacement des données (pour I'effacement des données déja sauve-
gardées. Cette opération efface également les statistiques).

L (Liste) :  Affichage de statistiques (pour I'affichage du nombre d’articles de données,
de la somme, de la somme des carrés, de la moyenne, de I'écart-type sur
une population et de ’écart-type sur un échantillon).

@ (ou ) défile a I'article de données suivant, (£ a 'article de donnees
précédent et (&) ou [2) termine I'affichage de statistiques et retourne au
menu.

E (Fin) :  Passe a laffichage d'estimation d'intervalle (identique a celui obtenu
lorsque (N) est enfoncée dans la premiére étape ci-dessus).

2 N

@ N(g,c2) a<o2<b (Affichage d’estimation
n=_§ d’intervalle)

L’affichage apparait de la maniére illustrée ci-dessus lorsque la touche (N] est enfoncée. La
valeur indiquée pour n donne le nombre de données actuellement sauvegardées dans la
meémoire.

e n=0: L’estimation d’intervalle ne peut pas étre effectuée, donc ceci doit étre corrigé pour les
données nécessaires.

o 'entrée du nombre de données (aprés (Y] ci-dessus) et la valeur de n différent : Confirmer
si certaines données n’ont pas été omises pendant I'entrée ou si deux ou plusieurs articles de
données ont été entrés ensemble pour une entrée unique. Dans les deux cas, terminer
I'opération de la bibliothéque. Entrer & nouveau la bibliothéque et ajouter, effacer ou réentrer
les données si nécessaire.

» | 'entrée du nombre de données (aprés (Y] ci-dessus) correspond & la valeur de n:  Appuyer

sur kxg |
EXEMPLE

Le tableau ci-dessous donne le nombre de goupilles contenues dans cing boites différentes de
la méme taille produites par le méme fabricant. En utilisant ces données, effectuer I'estimation
d’intervalle pour la variance de goupilles avec un niveau de certitude de 99%.

1 2 3 4 5

NOMBRE DE
GOUPILLES 102 99 100 103 101

n

- alls —
N

[= =)
||

> |0 > |[—>|[@>x||~+A

(Y/N) 7 I

—|{@ T

(Sélectionner I'entrée
,Clear.List.End 7?_ |denouvellesdonnées.)

(Sélectionner I'efface-
N) 7 ment des données.)

J {Données effactes)

lad
©

- aljioa
o |Oo|loo| 0|0
| —

/
.Clear.List End 7.
[EXE] :menu |(Sélectionner I'enirée
des données.)

data (x) [EXE] .menu |(Entrerle premier article
de données.)

~

clloc|joc|iloc||cC -
~|C |||+ Qq
~| |~~~ S D
o||l—;([om|(—m

[¢/]
| | —

[=8

> —| > =iV —[10—||V—|—2

3| (D | |=T|—||—3|[T

2 8P

| o||l o||Do||®mO||DO||lO=
c
[l
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99 x5 100 g 103 fxg 101 fexg

(Entrer les articles de
données restants.)

l (Retourner au menu.)

(Sélectionner End pour
procéder a F'estimation

d’intervalle.)

(Appuyer sur aprés
avoir vérifié le nombre

d’articles de données.)

(Appuyer sur aprés
‘ avoir veérifié la somme

des carrés.)

(Enter la valeur du
niveau de certitude

pour afficher 'intervalle
de certitude.)

lgput data (x) [EXE] :menu
X?P—
ex8 Ilnnut data (x)
>Input.Delete.Cilear.List.End 7?_
(E) IN(u.aE) a<o2<b
n= 5 ?_
fxg ‘N(uyue) a<o2<b
S= 10 7_
ZT) ‘Confidence Tevel (1-a) (%]
1-a= 95 7
99 g N(u.o02) 99 %
N(g.o2) 89 % J
Q. 6729 < g2 < 48.31
(3T lN( 4.02) a<o2<b ]
n= 565 7?_

On détermine ici que la moyenne du nombre de goupilles o2 avec un niveau de certitude de

99% est 0,6729< 0°< 48,31.



DIAGRAMME SYNOPTIQUE D’ESTIMATION D’INTERVALLE DE VARIANCES
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ESTIMATION D’INTERVALLE
6 64 0 D’ECART-TYPE

Effectue I'estimation de I'intervalle de certitude de ¢ dans la répartition normale N (u, o2 ; ol u
est inconnue et ¢® inconnue). ,

CALCULS

Lorsqu’un échantillon (x1, x2---x.) de taille n est pris de la répartition normale N (u, ¢?), l'inter-
valle de certitude du niveau de certitude (1 — o) de ¢2 est obtenu par

J 2<2,n—1> /2(1—7,n 1)

en fonction de la répartition x* du degré de la liberté (n—1).

: moyenne de population

o
Courbe de répartition x? du ‘;2 variance de population
S:
1-

degré de Ia liberté (n— 1) :.niveau de signification

somme des carrés
— o : niveau de certitude

S=3(x—%)2

S
o

OPERATION
(4. o8] _a<o<b
6640 (us ' nbUf New data (Y/N) ?

L’'affichage apparait de la maniére indiquée ci-dessus une fois que la bibliothéque est activée.
A ce moment, Y ou N doit étre enfoncée pour effectuer les procédures suivantes:

Y : Entrée de nouvelles données suivi par I'estimation d’intervalle, I'entrée des données
supplémentaires, I'édition des données, la vérification de statistiques.

N : Estimation d’intervalle en utilisant les données déja sauvegardées, estimation d'’intervalle
lorsque les données sont connues.

My

fnput data (x)
rl put . Delete.Clear.List.End ?_

L’affichage de menu illustré ci-dessus apparait lorsque (Y] est enfoncée. L’une des touches de
caractére suivantes est alors enfoncée pour effectuer la fonction correspondante.

| (Entrée) . Entrée des données (pour 'entrée ou I'addition des données).
D (Effacement) : Effacement des données (pour I'effacement des données erronées ou
inutiles).

C (Effacement) : Effacement des données (pour I'effacement des données déja sauve-
gardées. Cette opération efface également les statistiques).



L (Liste) . Affichage de statistiques (pour I'affichage du nombre d’articles de données,
de la somme, de la somme des carrés, de la moyenne, de I'écart-type sur
une population et de I'écart-type sur un échantillon).

(ou =g ) défile a I'article de données suivant, (] a I’article de données
précédent et (&)ou () termine I'affichage de statistiques et retourne au
menu.

E (Fin) : Passe a laffichage d’estimation d’intervalle (identique a celui obtenu
lorsque (N] est enfoncée dans la premiére étape ci-dessus).

(2 N

(N) > N(g.o02) a<oe<b (Affichage d’estimation
n= 8 7 d’intervalle)

L'affichage apparait de la maniére illustrée ci-dessus lorsque la touche (N] est enfoncée. La
valeur indiquée pour n donne le nombre de données actuellement sauvegardées dans la
mémoire.

en=0: L’estimation d'intervalle ne peut pas étre effectuée, donc ceci doit étre corrigé pour les
données nécessaires.

¢ L’entrée du nombre de données (aprés (Y] ci-dessus) et la valeur.de n différent : Confirmer
si certaines données n’ont pas été omises pendant I'entrée ou si deux ou plusieurs articles de
données ont été entrés ensemble pour une entrée unique. Dans les deux cas, terminer
I'opération de la bibliothéque. Entrer & nouveau la bibliothéque et ajouter, effacer ou réentrer
les données si nécessaire.

¢ | 'entrée du nombre de données (aprés (Y] ci-dessus) correspond & la valeur de n:  Appuyer

sur kxg
EXEMPLE

Le tableau ci-dessous donne le volume mesuré du contenu de cing bouteilles différentes
sélectionnées au hasard d’une boisson douce, produites par le méme fabricant. En utilisant ces
données, effectuer I'estimation d’intervalle avec un niveau de certitude de 99% pour I'écart-type
sur un échantillon du volume du contenu.

1 2 3 4 5
VOLUME 1,20 1,08 1,15 1,22 1,17
|N(u.62) a<o<b l
input new data (Y/N) ?
) | input data (x) ] (Sélectionner I'entrée
>Input.Delete.Clear.List.End 7P_ |denouvelles données.)
© 1 Input data (x) (Sélectionner I'efface-
clear data (Y/N) 7 ment des données.)
‘ Input data (x) ‘ ({Données effacées)
>Input.Delete.Clear.List.End 7.
@O P nput data (x) [EXE] :menu |(Sélectionner I'entrée
X?— des données.)
1.20 fexg ‘ Input data (x) [EXE] ‘menu | (Entrerie premier article
XP— de données.)
1.08 € 1.15 & 1.22 g 1.17 xg
. l Input data (x) [EXE] menu ‘(Entrerlesarticlesde
' X?P données restants.)
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| (Retourner au menu.)

(Sélectionner End pour
procéder a 'estimation

" d'intervalle.)

(Appuyer sur B3 aprés
avoir vérifié le nombre

d’articles de données.)

(Appuyer sur [ aprés
avoir vérifié la

somme des carrés.)

(Entér la valeur du
niveau de certitude

pour afficher l'intervalle
de certitude.)

exe) ||nput data (x) )
>Input Delete.Ciear.List.End ?_
(€) lN(u,ae) a<o<b
n= 5 ?_
2T IN(u 02) a<o<b
S= 0.01172 ? _
fexg ’Confidence level (1-a)[%]
1-a= 95 7_
99 [exg lN(u g2 ) 99 %
{N(u.aa) 99 % |
Q.02808 < o < @.238
Ex }N(y,ae) a<o<b l
n= 5 ?_

On détermine ici que I'écart-type sur un échantillon du volume du contenu o des bouteilles avec

un niveau de certitude de 99% est 0,02808 < 02 < 0,238.
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ESTIMATION D’INTERVALLE DE RAPPORT
DE VARIANCES

Effectue I'estimation de l'intervalle de certitude de - pour les deux répartitions normales N
(11, 012 et N (u2, 62?), Ol u1, 012, p2 et 022 sont toutes mconnues.

CALCULS

Lorsgu’un échantillon x1 (x11, X12---X1m) de taille n1 est pris de la répartition normale N (u1, 12
et un échantillon x2 (x2:, x22---x2:2) de taille nz est pris de la répartition normale N (u2, 022,

2
I'intervalle de certitude du niveau de certitude (1 - «) de U—jz est obtenu par
a

Ve | 1 < V2
Vi F(%,nz—l,m—l) 2 Vi

cF(& m—1,m2—1)

en fonction de la répartition F des degrés de la liberté (n1— 1, n2—1).

Courbe de répartition F de degré [ #'; #2 : moyennes de population
de Ia liberté (n1 — 1, n2— 1) 0%, 02 ! variances de population
o : niveau de signification
Vi, Ve : variances neutres
1-a : niveau de certitude

a a
2 2
_2(x—x)?
Ol F(1- £ m—1,nz—1) F(4,m—1,nz—1) V==
OPERATION
(gr.,oc12) N{pge.ce22) a<geze/¢g128<pb
6650 ' ngut new da’tla )t(r (Y/N;r ? 1

L’affichage apparait de la maniére indiquée ci-dessus une fois que la bibliothéque est activée.
A ce moment, Y ou N doit étre enfoncée pour effectuer les procédures suivantes:

Y : Entrée de nouvelles données suivi par I'estimation d’intervalle, I'entrée des données
supplémentaires, I'édition des données, la vérification de statistiques.

N : Estimation d’intervalle en utilisant les données déja sauvegardées, estimation d’intervalle
en entrant chaque valeur.

my

Y In ut data (x1)
>Input.Delete.Clear.List.End ?_

L’affichage de menu illustré ci-dessus apparait lorsque (Y] est enfoncée. L’une des touches de
caractére suivantes est alors enfoncée pour effectuer la fonction correspondante.



| (Entrée) :  Entrée des données (pour I’entrée ou I'addition des données).

D (Effacement) : Effacement des données (pour I'effacement des données erronées ou
inutiles).

C (Effacement) : Effacement des données (pour I'effacement des données déja sauve-
gardées. Cette opération efface également les statistiques).

L (Liste) :  Affichage de statistiques (pour I'affichage du nombre d’articles de données,
de la somme, de la somme des carrés, de la moyenne, de 'écart-type sur
une population et de I'écart-type sur un échantillon).

@ (ou Exd) défile & Iarticle de données suivant, (] & I'article de données
précédent et (& ou (=) termine I'affichage de statistiques et retourne au
menu.

E (Fin) . Passe a l'affichage d’estimation d’intervalle (identique & celui obtenu
lorsque (N) est enfoncée dans la premiére étape ci-dessus).

* Noter que I'entrée des données rapportée ici est pour les articles de données X1: & Xins.

2 N

M) )N( 1.012)  N{ge.oce2) a<ge2/¢g12<b ’
input new data xz2 (Y/N) ?

L’affichage apparait de la maniére illustrée ci-dessus lorsque la touche [N] est enfoncée. Noter
que cet affichage est presqu’identique a I'affichage-initial qui apparait immédiatement aprés
Pentrée des opérations de bibliothéque. Pourtant, la différence est que la question concernant
ici ’entrée de nouvelles données est posée pour ies articles de données x2: & x2w alors que
I'entrée mise en question sur I'affichage original est pour les articles de données X1 & Xinz.

1) Y

Méme résultat que celui obtenu en appuyant sur (Y] a I'étape (1) ci-dessus. Noter cependant
que les données entrées ou corrigées ici sont x2i & X2

(22) N

™ N(g1.012) . N(z2.028) a<cag/g1e<b |(Affichage dunombre
=5 ?_ de données)

L’affichage apparait de la maniére illustrée ci-dessus lorsque la touche (N] est enfoncée. La
valeur indiquée pour n donne le nombre de données x1 (x11 ~ X1m) actuellement sauvegardées
dans la mémoire.

eni=0: L'estimation d’intervalle ne peut pas étre effectuée, donc ceci doit étre corrigé pour
les données nécessaires.

e ’entrée du nombre de données (aprés (Y] ci-dessus) et la valeur de n différent :  Confirmer
si certaines données n’ont pas été omises pendant 'entrée ou si deux ou plusieurs articles de
données ont été entrés ensemble pour une entrée unique. Dans les deux cas, terminer
I'opération de la bibliothéque. Entrer & nouveau la bibliothéque et ajouter, effacer ou réentrer
les données si nécessaire.

e | ’entrée du nombre de données (aprés (Y] ci-dessus) correspond a la valeur de n:  Appuyer
sur Exg.

Lorsque &8 est enfoncée, un affichage identique & celui mentionné ci-dessus est produit pour
les articles de données xz (x2: ~ x2z). Aprés la confirmation et/ou les corrections de la maniére
indiquée dans (2-2), appuyer sur [xg pour continuer.
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EXEMPLE

Le tableau ci-dessous donne les diamétres mesurés de dix roulements & billes sélectionnés au
hasard. L’usine fabriquant les roulements a billes utilise deux chaines de production séparées

(A et B) et cing échantilions aléatoires sont donc pris de chaque chail

données, effectuer 'estimation d’intervalle avec un niveau de certltude de
des variances des diamétres.

ne. En utilisant ces
95% pour le rapport

1 2 3 4 5
DIAMETRE Al 1,01 1,00 1,01 1,02 1,00
B| 1,00 0,99 1,01 1,00 0,98
[N(}Al,U'IE),N(;lE,U 2) ac< 22/012<b i
input new data x1 (Y/N ? 1
\ input data (x1) J(Sélectionner I'entrée
>lnput . Delete.Clear.List.End 7_ de)nouvellesdonnées
X1.
© } lnput data (x1) (Sélectionner I'efface-
clear data (Y/N) ? ment des données.)
tn put data (x1) I(Données effacées)
>Input . Delete.Clear.List . End ?_
) Llnput data (x1) [EXE] :menu |(Sélectionner I'entrée
X177 . des données.)
1.01 g ’ input data (x1) [EXET . menu |(Entrerle premier article
X117 de données de la
chaine A.)
1.00 &8 1.01 g 1.02 Ex3 1.00 Exg
Input data (x1) [EXE] :menu |(Entrerles articles de
X177 données restants.)
Z5] ‘ Input . data (x1) ‘(Retourner au menu.)
>Input.DeletesClear.List . End ?_
(E) LN(M,ME),N(ue.er) a<oe2/018<Db W(SélecﬁonnerEndpour
input new data xz (Y/N) ? effacer le menu de
données xi1.)
' fnput data (x2) (Sélectionner I'entrée
>Input . Delete.Clear.List.End 7?_ |denouvelles données
x2.)
3} ‘ Input data (x2) (Sélectionner I'efface-
clear data (Y/N) ? ment des données.)
Y Input data (xz) }(Données effacées)
[>Inpu,t,Delete Clear . List.End ?_
M Input data (x2) {EXE] :menu [|(Sélectionner I'entrée
xa'?. des données.)
. Input data (xe) [EXE] :menu |(Entrerle premier article
1.00 &4 ‘ xe'g_ de données de la
chaine B.)
0.99 xg 1.01 Exg 1.00 g 0.98 x
Input data (x2) [EXE] :menu |(Entrerles articles de
xe?_ données restants.)
(25 Input data (xz) ](Retourner au menu.)
>Input.Delete.Ciear.List.End ?_
3 N({g1.012).N(uea.ocee) a<ocee/g12<b |(Sélectionner End pour
ni= 5 ?_ effacer le menu de
données x2.)
ed N(g1.0128) N(ge.oe2) a<oe2/c12<b |(Appuyersur b= aprés
Vi= 0.00007 °_ avoir vérifié le nombre

d’articles de données
ni.)



.012) N(ge.ocz2) a<ca2/0128<b |(Appuyersur g aprés
5 7_ avoir vérifié la variance

neutre V1.)

2,022) a<oe2/c12<Db |(Appuyersur (s aprés
- avoir vérifié le nombre
d’articles de données
nz.)

e level (1-a)(%] (Appuyer sur ©9 aprés
- avoir vérifié la variance
neutre Vz.)

g [N(M.ME),N(;:E.UEE) 95 % (Entrer le niveau de
certitude. Etant donné

que 95% est déja fixs,

appuyer sur )

.og2) 95 % J

&)
=14
n —
=

& B

On détermine ici que le rapport des variances entre les deux chaines avec un niveau de
certitude de 95% est 0,1934<%< 17,84.
g

337



DIAGRAMME SYNOPTIQUE D’ESTIMATION D’INTERVALLE DE RAPPORT

( iﬂ:marragef >
bibliothéque
Menu 1 Menu 2 (D Entrée des données
/
Sélection .| Entrée des oul .
du procédé données fexs 39U|°m°f“ >
Fin () NON
- (D) Effacement des données
A
\ Entrée des
Eglt-rée"de dgnnées 4 seulement?
données x: stacer
® (C)Effacement des données NON
- Sélection du) (W)
procédé E
A — Eff nt
T Affichage de statistiques d esa(c:iec:)': Ses
o ichage de la
Affichage et en- premiére
trée du nombre  [(71) statistique
de données
Affichage de ==
statistiques
Affichage et en- _
trée deg:arianoe V1) Exe)[ Affichage des Statistiques NON
neutre — :La_“tlugg?:ses présentes?
/}_’/\ { J[ Affichage des oul
‘Affichage et en - sla_hsmtques >
- suivantes
trée du nombre  {72)
de données (@[ Affchage des )
statistiques
___,JL-/—' récédentes
Affichage et en- Vs
geéﬁtg: varance Menu 3 (1) Entrée des données

Sélection du Entrée des -

Qul
procéde données seulement? >
Entrée de niveau [(y _ ) V

de certitude U] Eﬁice’nle_iqgs_gmnées

Entrée des

Oul

données a seulement?, >
T effacer
Fin (B)
(C) Effacement des données NON

Sélection du

procédé Y
Effacement

Affichage de statistiques des données
ichage de la
premiére

statistique

Affichage de
statistiques

[“Affichage des |
statistiques
suivantes

e
1
(]I Affichage des
I statistiq >

suivantes

Affichage des
iques
précédentes

Y
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6660 ESTIMATION D’INTERVALLE DE
DIFFERENCE DE MOYENNES

Effectue I'estimation de l'intervalle de certitude p1— p2 pour deux répartitions égales N (x1, 0?)
et N (u2, 6%, ol u1, p2 et 02 sont toutes inconnues.

CALCULS

Lorsqu’un échantilion x1 (X1, X12- - - X1m) de taille n1 est pris de la répartition normale N (x1, ¢?) et
un échantillon x2 (x2:, x2z---x2+2) de taille nz est pris de la répartition normale N (u2, ¢?), I'inter-
valle de certitude du niveau de certitude (1 — ) de u1— u2 est obtenu par

Si1+8S
—%e—t(Z 50 +n2—2) /( ;11—1+—n2-2——)<u1~ﬂ2<)’u—i2+t(%,m+n2—2)

S1+S:
‘/( _) (m+n2 2)

| en fonction de la répartition t du degré de la liberté (n1+ nz2—2).

Courbe de répartition t de degré
de la liberté (n1 +n2-2)

41, g2 : moyennes de population

02 : variances de population
(identiques pour les deux populations)
« : niveau de signification

1—«a : niveau de certitude
X1, X2 : moyennes échantillor
S1, S2 : somme des carrés

a
2
S=3(x—x)?
—t(%,n1+n2—2) 0 t(%,m+nz—2)
OPERATION
N(pgr.02) N(ue.o028) a<pr=-pe<b
6660 ns t new dgta X1 (YﬁN)ﬂ?

L’affichage apparait de la maniére indiquée ci-dessus une fois que la bibliothéque est activée.
A ce moment, Y ou N doit étre enfoncée pour effectuer les procédures suivantes:

Y : Entrée de nouvelles données suivi par I'estimation d’intervalle, 'entrée des données
supplémentaires, I'édition des données, la vérification de statistiques.

N : Estimation d’intervalle en utilisant ies données déja sauvegardées, estimation d'intervalle
en entrant chaque valeur.

my

Ilnput data (x1)
L>lnput.Delete.Clear.List.End ?_J

L’affichage de menu illustré ci-dessus apparait lorsque (Y] est enfoncée. L’une des touches de
caractére suivantes est alors enfoncée pour effectuer la fonction correspondante.
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| (Entrée) : Entrée des données (pour I'entrée ou I'addition des données).

D (Effacement) : Effacement des données (pour I'effacement des données erronées ou
inutiles).

C (Effacement) : Effacement des données (pour I'effacement des données déja sauve-
gardées. Cette opération efface également les statistiques).

L (Liste) :  Affichage de statistiques (pour I'affichage du nombre d’articles de données,
de la somme, de la somme des carrés, de la moyenne, de I'écart-type sur
une population et de 'écart-type sur un échantilion).

3} (ou Exd) défile & I'article de données suivant, (2] & I'article de données
précédent et [E)ou [&) termine I'affichage de statistiques et retourne au

: menu.

E (Fin) : Passe a laffichage d'estimation d’intervalle (identique & celui obtenu
lorsque (N] est enfoncée dans la premiére étape ci-dessus).

* Noter que I'entrée des données rapportée ici est pour les articles de données Xx1: & Xim.
(2 N

N(g1,02) N(pgea.o2)
® input new data xe

—m
<A
N=
Z
~— 1
~Jno

L’affichage apparait de la maniére illustrée ci-dessus lorsque la touche (N] est enfoncée. Noter
que cet affichage est presqu’identique a I’affichage initial qui apparait immédiatement aprés
I’entrée des opérations de bibliothéque. Pourtant, la‘différence est que la question concernant
ici I’entrée de nouvelles données est posée pour les articles de données x2: & x2. alors que
I'entrée mise en question sur |'affichage original est pour les articles de données x11 & X1m.

21) Y

Méme résultat que celui obtenu en appuyant sur (Y] a I'étape (1) ci-dessus. Noter cependant
que les données entrées ou corrigées ici sont x2: & X2n2.

(2-2) N

N) N(gt.o2) N{pa.coc2) a<piri-pe<b (Affichage du nombre
nir=_ 65 7_ de données)

L’affichage apparait de la maniére illustrée ci-dessus lorsque la touche (N] est enfoncée. La
valeur indiquée pour n.donne le nombre de données x1 (x1: ~ X1m) actuellement sauvegardées
dans la mémoire.

¢ n1=0: L'estimation d'intervalle ne peut pas étre effectuée, donc ceci doit étre corrigé pour
les données nécessaires.

¢ L’entrée du nombre de données (aprés (Y] ci-dessus) et la valeur de n différent : Confirmer
si certaines données n’ont pas été omises pendant I'entrée ou si deux ou plusieurs articles de
données ont été entrés ensemble pour une entrée unique. Dans les deux cas, terminer
I'opération de la bibliothéque. Entrer & nouveau la bibliothéque et ajouter, effacer ou réentrer
les données si nécessaire.

¢ L'entrée du nombre de données (aprés (Y] ci-dessus) correspond a la valeurde n: Appuyer
sur fexg .
Lorsque [Exg est enfoncée, un affichage identique a celui mentionné ci-dessus est produit pour
les articles de données x2 (x2: ~ x2.z). Aprés la confirmation et/ou les corrections de la maniére
indiquée dans (2-2), appuyer sur Exg pour continuer.



Le tableau ci-dessous donne une comparaison du volume de production d’'une usine pendant
deux semaines consécutives. En utilisant ces données, effectuer I'estimation d’intervalle avec
un niveau de certitude de 95% pour la différence dans la moyenne pendant les deux semaines.

LUN | MAR | MER | JEU | VEN
VOLUMEDE | SEMAINE1 | 53 | 59 | 56 | 60 | 54
PRODUCTION () 'SEMAINE2 | 55 62 80 | 61 58

=z

a—

(| =
® x||rrm

1 <b

“re
N) ?

Q
- o3
Oonlj®—

,08) a
a X1 (
1

) (Sélectionner I'entrée
.Clear.List . End 7?_ |denouvelles données
X1.)

J (Sélectionner |'efface-
ment des données.)

J (Données effacées)

&
[ e

—3l|lo—~
JO{O®=

<
Y/
L

ocllc-~
C |-
(ad
® ~|| ¥ -
—o
®

> | |00 > [|—>

~
all- al|laa
o0 oo
—-_<_.
N\ —
=
~3

lear.List.End ?_

[EXET :menu | {(Sélectionner I'entrée
des données.)

data (x1} [EXE] ‘menu (Entrer le premier article
de données de la
SEMAINE 1.)

~||C |~
|0 |~
o|—o|jow
(o]
| | +—
|0~

A
 —||x —||v—||lo—
-t

- 3||-3l|—3||—>
} cjll cjlovcjoc

0| (V0|5 V|lmD

t data (x1) [EXE]l :menu (Entrer les articles de
données restants.)

‘ (Retourner au menu.)

™ &

1-p2<b (Sélectionner End pour
N) ? effacer le menu de
données x1.)

&)

(x2a) (Sélectionner I'entrée
ete.Clear.List.End ?_ ldenouvellesdonnées
x2.)

(Sélectionner I'efface-
ment des données.)

l (Données effacées)

2)
Y/N)?
2

~ =~

)
.Clear.List.End ?_
)

[EXE] :menu |(Sélectionner I'entrée
des données.)

data (x2) (Entrer le premier article
de données de la
SEMAINE 2))

S8 HE6

~

e

b N b I AV s I

nalnall—3ll—2
I |l e|lloellme

)0 ||~V ||DVj|mD

B

c
-

data (xe) (Entrer les articles de
données restants.)

(xa) (Retourner au menu.)
ete.Clear.tist.End ?_
{pe

.08) a<ur=-p2<b (Sélectionner End pour
effacer le menu de
données xz.)

,g(pa.ae) a<pr—-pe<b W(Appuyersuraprés

[=gre
Q| |
- o

m
=)

ocCc

Il=||oo||vyo

62 g 60 Exg 61 x5
|
|
|

| —| |Oo

)
e
1

avoir vérifié le nombre
d’articles de données
ni.)

) Ntega.o2) a<pgir-pe<b (Appuyer sur [exd aprés
.2 7P avoir vérifié la moyenne
des données X1.)

xXIZ
I =
m<
Ma
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E

e

]N(;n,aa).N(ue,oE) a<p1-pe<b
ne= 5 7_

‘N(ul.aa)-N(ﬂE.ae) a<p1=-pu2<b
Xe= §59.2 7.
(N(ul.oe).N(ua.aa) a<pr=-p2<b
Se= 30.8 7_

lConfidehce level (1-a)[%]
1-a= 85 ?P_

N({p1.02) N{pe.o2) g5
lN(,m.aE'),N(ue.aE) 95 %
-7.@052 < upr1r=-pe < 1.452
‘N(;H,UE).N(;AE.UE) a<pgi1=-pe<b
ni= 5 7?_

(Appuyer sur [Exg aprés
avoir vérifié la somme
des carrés S1.)

(Appuyer sur g aprés
avoir vérifié le nombre
d'articles de données
nz.)

{(Appuyer sur 8 aprés
avoir vérifié la moyenne
des données Xz.)
(Appuyer sur €= aprés
avoir vérifié la somme
des carrés Sz.)

(Entrer le niveau de
certitude. Etant donné
que 95% est déja fixé,
appuyer sur Ex )

On détermine ici que la différence dans les moyennes u1 — u2 entre les deux semaines avec un
niveau de certitude de 95% est — 7,052 < pu1—pu2< 1,452,



DIAGRAMME SYNOPTIQUE D’ESTIMATION D’INTERVALLE DE DIFFERENCE
DE MOYENNES

Démarrage de
bibliothéque

Menu 1 ¢ Menu 2 (1J Entrée des données
e—
Entrée de s . E
trée des
nouvelles election o seulement?
données x» du procédé données
Fin NON
- ® (D) Effacement des données
Enide o F
nouvelles eftacer
données xz
® (€ Effacement des données NON
Sélection du) (N -
procédé
) e Effacement
Affichage de statistiques des données
" MICFIEQG de la
i p
m’:ﬁgﬁoﬁ;’; n1) statistique
de données
Affichage de E=)
statistiques
Aftichage et entrée |, _ -
gzr'&gy:“:?m%’és ) ) Qf;?:t?g: eges Sratistiques NON
suivantés présentes?
/[/—’ (B[ Affichage des oul
a4 Statistiques >
Affichage et entrée suivantes
des cdarrég des é;om- S1)
mes des données .
(®)] Affichage des
statistiques
récédentes
Affichage et entrée
Someas 2% n2) Menu 3, (L) Entrée des données

Sélection du } rE/m;;d’e—s’

procédeé données

\r

Affichage et entrée | _
demoyennedes  [(X2) NON

nées (D)Effacement des données
FEi g | oul
données a m

\*i

T effacer

Affichage et entrée Fin [E

- KS2

o den qonnben ) () Effacement des données NON

Sélection du {N]
] procédé T
Entrée de niveau | (1 — o) Affichage de statistiques — Egsa %%T:g;s
de certitude ichage de la

;tatistique

‘Affichage de | (S

statistiques

{exd[ Affichage des Statistique!

statistiques
suivantes résentes?

(2] Affichage des oul

ques
suivantes

Affichage des
L statistiques
précédentes
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ESTIMATION D’INTERVALLE DES
6670 RAPPORTS

Effectue I'estimation de I'intervalle de certitude p pour la répartition binomiale B (1, p).

CALCULS

Lorsqu’un échantillon (x1, x2-- - x.) de taille n est pris de la répartition binomiale B (1, p), I'inter-
valle de certitude du niveau de certitude (1 — «) de p est obtenu par

o (ATl 5003

n 2 n\n n

en fonction d’'une approximation de la répartition normale standard N (0, 19).

Courbe de répartition normale

a : niveau de signification

( p : probabilité
1—« : niveau de certitude

~u(%) 0 l3)

OPERATION
6670 [BIT,P) BP0

12 défauts sont trouvés pour 1000 boulons produits par une certaine usine. En utilisant ces
données, effectuer I'estimation d’intervalle avec un niveau de certitude de 99% pour le taux de

défectuosité des boulons.

|B(1,D) a<p<b l

n=_0 °?_

1000 kg | B(1.p) a<p<b ’ (Entrer le nombre total
IxX= @ 7. d’échantillons.)

12 g lConfidence fevel (1-a)[%] (Entrer le nombre de
1-a= 95 7?_ défauts.)

99 [xg ’ B(1.p) 89 % (Entrer le niveau de
2.003131 < p < @.02087 certitude.)
B(1.p) a<p<b

e ‘n= 1000 7. ’

On détermine ici que le taux de défectuosité p pour les boulons avec un niveau de certitude de
99% est 0,003131 < p<0,02087.



66 80 ESTIMATION D’INTERVALLE DE
DIFFERENCE DE RAPPORTS

Effectue I'estimation de l'intervalle de certitude pt—pz pour deux répartitions binomiales B
(1, p1) et B (1, p2).
CALCULS

Lorsqu’un échantillon x1 (x11, X12- - X1n1) de taille n1 est pris de la répartition binomiale B (1, p1)
et un échantillon x2 (x21, x2:---x2.2) de taille n2 est pris de la répartition binomiale B (1, p2),
Pintervalle de certitude du niveau de certitude (1 — ) de p1— p2 est obtenu par

(B-2) () JE T 0] = P ) cmowe (3%

ni n2 ni n ni n2 n nz ni nz

a3y (Ba-3m) 4 (Bra-2)

en fonction d’une approximation de la répartition normale standard N (0, 1?).

Courbe de répartition normale N (0, 1?)

p1,p2 : probabilités
« : niveau de signification
1—« :niveau de certitude

2
—ula) 0 2 (a)

OPERATION

6680 (ug) [BTT. g7 JiB(T Bl a<pi-pe<h i

Le tableau ci-dessous donne une comparaison du nombre de défauts pour une usine pendant
deux mois consécutifs. En utilisant ces données, effectuer I'estimation d’intervalle avec un
niveau de certitude de 95% pour la différence dans les taux de défectuosité.

Produits finis Nombre de défauts
MOIS 1 1500 23
MOIS 2 1200 15
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FB(].D]).B(LDe) a<pi1-pa<b
ni1= @ ?_
1500 ‘B(l.pl ).B(1.p2) a<pi-pa<b [(Entreﬂesproduitsfinis
Ix1= P pour le MOIS 1.)
23 [exg lB(l P1).B(1.Ppa) a<pi1-pa<b (Entrer le nombre de
ne= @ ?_ défauts pour le MOIS 1.)
o .B(1.p a< -pe<b (Entrer les produits finis
1200 & l?)((;= 6)?_( e p1oP pour le MOIS 2.)
Confidence level 1 - % (Entrer le nombre de
15 b9 L‘I-a= 96 ?_ ( @) (%] défauts pour le MOIS 2.)
g B{(l.p1).B(1.p2) 95 % (Entrer le niveau de
- < - < .21168 certitude. Etant donné
| 2.2260089 e 2 JqueQS%estdéjafixé,
appuyer sur )
B(1.p1).B(1.p2) a<pi-pa<b
e ln1= 1500 7. J

On détermine ici que la différence dans les probabilités p1 — pz entre les deux mois avec un
niveau de certitude de 95% est — 0,006009< p1 —p2<0,01168.



671 0 ESSAI DE MOYENNES DE POPULATION
(DEUX COTES) : POUR VARIANCE CONNUE

Effectue I'essai d’hypothése de u dans la répartition normale N (i, ¢® ; ol x est.inconnue et o2
connue).

CALCULS

Un échantillon (x1, x2---x») de taille n est pris de la répartition normale N (x, 0%). A ce moment,
des zones critiques sont établies des deux c6tés de la répartition normale de la maniére indiquée
dans l'illustration lorsque:

Hypothése & essayer (Hypothése nulle) Ho : u=po

Hypothése alternative H1 @ px=po

L’essai est effectué en utilisant

X— uo
Tz >e(g)
Jn
Courbe de répartition normale 40 moyenne de population
¢2 : variance de population
¢ : écart-type sur une population
X : moyenne d’échantillons
a a « : niveau de signification
2 2
0 a >
o =
'“( 2 ) ( 2
OPERATION
Test Ho:!:p=po Hi:p=+po
6710 ‘I nput new data (Y/N) ?_

L’affichage apparait de la maniére indiquée ci-dessus une fois que la bibliothéque est activée.
A ce moment, Y ou N doit étre enfoncée pour effectuer les procédures suivantes:

Y : Entrée de nouvelles données suivi par I'essai, I'entrée des données supplémentaires,
I’édition des données, la vérification de statistiques.
N : Essai des données déja sauvegardées, essai en entrant chaque valeur.

M Y

ln ut data (x)
>input.Delete.Clear.List.End 7.

L’affichage de menu illustré ci-dessus apparait lorsque (Y] est enfoncée. L’une des touches de
caractére suivantes est alors enfoncée pour effectuer la fonction correspondante.
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I (Entrée)
D (Effacement) :

C (Effacement) :

L (Liste)

E (Fin)

2 N
N

Entrée des données (pour I'entrée ou I'addition des données).

Effacement des données (pour I'effacement des données erronées ou
inutiles).

Effacement des données (pour I'effacement des données déja sauve-
gardées. Cette opération efface également les opérations de statistiques).
Affichage de statistiques (pour I'affichage du nombre d’articles de données,
de la somme, de la somme des carrés, de la moyenne, de I'écart-type sur
une population et de I'écart-type sur un échantilion).

@ (ou &) défile a I'article de données suivant, (1] a I'article de donnees
précédent et (5 ou [ termine I'affichage de statistiques et retourne au
menu.

Passe a I'affichage d’essai (identique & celui obtenu lorsque (N) est enfoncée
dans la premiére étape ci-dessus).

Test Ho: J (Affichage d’essai)
po0=

@ 7.

L’affichage apparait de la maniére illustrée ci-dessus lorsque la touche (N] est enfoncée. A partir
de ce point, les divers paramétres sont entrés pour I'essai.

Le tableau ci-dessous donne la vitesse mesurée de cing nouveaux joueurs de football sur 100m.
Ces temps sont utilisés pour déterminer si oui'ou non ces joueurs satisfont aux normes de
I'équipe. Effectuer un essai sur les données avec un niveau de signification de 5%. Le temps
moyen pour toute 'équipe est de 11,4 secondes avec un écart-type de 1,30.

&80 -

12.3 ¢

11.6 g 10.9 x5 12.8 g 11.4 g

e
©
11.4 3
1.30 g

1 2 3 4 5
TEMPS 12,3 11,6 10,9 12,8 11,4
|Test Ho:u=#0 H1:. p=+p0 l
input new data (Y/N) -

Input data (x) J(Sélectionner I'entrée
‘>Input.Delete.Clear,List,End ?_ | de nouvelles données.)
input data (x) (Sélectionner I'efface-

lclear data {(Y/N) 7? ment des données.)
| Input data (x) J(Données effacées)
>Input.Delete.Clear.List.End ?_
input data (x) [EXE] :menu |(Sélectionner 'entrée
XP des données.)
[Input data (x) T[EXE] :menu |(Entreriepremierarticle
) S de données.)
||nput data (x) [EXE] :menu J(Entrerlesarticlesde
XP- données restants.)
‘ Input data {x) (Retourner au menu.)
>input.Delete.Clear.List.End ?_
ITest Ho:.u=po Hi1:.p#po (Sélectionner End pour
o= @ ?_ procéder a I'essai.)
’Test Ho . g=po0 Hy ipg+po0 (Entrer la moyenne.)
o= @ 7?_
lTest Ho:y=po H1:.pg#po0 (Entrer I'écart-type sur
n= 6§ ?_ une population.)




1

&g

'IBS% Ho:u=po Hi:p+po
x=

(Appuyer sur (&g aprés
avoir vérifié le nombre

de données.)

Significance level al%]
a= 5 -

(Appuyer sur [xg aprés
avoir vérifié la moyenne

des données.)

(Entrer le niveau de
signification. 5% est

déja réglé, donc
appuyer simplement
sur J)

(Afficher le résultat des
essais.)

Test Ho:p=po Hi:p+po
Test Ho:u=uo Hi:pg+po
@.688 £ 1.968 @ Accept
Fest Ho:u=po Hi:p+po I
po=_11.4 7.

On détermine ici que les vitesses des nouveaux joueurs satisfont aux normes de I'équipe. Dans
cet exemple, le nombre des articles de données a été limité a cing pour faciliter la compréhen-
sion. Dans des essais réels, un petit nombre de données peut entrainer des résultats erronés

(standard: n= 50).
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DIAGRAMME SYNOPTIQUE D’ESSAIS DE MOYENNES DE POPULATION
(DEUX COTES POUR VARIANCE CONNUE)

marrage de
(biblioth;ue )

Entrée de
nouvelles | Menu 1
données

L)

|

Affichage et en-
trée de moyennes
de population

Affichage et en-
trée d'écart-type
sur une population

Affichage et en-
trée du nombre
des données

:

\r

Affichage et en-
trée de moyenne

des données

|

/
Affichage et en-
trée de niveau de

(uo)

(o)

(n)

signification

Affichage du
résultat des
essais

(a)

Sélection Menu 2
du procédé
m
Entrége des ___——] R o
lonnées .
Entrée des — >
données
NON
©)
Effacement
ges 6 oul
onnées [ Entrée des
donrnéees a seulement?
effacer
NON
Effacement
des
données Sélection ®
du procédé
i3] Effacement des

(L) données
Affichage de
statistique: fohage de Ia

premiére

statistique

=]
Affichage des statisti- Statistiques—~NON
ques suivantes présentes?
[e]V]}
(03] Affichage des statisti-
ques suivantes
) Affichage des statisti-
ques précédentes




ESSAI DE MOYENNES DE POPULATION
(COTE DROIT) : POUR VARIANCE CONNUE

Effectue I'essai d’hypothése de i dans la répartition normale N (i, 02 ; ou u est inconnue et ¢2
connue).

CALCULS

Un échantillon (x1, x2-- - %) de taille n est pris de la répartition normale N (u, ¢%). A ce moment,
la zone critique est établie du cdté droit de la répartition normale de [a maniére indiquée dans
Iillustration lorsque:

Hypothése a essayer (Hypothése nulle) Ho : u=po
Hypothése alternative Hi:p>po

L’essai est effectué en utilisant

X—uo
- >u(a)

/n
Courbe de répartition normale
po : moyenne de population
¢ : variance de population
o : écart-type sur une population
a X : moyenne d'échantillons
a : niveau de signification
0 “ula)
OPERATION
Test Ho: @ g=po0 Hy:u>po
6711 ‘innut new data {(Y/N) 7?_

L’affichage apparait de la maniére indiquée ci-dessus une fois que la bibliothéque est activée.
A ce moment, Y ou N doit étre enfoncée pour effectuer les procédures suivantes:

Y : Entrée de nouvelles données suivi par I'estimation d’intervalle, 'entrée des données
supplémentaires, I'édition des données, la vérification de statistiques.

N : Estimation d'intervalle en utilisant les données déja sauvegardées, estimation d’intervalle
en entrant chaque valeur.

MY

Input data (x)
>input . Delete.Clear.List.End 7_

L affichage de menu illustré ci-dessus apparait lorsque (Y] est enfoncée. L'une des touches de
caractére suivantes est alors enfoncée pour effectuer la fonction correspondante.
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| (Entrée) . Entrée des données (pour I'entrée ou I’addition des données).

D (Effacement) : Effacement des données (pour I'effacement des données erronées ou
inutiles).

C (Effacement) :  Effacement des données (pour I'effacement des données déja sauve-
gardées. Cette opération efface également les statistiques).

L (Liste) . Affichage de statistiques (pour I’affichage du nombre d’articles de données,
de la somme, de la somme des carrés, de la moyenne, de I'écart-type sur
une population et de I'écart-type sur un échantiilon).

(@) (ou g ) défile & l'article de données suivant, (§) a P'article de données
précédent et (SJou (=] termine I'affichage de statistiques et retourne au

menu.
E (Fin) : Passe al'affichage d’essai (identique & celui obtenu lorsque (N] est enfoncée
dans la premiére étape ci-dessus).
(2 N
D) ‘Test Ho:pg=po Hi1 . pg>po0 (Affichage d’essai)
po= @ 7?_

L’affichage apparait de la maniére illustrée ci-dessus lorsque la touche (N) est enfoncée. A partir
de ce point, diverses valeurs statistiques sont entrées pour I'essai.

Une usine considére le remplacement de 50 machines démodées par de nouveaux modéles.
Cependant, la direction prétend que la capacité des nouvelles machines est la méme que celle
des machines actuellement utilisées. Les données contenues dans le tableau ci-dessous sont
les résultats des essais effectués sur cinq unités.de nouvelles machines. En utilisant ces
résultats, déterminer si oui ou non la capacité des nouvelles machines est la méme que celle des
machines existantes en effectuant un essai sur les données avec un niveau de signification de
5%. La capacité des machines existantes est de 432 unités/heure avec un écart-type de 15.

1 2 3 4 5
UNITES/HEURE | 475 501 483 492 487

Test Ho:u=¢#o0 Hiipe>ro
input new data (Y/N) ?_
) 'Input data (x) (Sélectionner I'entrée
>Input . Delete.Clear.List.End ?_ |denouvellesdonnées.)
© Input data (x) (Sélectionner I'efface-
clear data (Y/N) ? ment des données.)
Input data (x) (Données effacées)
i ‘>|nput.DeIete.CIear.LIst.End ?_ ‘
@ ’ Input data (x) [EXE] :menu ](Sélectionnerl’entrée
X7 des données.)
| ta EXE] :menu (Entrer le premier article
475 [xg ‘xgEUt da {(x) [ de donnéoe)
501 Exd 483 [exg 492 [xd 487 [xg
‘Input data (x) [EXE] :menu |(Entrerles articles de
xX? données restants.)
g llnnut data (x) '(Retournerau menu.)
>Input . Delete.Clear.List . End ?_
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(&) Test Ho:x=po HI1:p>u0 (Sélectionner End.)

to= @ P

432 e ﬁgsé - Ho:p=ypo Hy:p>uo0

(Entrer la moyenne.)

15 Exg Test Ho.rx=g0 Hi:.pg>p0 (Entrer 'écart-type sur
n= 6 ?. une population.)

|
|
|
g Test Ho:u=po Hi:pg>po W(Appuyersur@aprés
|
|

X= 487 .6 7. avoir vérifié le nombre
"de données.)

(Appuyer sur aprés
avoir vérifié la moyenne
des données.)

(Entrer le niveau de
signification. 5% est
déja réglé, donc

appuyer simplement

sur )
Exg ‘Test Ho:upu=puo Hi:ug>po
po= 432 7?_

exg Slsni;icance level ol[%]

a= -—

g Test Ho  u=
8.288 > 1.6845 : R

On détermine ici que I'on ne peut pas dire que la capacité des nouvelles machines est la méme
que celle des machines actuellement utilisées. Les nouvelles machines ont de meilleures
capacités. Dans cet exemple, le nombre des articles de données a été limité a cinqg pour faciliter
la compréhension. Dans des essais réels, un petit nombre de données peut entrainer des
résultats errornés (standard: n=50).
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DIAGRAMME SYNOPTIQUE D’ESSAIS DE MOYENNES DE POPULATION
(COTE DROIT POUR VARIANCE CONNUE)

marrage
bibliothéque

Entrée de
nouvelles | Menu 1
données

53]

o

Fin ()

Sélection
du procédé

i
Affichage et en-

. trée de moyennes
de population

Affichage et en-
Jtrée d’ -type
sur une population

1

Affichage et en-
trée du nombre

des données

Affichage et en-
trée de moyenne
des données

b

Affichage et en-
trée de niveau de
signification

Affichage du
résuitat des
essais

(e0)

(e)

(n)

(x)

(a)

Menu 2

oul

NON

oul

seulement?
Tre

18]
Affichage de
statistique:

m

Entrée des /L

données [ Entree des
données

]]

Effacement

des

données [ Entrée des
données a
effacer

Effacement

des
données Sélection
du procedé

)]
2] Effacement des
données
ichage
premiére
statistique
(&[]
fexe Affichage des statisti- Statistiques NON
ques suivantes présentes?
oul
R3] Affichage des statisti-
ques suivantes
@ Affichage des statisti-
ques précédentes




671 2 * ESSAI DE MOYENNES DE POPULATION
(COTE GAUCHE) : POUR VARIANCE CONNUE

Effectue I'essai d’hypothése de p dans la répartition normale N (i, 62 ; ou u est inconnue et ¢2
conhnue).

CALCULS

Un échantillon (x1, x2---x.) de taille n est pris de la répartition normale N (, ¢%). A ce moment,
la zone critique est établie du coté gauche de la répartition normale de la maniére indiquée
dans I'illustration lorsque:

Hypothése a essayer (Hypothése nulle) Ho: p=po

Hypothése alternative Hi:p<po

L’essai est effectué en utilisant

—i%&<— ula)

M
Courbe de répartition normale’ ( o : moyenne de population
¢2 : variance de population
o : écart-type sur une population
X : moyenne d’échantillons
a : niveau de signification
a
—ula) 0
OPERATION
[Test Ho:u=pgo0o Hi1:p<po
6712 linnut new data (Y/N) ?_

L'affichage apparait de la maniére indiquée ci-dessus une fois que la bibliothéque est activée.
A ce moment, Y ou N doit étre enfoncée pour effectuer les procédures suivantes:

Y : Entrée de nouvelles données suivi par I'estimation d’intervalle, 'entrée des données
supplémentaires, I'édition des données, la vérification de statistiques.

N : Estimation d’intervalle en utilisant les données déja sauvegardées, estimation d’intervalle
en entrant chaque valeur.

MY

Input data (x)
>Iinput.Delete.Clear.List.End ?_

L affichage de menu illustré ci-dessus apparait lorsque (Y] est enfoncée. L'une des touches de
caractére suivantes est alors enfoncée pour effectuer la fonction correspondante.
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| (Entrée) . Entrée des données (pour I'entrée ou I'addition des données).

D (Effacement) : Effacement des données (pour I'effacement des données erronées ou
inutiles).

C (Effacement) : Effacement des données (pour I'effacement des données déja sauve-
gardées. Cette opération efface également les statistiques).

L (Liste) . Affichage de statistiques (pour I'affichage du nombre d’articles de données,
de la somme, de la somme des carrés, de la moyenne, de I'écart-type sur
une population et de I'écart-type sur un échantillon).

@ (ou f¥) défile a l'article de données suivant, (£] a I'article de données
précédent et (& ou (=) termine I'affichage de statistiques et retourne au

menu.
E (Fin) : Passe al'affichage d’essai (identique & celui obtenu lorsque (N] est enfoncée
dans la premiére étape ci-dessus).
(2 N
Test Ho:u=yuo Hi:u<po (Affichage d'essai)
(N] uo= @ 7

L'affichage apparait de la maniére illustrée ci-dessus lorsque la touche (N] est enfoncée. A partir
de ce point, diverses valeurs statistiques sont entrées pour I'essai.

Une société considérant le remplacement de 500 ampoules a été approchée par un vendeur qui
prétend avoir des ampoules moins chéres, mais avec une durée de service comparable. Les
données contenues dans le tableau ci-dessous sont les résultats des essais effectués sur cinq
unités des nouvelles ampoules. En utilisant ces résultats, déterminer si oui ou non la capacité
de ces ampoules est égale a celle des ampoules existantes en effectuant un essai sur les
données avec un niveau de signification de 5%. La durée moyenne de service des ampoules
existantes est de 1,234 heures/ampoule avec un écart-type de 7,6.

1 2 3 4 5
DUREE DE
r!'est Ho:p=p0 H1:ip<p0 |
input new data (Y/N) ?_
l Input data (x) (Sélectionner I'entrée
>lnput . Delete.Clear.List.End 7?_ de nouvelles données.)
(] ‘ Input data (x) (Sélectionner I'efface-
clear data (Y/N) 7? ment des données.)
l Input data (x) ’ (Données effacées)
>lnput.Delete.Clear.List.End ?_
M l Input data (x) [EXE] :menu | (Sélectionner I'entrée
X7? des données.)
1229 [xg ‘ Ignut data (x) [EXE] menu gEn(t’rerizpre)mieranicle
X7P— e données.
1201 8 1234 g 1225 1247 g
Ilnnut data (x) [EXE] .menu | (Entrerles articles de
XP— données restants.)
2T ‘ Input data (x) l (Retourner au menu.)
>Input Delete.Clear.List.End 7?_
(E] ‘Test Ho:ez=z0 H1 pg<po ‘(SélectionnerEnd.)
go= @ ?_




1234
7.6 &9
s

e

lTeSt Ho pu=ypo0 Hi:p<po

o= @ 7

\Test Ho:.u=po Hi:pg<po J
n= 5 7_

Test 4=p0 Hi:pg<po J
X= 12287.2 '?_

Significance level aol[%]
a= 5 7P

Test Ho:g=guo Hy:u<po

|
|

Test Ho:u=uo Hy:p<uo
-2.8Q1 < 1.6845 . RedJect
est p=pg0 Hi:u<po
0

(Entrer la moyenne de
population.)

(Entrer 'écart-type sur
une population.)
{(Appuyer sur aprés
avoir verifié le nombre
de données.)

(Appuyer sur € aprés
avoir vérifié la moyenne
des données.)

(Entrer le niveau de
signification. 5% est
déja réglé, donc
appuyer simplement
sur [xg.)

(Afficher le résultat des
essais.)

On détermine ici que I'on ne peut pas dire que la durée de service des ampoules moins chéres
est [a méme que celle des ampoules existantes. Les ampoules moins chéres ont des vies plus
courtes. Dans cet exemple, le nombre des articles de données a été limité & cinq pour faciliter
la compréhension. Dans des essais réels, un petit nombre de donnees peut entrainer des
résultats erronés (standard: n=50).
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DIAGRAMME SYNOPTIQUE D’ESSAIS DE MOYENNES DE POPULATION

(COTE GAUCHE POUR VARIANCE CONNUE)

marrage de
bibliothéque

Entrée de
nouvelles | Menu 1
données

2

L)

Fin (B M
Entrée des ____——
données I entree des
\/" données
maje eten- @
g:a o Tmnnes Effacement
populal (po0) des
données T Entrée des |
données &
Affich: et en- ehtacer
trée d’écart-type
sur ung population (a) Effacement
des
données Sélection ®
— du procédé
ichage et en-
trée du nombre Effacement des
des données (n) o données

Affichage et en-
trée de moyenne

des données

Affichage et en-
trée de niveau de
signification

Affichage du
résultat des
essais

(a)

NON

out

seulement?
e

(o]V]]

}___

Affichage de
statistique: ichage de 1a
premiére
statistique
ffichage (=5
de
statistiques,
Affichage des statisti- Statistiques NON
ques suivantes présentes?
oul
] Affichage des statisti-
ques suivantes
3] Affichage des statisti-

ques précédentes




672 0 ~ ESSAI DE MOYENNES DE POPULATION
(DEUX COTES) : POUR VARIANCE INCONNUE

Effectue I'essai d’hypothése de u dans la répartition normale N (i, o2 ; ou x est inconnue et o2
inconnue).

CALCULS

Un échantillon (x1, x2- - - x.) de taille n est pris de la répartition normale N (x, ¢). A ce moment,
des zones critiques sont établies des deux cotés de la répartition t en fonction de la répartition
t du degreé de la liberté (n— 1) de la maniére indiquée dans ['illustration lorsque:

Hypothése a essayer (Hypothése nulle) Ho : u=po
Hypothése alternative Hi: ux=puo

L’essai est effectué en utilisant

X—uo

ﬁ >t(‘g‘vn—l)
n

Répartition t du degré de la liberté (n—1)

po : moyenne de population
V : variance neutre
a a X : moyenne d’échantillons
2 2 « : niveau de signification
-t -0 1% t(Fa=D v = 2=’
n—1
OPERATION
6720 lTest Ho:u=po H1:.pg+po 1
input new data (Y/N) ?_

L’affichage apparait de la maniére indiquée ci-dessus une fois que la bibliothéque est activée.
A ce moment, Y ou N doit étre enfoncée pour effectuer les procédures suivantes:

Y : Entrée de nouvelles données suivi par I'estimation d’intervalle, I’entrée des données
supplémentaires, I'édition des données, la vérification de statistiques.

N : Estimation d’intervalle en utilisant les données déja sauvegardées, estimation d’intervalle
en entrant chaque valeur.

1 Y

| (x)
> gte.Clear.List.End ?_]

L’affichage de menu illustré ci-dessus apparait lorsque (Y] est enfoncée. L’une des touches de
caractére suivantes est alors enfoncée pour effectuer la fonction correspondante.
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I (Entrée) . Entrée des données (pour 'entrée ou I'addition des données).

D (Effacement) : Effacement des données (pour I'effacement des données erronées ou
inutiles).

C (Effacement) : Effacement des données (pour l'effacement des données déja sauve-
gardées. Cette opération efface également les statistiques).

L (Liste) :  Affichage de statistiques (pour I'affichage du nombre d’articles de données,
de la somme, de la somme des carrés, de la moyenne, de I'écart-type sur
une population et de I'écart-type sur un échantilion).

3] (ou Exg ) défile & I'article de données suivant, (] a I'article de données
précédent et (&) ou 2 termine I'affichage de statistiques et retourne au

menu.
E (Fin) : Passe & /'affichage d’essai (identique a celui obtenu lorsque (N) est enfoncée
dans la premiére étape ci-dessus).
(2 N
N ‘Test Ho: g=po Ht iu+po (Affichage d’essai)
pao= @ ?_

L’affichage apparait de la maniére illustrée ci-dessus lorsque la touche [N] est enfoncée. A partir
de ce point, diverses valeurs statistiques sont entrées pour I'essai.

EXEMPLE

Les données suivantes représentent les scores d’essai d'un groupe d’étudiants. Le méme essai
a été mené plus d’une centaine de fois dans le passé, avec un score moyen de 5,4. Utiliser les
données pour déterminer si oui ou non les scores de ce groupe d’étudiants sont équivalents aux
scores passés avec un niveau de signification de 5%.

1 2 3 4 5
DONNEES| 5,3 6,2 6,0 58 55

|Test Ho:we=#0 Hi:g+ypo |
input new data (Y/N) ?_
Input data (x) (Sélectionner I'entrée
|>Innut.Delete.C|ear,List.End ? . | de nouvelles données.)
Input data (x) (Sélectionner 'efface-
© lclear data {Y/N) ? Jmentdesdonnées.)
Input data (x) (Données effacées)
\>|nput.Delete.CIear.List.End P \
] ‘Innut data (x) [EXE] :menu |(Sélectionner I'entrée
X?Po des données.)
5.3 l)l(gnut data (x) [EXE] :menu Jgin:’r:rr“l‘eég:)mieranicle
6.2 &9 6.0 x5 5.8 xg 5.5 g
XE] :menu (Entrer les articles de
Hggut data (x] [E : données restants.)
Input data (x) (Retourner au menu.)
= r>lnput.Delete.CIear.Llst.End =
(E) .Test Ho:pg=po Hr:pg*po J(SélectionnerEnd.)
§p0= @ 7o
5.4 b \Tesé o Ho:p=uno Hi:pu*po J(Entrerlamoyenne.)
n= -
Tu= e (Appuyer sur B8 aprés
@ H’gsé.76 ?ﬂo HERO HY-wzuo Javoirvérifiélenombre
de données.)



g !Test Ho:g=p0 Hi: g+po0 (Appuyer sur B3 aprés
V= 0.133 7. avoir vérifié la moyenne
des données.)
Significance level al[%] (Appuyer sur B3 aprés
a= 5 - avoir veérifié la variance
neutre.)
fxg Test Ho:.g=xg0 H1: g+gpo (Entrer le niveau de
..... signification. 5% est
déja réglé, donc
appuyer simplement
sur xg.)
JTeSt Ho:p=po HV. . pg+go (Afficher le résuitat des
2.207 £ 2.778 : Accept essais.)
g ‘Test Ho:p=p0 HI.p+so0
po= 5.4 7?_

On peut ici dire que les résultats des essais sont équivalents.
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DIAGRAMME SYNOPTIQUE D’ESSAIS DE MOYENNES DE POPULATION
(DEUX COTES POUR VARIANCE INCONNUE)

marrage de
bibliothégque
Entrée de
nouvelles | Menu 1
données
K]
L]
Fin N
© Entrée des / Sul
données I Entrée des seulement?
données \l/
] NON
Affichage et er:jtrée 1))
de moyennes de
population (u0) Efef:cement
données [ Entrée des = >~ OUl
données & seulement?
effacer
Affichage et entrée NON
du nombre des ©
données (n) Effacement
des
données Sélection ®
du procédé
Affichage et entrée
de moy%enne des ® Effacement des
données (%) Y] données
Affichage de
statistique:
Affichage et entrée
de variance neutre
(V) =5
Affichage et entrée T Affichage des statisti- Statistiques—~NON
de niveau de ques suivantes présentes?
signification (@)
oul

Affichage.du
résultat des
essais

exd

4] Affichage des statisti-

ques suivantes

) Affichage des statisti-

ques précédentes




ESSAI DE MOYENNES DE POPULATION
(COTE DROIT) : POUR VARIANCE INCONNUE

Effectue I'essai d’hypothése de u dans la répartition normale N (g, ¢% ; ol p est inconnue et o2
inconnue).

CALCULS

Un échantillon (x1, x2---x») de taille n est pris de la répartition normale N (x, ¢%). A ce moment,
la zone critique est établie du coté droit de la répartition t en fonction de la répartition t du degré
de la liberté (n— 1) de la maniére indiquée dans I'iltustration lorsque:

Hypothése a essayer (Hypothése nulle) Ho : p=puo

Hypothése alternative Hi:pu>po

L’essai est effectué en utilisant
X—uo
v >t(a,n—1)

n

: moyenne de population
: variance neutre

v moyenne d’échantillons
: niveau de signification:

Q@ X<E

Reépartition t du degré de Ia liberté (n— 1) 2
v =2(=X)

n—1

0 t(a,n—1)

OPERATION
6721 m IT st Ho:pu=ypo Hi:p>po0
. input new data (Y/N) 7?_

L’affichage apparait de la maniére indiquée ci-dessus une fois que la bibliothéque est activée.
A ce moment, Y ou N doit étre enfoncée pour effectuer les procédures suivantes:

Y : Entrée de nouvelles données suivi par I'estimation d’intervalle, I'entrée des données
supplémentaires, I'édition des données, la vérification de statistiques.

N : Estimation d’intervalle en utilisant les données déja sauvegardées, estimation d’intervalle
en entrant chaque valeur.

My

In ut data (x)
>input.Delete.Clear.List.End 7.

L’affichage de menu illustré ci-dessus apparait lorsque Y] est enfoncée. L’une des touches de
caractére suivantes est alors enfoncée pour effectuer la fonction correspondante.
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| (Entrée) :  Entrée des données (pour I'entrée ou I’addition des donnees).

D (Effacement) : Effacement des données (pour I'effacement des données erronées ou
inutiles).

C (Effacement) : Effacement des données (pour I'effacement des données déja sauve-
gardées. Cette opération efface également les statistiques).

L (Liste) :  Affichage de statistiques (pour I'affichage du nombre d’articles de données,
de la somme, de la somme des carrés, de la moyenne, de I'écart-type sur
une population et de I'écart-type sur un échantillon).

(ou &) défile a Particle de données suivant, () a I'article de données
précédent et [Sou (=) termine I'affichage de statistiques et retourne au

menu.
E (Fin) . Passe a'affichage d’essai (identique & celui obtenu lorsque (N] est enfoncée
dans la premiére étape ci-dessus).
(@ N
N Test Ho:w=pgo - HIp>uo0 (Affichage d’essai)
#o= @ ?.

L’affichage apparait de la maniére illustrée ci-dessus lorsque la touche (N] est enfoncée. A partir
de ce point, diverses valeurs statistiques sont entrées pour I'essai.

Une société a mené une enquéte sur les frais de voiture sur une période de 5 mois. Une enquéte
précédente sur un mois a révélé des frais de $54,3. En utilisant ces résultats, déterminer si oui
ou non les frais ont augmenté avec un niveau de signification de 5%.

JAN FEV | MAR | AVR MAI
FRAIS 72,4 62,3 58,4 55,4 64,8

Test Ho:u=uo Hi:pg>po
input new data (Y/N) ?_

|Innut data (x) (Sélectionner 'entrée
>lnput.Delete.Clear.List.End 7?_" |denouvelles données.)

© ‘Input data (Xx) (Sélectionner I'efface-
clear data (Y/N) ? ment des données.)

’Input datas (x) I(Donnéeseﬁacées)
>Input. Delete.Clear.List.End 7. _

m Pnput data (x) [EXE] :menu |(Sélectionner I'entrée
XP= des données.)

72.4 1lnput data (x) [EXE] :menu | (Entrerle premier article
XP = de données.)

62.3 [xg 58.4 kg 55.4 ) 64.8 b
Input data (x) [EXE] menu |(Entrer les aricles de
X7 données restants.)

2T |Innut data (x) J(Retournerau menu.)
>lnput.Delete.Clear.List.End ?_

() |Test Ho.px=p0 Hl':p>po0 (Sélectionner End.)
po= @ 7.

54.3 e Test Ho:pu=go Hi:g>po0 (Entrer la moyenne de
n= 85 7_ population.)
Test Ho:pu=ypo0 Hi:g>po0 (Appuyer sur [ aprés

= ’7= 82.688 ?_ o s }avoirvériﬁélenombre

de données.)



e

Ho:u=ypo Hi:p>po0

Significance level a[%]
a= 5 ?_

Test Ho:py=po Hi:pg>po0

0 Hi:pg>p0

Test Ho: =y
.132 : ReJect

2.864 > 2

Test Ho:u=po Hi1:g>po0
guo= 54.3 7_

On peut ici dire que les frais de voiture ont augmenté.

(Appuyer sur aprés
avoir vérifié la moyenne
des données.)

(Appuyer sur [g aprés
avoir vérifié la variance
neutre.)

(Entrer le niveau de
signification. 5% est
déja réglé, donc

appuyer simplement

sur Exg.)

(Afficher le résultat des
essais.)
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DIAGRAMME SYNOPTIQUE D’ESSAIS DE MOYENNES DE POPULATION

(COTE DROIT POUR VARIANCE INCONNUE)

marrage de
bibliothéque

Entrée de
nouvelles | Menu 1
données
le
L1}
Sélection Menu 2
du procédé
Fin (€}
Entrég des ] o
donnees . Entrée des seulement?
* | données \‘/
ﬁ) L NON
Affichage et er:jtrée 1)}
de moyennes de
population (po) Efef:cement
données ["Entrée des = oul
données 4 &g seulement?
effacer
Affichage et entrée] NON
du nombre des
données (n) Effacement
des -
données _ “selection Ly
du procédé
Qg ot %’z;ée i) Effacement des
moyenne
données (%) ]} - 'l données }‘_-
Affichage de
premiére
statistique.
Affichage et entrée}
de variance neutre
V)
n—/
Affichage et entrée| Affichage des statisti- Statistiques
de niveau de ques suivantes présentes?
signification (a)
oul
[t3] Affichage des statisti-
ques suivantes
Aftichage du
résutal des @ _[Affichage des statist-
- ques précédentes




6722 ESSAI DE MOYENNES DE POPULATION
(COTE GAUCHE) : POUR VARIANCE INCONNUE

Effectue I'essai d’hypothése de u dans la répartition normale N (u, o® ; ou p est inconnue et o2
inconnue).

CALCULS

Un échantillon (x1, x2---x») de taille n est pris de la répartition normale N (g, ¢%). A ce moment,
la zone critique est établie du c6té gauche de la répartition t en fonction de la répartition t du
degré de la liberté (n— 1) de la maniére indiquée dans lillustration lorsque:

Hypothése a essayer (Hypothése nulle) Ho : p=po

Hypothése alternative Hi:p<po

L’essai est effectué en utilisant
X — uo

<=t(a,n—1)
—V-
4[ n
Répartition t du degré de la liberté (n—1)
po : moyenne de population
V : variance neutre
X : moyenne d’échantillons
« : niveau de signification
a
_S(x—%)*
—t(e,n—1) 0 V= n—1
OPERATION
Test Ho:u=po Hy:u<po
6722 input new data (Y/N) ?_ ]

L’affichage apparait de la maniére indiquée ci-dessus une fois que la bibliothéque est activée.
A ce moment, Y ou N doit étre enfoncée pour effectuer les procédures suivantes:

Y : Entrée de nouvelles données suivi par 'estimation d'intervalle, ’entrée des données
supplémentaires, I'édition des données, la vérification de statistiques.

N : Estimation d’intervalle en utilisant les données déja sauvegardées, estimation d’intervalle
en entrant chaque valeur.

my

Input data (x)
Llnput.Delete.CIear.Llst.End P

L’affichage de menu illustré ci-dessus apparait lorsque (Y] est enfoncée. L'une des touches de
caractére suivantes est alors enfoncée pour effectuer la fonction correspondante.
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I (Entrée) 1 Entrée des données (pour I'entrée ou I'addition des données).

D (Effacement) : Effacement des données (pour l'effacement des données erronées ou
inutiles).

C (Effacement) : Effacement des données (pour I'effacement des données déja sauve-

‘ gardées. Cette opération efface également les statistiques).

L (Liste) :  Affichage de statistiques (pour I'affichage du nombre d’articles de données,
de la somme, de la somme des carrés, de la moyenne, de I'écart-type sur
une population et de I’écart-type sur un échantilion).

@ (ou Exg) défile a Particle de données suivant, (] a I'article de données
précédent et (Sou (=) termine I'affichage de statistiques et retourne au

menu.
E (Fin) 1 Passe al'affichage d’essai (identique a celui obtenu lorsque (N] est enfoncée
dans la premiére étape ci-dessus).
(2 N
] Test Ho:p=ypo H1:y<po ‘(Afﬁchaged’essai)
p0= @ 7_

L’affichage apparait de la maniére illustrée ci-dessus lorsque la touche (N} est enfoncée. A partir
de ce point, diverses valeurs statistiques sont entrées pour I'essai.

Le tableau ci-dessou donne le nombre de demandes d’aprés-ventes d’un produit & une société
qui a récemment changé ses procédures d’aprés-ventes. Avec I’ancien systéme, une moyenne
de 23 demandes étaient regues par.mois. Utiliser les données pour déterminer si le nouveau
systéme d’aprés-ventes a entrainé une amélioration avec un niveau de signification de 1%.

JAN FEV MAR | AVR MAI
DEMANDES 16 14 1 12 7

(Test Ho:e=ro0 H1:p<po

input new data (Y/N) 7_

' fnput data (x) (Sélectionner I'entrée
>Input Delete.Clear.List.End ?_ |denouvelles données.)

© lTnput date (x) (Sélectionner I'efface-
clear data (Y/N) ? ment des données.)

I Input data (x) ](Données effacées)
>lnput.Delete.Clear.List.End 7?_

J nput data (x) [EXE] menu |(Sélectionner I'entrée
XP— des données.)

EXE] .menu (Entrer le premier article

16 &g “ggut data (x) [ ] e Sonnéns)

14 &5 11 29 12 b3 7
Input data (x) [EXE] :menu '(Entrerlesarticlesde

A XP données restants.)

Exg |lnuut data (x) ’(Retournerau menu.)
>input.Delete.Clear.List.End 7.

(E] [Test Ho:u=uo Hi:u<po }(SélectionnerEnd.)
po= @ 7

23 g Test Ho . u=po Hi:u<po (Entrer la moyenne de
n= 8 ?_ : population.)




H1:p<gpo (Appuyer sur [ aprés

Test Ho:u=po
es ’ X= 128 7. e avoir vérifié le nombre
de données.)
xe) Test Ho:.u=p0 Hi1:u<po (Appuyer sur ©8 aprés
v= 11.5 7. avoir vérifié la moyenne
des données.)
Significance level «[%] (Appuyer sur [ aprés
a= 5 ?_ avoir vérifié la variance
neutre.)
18 Test Ho:u=pgo Hi1:pg<po (Entrer le niveau de
..... signification.)
Test Ho:.ug=uo Hi:pu<ypo (Afficher le résultat des
-7.263 < 3.747 . ReJect essais.)
fexg Test Ho:u=po Hi1:u<go
g0= 23 ?_

On peut ici dire que le nombre de demandes d’aprés-ventes a augmenté avec le nouveau
systéme.
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DIAGRAMME SYNOPTIQUE D’ESSAIS DE MOYENNES DE POPULATION
(COTE GAUCHE POUR VARIANCE INCONNUE)

Tnarrag 1]
biblioth g:e
Entrée de
nouveiles } Menu 1
données
i3]
L))
Fin (€] M
Entréée des o
données [ Enre des
fexg lement?
données w
/_
Affichage et ergrée 0} NON
de moyennes de
population (p0) Efef:cemem
données [ Entrée des oul
données & seulement?
effacer
Affichage et entrée NON
du nombre des
données (n) Eftacement
des
données Sélection N
du procédé
Affich et entrée|
de moaygeenne des i1 Effacement des
données (%) (9] données
Affichage de
statistique! ichage
premiére
statistique
Affichage et entrée
de variance neutre W)
=
_/
_ _
Affichage et entrée Affichage des statisti- Statistiques
de niveau de ques suivantes présentes?
signification (@)
oul
) Affichage des statisti-
ques suivantes
Aéffic't;age du
résultat des @ __[Affichage des statisti-
ques précédentes




6730 ESSAI DE VARIANCES DE POPULATION
(DEUX COTES)

Effectue 'essai d’hypothése de ¢ dans la répartition normale N (., o ; ol x est inconnue et o
inconnue).

CALCULS

Un échantillon (x1, x2- - - x.) de taille n est pris de la répartition normale N (x, ¢°). A ce moment,
des zones critiques sont établies des deux cotés de la répartition x? en fonction de la répartition
x? du degré de la liberté (n— 1) de la maniére indiquée dans I'illustration lorsque:

Hypothése & essayer (Hypothése nulle) Ho : 02 = g0?

Hypothése alternative Hi1 : 0®=00?

L’essai est effectué en utilisant

R
20 <X (1 90 1) or P > x5, n—1
Répartition x2 du degré de la liberté (n— 1)
go? ; variance de population
S : somme des carrés
« : niveau de signification
Qa a
S=3(x—x)?
0 2(1——.n—1) xz(%,n—l)
OPERATION
Test Ho:c¢28=g¢02 Hi:02%g¢082
6730 input new data (Y/N) 7.

L’affichage apparait de la maniére indiquée ci-dessus une fois que la bibliothéque est activée.
A ce moment, Y ou N doit étre enfoncée pour effectuer les procédures suivantes:

Y : Entrée de nouvelles données suivi par I'estimation d’intervalle, 'entrée des données
supplémentaires, I'édition des données, la vérification de statistiques.

N : Estimation d’intervalle en utilisant les données déja sauvegardées, estimation d’intervalle
en entrant chaque valeur.

my

I np

ut d )
>lnput.

ata (x
Delete.Clear.List . End ?_

L’affichage de menu illustré ci-dessus apparait lorsque (Y] est enfoncée. L’une des touches de
caractére suivantes est alors enfoncée pour effectuer la fonction correspondante.
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| (Entrée)

D (Effacement) :

C (Effacement) :

L (Liste)

E (Fin)

2 N
N

Entrée des données (pour I'entrée ou I'addition des données).

Effacement des données (pour I'effacement des données erronees ou
inutiles).

Effacement des données (pour I'effacement des données déja sauve-
gardées. Cette opération efface également les statistiques).

Affichage de statistiques (pour I'affichage du nombre d’articles de données,
de la somme, de la somme des carrés, de la moyenne, de I'écart-type sur
une population et de I'écart-type sur un échantillon).

@ (ou Exg) défile a I'article de données suivant, (£] a I'article de données
précédent et (&) ou 2] termine I'affichage de statistiques et retourne au
menu.

Passe & I'affichage d’essai (identique & celui obtenu lorsque (N] est enfoncée
dans la premiére étape ci-dessus).

Ho:o2=¢082 Hi . c8+c002 (Affichage d'essai)

Tes
go@ 2 7°_

||o-0-

L’affichage apparait de la maniére illustrée ci-dessus lorsque latouche (N] est enfoncée. A partir
de ce point, diverses valeurs statistiques sont entrées pour 'essai.

EXEMPLE

Les données suivantes représentent les résultats des examens d’admission de cing étudiants.
Jusqu’a présent la variance des scores pour cet essai a été 70. Utiliser les données pour
déterminer si oui ou non les variances des scores de cette année sont équivalentes aux scores
passés avec un niveau de signification de 1%.

&

0 E

183

1 2 3 4 5
POINTS 183 174 191 168 171

174 &2 191 9 168 g 171 fxg

e
13
70 B3

{Test Ho:.o02=0p28 Hi:.02+008 |

input new data (Y/N) ?_

|Input data (x) (Sélectionner I'entrée
>|nput.Delete.Clear.List . End ?. [ denouvelles données.)
||nDut data (x) J(Sélectionner I'efface-
clear data (Y/N) 7 ment des données.)

| Input data (x) (Données effacées)
>Input.Delete.Clear.List . End ?_

Ignut data (x) [EXE] :menu gSélzcgion::r)l'emrée
XPe os données.

| Input data (x) [EXE] :menu | (Entrerle premier article
X7?_ de données.)

Igput data (x) [EXE] :menu ’fiEer”esiltﬁdtes)de
X?— onnées restants.
ITnDut data (x) I(Retournerau menu.)
>Input.Delete.Clear.List.End ?_

[Test Ho:oc2=¢o02 H1:02+c008 |(SélectionnerEnd.)
co2= @ 7?_

lTest Ho.oc2=¢02 H1:c2+go02 (Entrer la variance de
n= 5 7. population.)




Test Ho:o2=c¢02 Hi1:.c0€+c08 (Appuyer sur B2 apras
s= 3857.2 ?_ avoir vérifié le nombre
de données.)
exe Significance level a[%] (Appuyer sur [ aprés
a= 5 P_ . avoir véritié la somme
des carrés.)
1 g Test Ho:oc2=co08 Hy :o02%g¢go02 (Entrer le niveau de
..... signification.)
5.103 £ 14.86 (Afficher le résultat des
5.103 > 2.207 . Accept essais.)
Exe] lTest Ho.o2=008 Hi:o02+0082
co2= 7@ 7.

Ici, la variance des scores de cette année est équivalente aux scores de I'année passee.
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DIAGRAMME SYNOPTIQUE D’ESSAIS DE VARIANCES DE POPULATION

(DEUX COTES)
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i trée|
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premiére
statistique

exs Affichage des statisti- Statistiques—~NON
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@ Affichage des statisti-
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Affichage des statisti-
ques précédentes




ESSAI DE VARIANCES DE POPULATION
(COTE DROIT)

Effectue I'essai d’hypothése de o2 dans la répartition normale N (4, ¢ ; ou u est inconnue et ¢°
inconnue).

CALCULS

Un échantillon (x1, x2-- - X) de taille n est pris de la répartition normale N («, 0?). A ce moment,
la zone critique est établie du coté droit de la répartition x* en fonction de la répartition x? du
degré de la liberté (n— 1) de la maniére indiquée dans ['illustration lorsque:

Hypothése a essayer (Hypothese nulle) Ho 02 = 00?

Hypothése alternative 1 02> 002

L’essai est effectué en utilisant
S

2 -
o7 >x*(a,n—1)
Répartition x2 du degré de la liberté (n—1) o0? : variance de population
S : somme des carrés.
o : niveau de signification
S=3(x—x)?
a
0 Xz (a sN— l )
OPERATION
Test Ho:o2=¢02 Hi:c028>002
6731 |input new data (Y/N) 7?_

L’affichage apparait de la maniére indiquée ci-dessus une fois que la bibliothéque est activée.
A ce moment, Y ou N doit étre enfoncée pour effectuer les procédures suivantes:

Y : Entrée de nouvelles données suivi par I'estimation d’intervalle, I'entrée des données
suppiémentaires, I'édition des données, la vérification de statistiques.

N : Estimation d’intervalle en utilisant les données déja sauvegardées, estimation d’intervalle
en entrant chaque valeur.

1y

Input data (x)
>input.Delete.Clear.List.End ?_

L’affichage de menu illustré ci-dessus apparait lorsque (Y] est enfoncee. L'une des touches de
caractére suivantes est alors enfoncée pour effectuer la fonction correspondante.
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I (Entrée) . Entrée des données (pour I’entrée ou I'addition des données).

D (Effacement) : Effacement des données (pour I'effacement des données erronées ou
inutiles).

C (Effacement) : Effacement des données (pour I'effacement des données déja sauve-
gardées. Cette opération efface également les statistiques).

L (Liste) . Affichage de statistiques (pour I'affichage du nombre d’articles de donnees,
de la somme, de la somme des carrés, de la moyenne, de I'écart-type sur
une population et de I'écart-type sur un échantilion). ‘

@ (ou ) défile a I'article de données suivant, (] a I'article de données
précédent et (&) ou =) termine I'affichage de statistiques et retourne au
menu.

E (Fin) :  Passe al'affichage d’essai (identique a celui obtenu lorsque (N] est enfoncée
dans la premiére étape ci-dessus).

(2 N

N Test Ho:o2=g¢02 Hi:02>0028 (Affichage d’essai)
go2= @ 7

L’affichage apparait de la maniére illustrée ci-dessus lorsque latouche (N] est enfoncee. A partir
de ce point, diverses valeurs statistiques sont entrées pour I'essai.

Une société a acheté des lames d’une société B parce que le colt des lames était inférieur a
celles du fournisseur habituel, la société A. Les données contenues dans le tableau ci-dessous
représentent les longueurs mesurées d’articles coupés avec les lames de la société B. Jusqu’a
présent, la variance des longueurs des articles coupés avec les lames de la société A a été
0,015. Utiliser les données pour comparer les performances des lames des deux sociétés avec
un niveau de signification de ' 1%.

LONGUEUR | 10,1 9,8 10,2 9,7 9,8

|Test Ho:.c2=¢02 Hi1:02>008 ‘

input nhew data (Y/N) ?_

Input data (x) |(Sélectionner I'entrée
>Input.Delete.Clear.List.End 7?_ [ denouvellesdonnées.)

© | Input data (x) (Sélectionner I'efface-
clear data (Y/N) ? ment des données.)

| Input data (x) (Données effacées)
>lInput.Delete.Clear.List.End ?_

M Ilnput data (x) [EXE] :menuJ(Sélectionnefl'emfée
X?P— des données.)

10.1 [xg Ilnput data (x) [EXE] menu | (Entrerle premier article
X? de données.)

9.8 € 10.2 xg 9.7 Exg 9.8 (&g
Input data (x) [EXE] :menu | (Entrerles articles de
X?Pa données restants.)

[exg [I nput data (x) (Retourner au menu.)
>input.Delete.Clear.List.End ?_

(B lTest Ho:oc2=002 Hi1:.02>g08 (Sélectionner End.)
go02= @ ?P_




0.015
e

&g

19

&g

(Entrer la variance de
population.)

(Appuyer sur & aprés
avoir vérifié le nombre

de données.)

(Appuyer sur apres
avoir vérifié la somme

des carrés.)

(Entrer le niveau de
signification.)

) (Afficher le résultat des
essais.)

ITBSt Ho:o0c28=¢o02 Hi:02>008

n= 5 ?_

(Test Ho:o028=¢0€8 Hi1:.:02>002
S= 0.188 ?7_

Significance level a[%]

a= -

Test Ho:oc28=¢02 Hi:¢2>¢002
Test Ho:o2=¢02 H1:02>0082
12.83 £ 13.28 Accept

0.02=¢02 Hy:.:o28>008

-

Ou peut ici dire que les performances des lames des deux sociétés sont équivalentes.
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DIAGRAMME SYNOPTIQUE D’ESSAIS DE VARIANCES DE POPULATION
(COTE DROIT)
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signification (a) Affichage &
de
statistiques,
Affichage du e Affichage des statisti- Statistiques NON
résultat des ques suivantes présentes?
essals
Ooul
0] Affichage des statisti-
ques suivantes
@ Affichage des statisti-
ques précédentes




6732 ESSAI DE VARIANCES DE POPULATION
(COTE GAUCHE) :

Effectue I'essai d’hypothése de o2 dans la répartition normale N (u, ¢ ; ol x est inconnue et ¢?
inconnue).

CALCULS

Un échantillon (x1, x2-- - x) de taille n est pris de la répartition normale N (u, 0. A ce moment,
la zone critique est établie du coté gauche de la répartition x* en fonction de la répartition x2 du
degré de la liberté (n— 1) de la maniére indiquée dans I'illustration lorsque:

Hypothése a essayer (Hypothése nulle) Ho : ¢2 = go?

Hypothése alternative H1 : 02 < 00?

L'essai est effectué en utilisant

S <x*(-an-1)

Répartition x2 du degré de la liberté (n— 1) ( ‘g’ :: ;’g{:‘?:gedgse g:reg'saﬁon )
a : niveau de signification
S=3(x~x)?
a
Olx2(1—a,n—1)
OPERATION
6732 TR0t new data-(von) e 777 ]

L’affichage apparait de la maniére indiquée ci-dessus une fois que la bibliothéque est activée.
A ce moment, Y ou N doit étre enfoncée pour effectuer les procédures suivantes:

Y : Entrée de nouvelles données suivi par I'estimation d'intervalle, I'entrée des données
supplémentaires, I’édition des données, la vérification de statistiques.

N : Estimation d’intervalle en utilisant les données déja sauvegardées, estimation d’intervalle
en entrant chaque valeur.

My

ata (x) 1
.Delete.Clear.List.End ?_

L’affichage de menu illustré ci-dessus apparait lorsque (Y] est enfoncée. L’une des touches de
caractére suivantes est alors enfoncée pour effectuer la fonction correspondante.
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1 (Entrée)
D (Effacement) :

C (Effacement) :

L (Liste)

E (Fin)

(2 N
]

Entrée des données (pour I'entrée ou I'addition des données).

Effacement des données (pour I'effacement des données erronées ou
inutiles). '
Effacement des données (pour I'effacement des données déja sauve-
gardées. Cette opération efface également les statistiques).

Affichage de statistiques (pour I’affichage du nombre d’articles de données,
de la somme, de la somme des carrés, de la moyenne, de I'écart-type sur
une population et de I'écart-type sur un échantillon).

@ (ou Exd) défile a I'article de données suivant, (f) a 'article de données
précédent et [&)ou (2] termine I'affichage de statistiques et retourne au
menu.

Passe a I'affichage d’essai (identique & celui obtenu lorsque (N] est enfoncée
dans la premiére étape ci-dessus).

Test Ho:o02=¢02 Ht:02<g02 (Affichage d’essai)
go2= @ 7?_

L’affichage apparait de la maniére illustrée ci-dessus lorsque latouche (N] est enfoncée. A partir
de ce point, diverses valeurs statistiques sont entrées pour I’essai.

Une société a acheté une nouvelle machinerie de production. Les données contenues dans le
tableau ci-dessous représentent la capacité de production de la nouvelle machinerie. Jusqu'a
présent, la variance de la capacité de production de I’ancienne machinerie a été 0,1. Utiliser les
données pour comparer les performances de la machinerie avec un niveau de signification de

1%.

69.9 ¢ 70.1 g 7

e
(E)
0.1 &3

POIDS(g)| 70,0 | 69,9 | 701 | 70,1 | 69,8

{Test Ho:c2=002 Hi1:028<o0p0¢8 J
input new data (Y/N) ?_

‘ Input data (x) (Sélectionner I'entrée
>lnput.Delete.Clear.List.End ?_ |[denouvelles données.)
Input data (x) (Sélectionner I'efface-
clear data (Y/N) ? ment des données.)
‘ Input data (x) {Données effacées)
>lnput.Delete.Clear.List . End ?_

Input data (x) [EXE ] : ME NU | (Sélectionner I'entrée
XP e des données.)
Input data (x) {EXE] : MENU | (Entrer le premier article
XP e de données.)
0.1 &g 69.8 g

fnput data (x) [EXE] : MENU | (Entrer les articles de
XP— données restants.)
[Innut data (x) (Retourner au menu.)
>Input.Delete.Clear.List.End 7P_

‘Test Ho:oc2=¢g08 H1i1:c02<go08 (Sélectionner End.)
c02= @ 7?_

Test Ho:o2=002 Hi:08<o02 (Entrer la variance de
|n= 5 7. population.)




16g

&g

Ho:o028=002 Hi1:02<g082

(Appuyer sur fx aprés
avoir vérifié le nombre

de données.)

Fisnlflcance level a[%]
a= 5 7P

(Appuyer sur Ex aprés
avoir vérifié la somme

des carrés.)

ITeSt Ho:o2=g¢go08 Ht:02<go02

(Entrer le niveau de
signification.)

=gp2 Hi1:08<¢g08

(Afficher le résultat des
essais.)

Ho:o02=002 Hi:028<002

‘Te t Ho: o2
@.68 » @.2971 . Accept
Test
0= @.1 7.

|

Ou peut ici dire que les performances de la nouvelle machinerie sont équivalentes & celle de
I'ancienne machinerie.
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DIAGRAMME SYNOPTIQUE D’ESSAIS DE VARIANCES DE POPULATION

(COTE GAUCHE)

marrage de
bibliothéque

Entrée de
nouvelles } Menu 1
données

k3]

Sélection Menu 2
duprocéds) e
Fin (E) ™
Entrée des ] oul
données I Entrée des g seulement?
données \!/
N
m; et eé\trée ® NO
de variances de
population (002) Efef:cement
données Entrée des ? P!
donnges a seulement?
effacer
Affichage et entrée NON
du nombre des ©
données (n) Effacement
des
données Selection m
du procédé
Affich: et entrée
de 'gorang;e des Effacement des
carrés (S) © données
Affichage de
statistique: ichage
premiére
statistique
Affichage et entrée
de niveau de
signification (a) =8
] - — N NON
Affichage du Affichage des statisti- Statistiques
résultat des ques suivantes présentes?
essals
oul
23] Affichage des statisti-
ques suivantes
® Affichage des statisti-
ques précédentes




67 40 ESSAI DE RAPPORTS DE VARIANCES
(DEUX COTES)

Effectue I'essai des hypothéses ¢12 et 02?2 dans deux répartitions normales N (11, 012 ; Ol 1 et
a12 sont inconnues) et N (u2, 02%; ol u2 et 22 sont inconnues).

CALCULS

Un échantillon (x11, x12---x1m) de taille n1 est pris de la répartition normale N (1, 012 et un
échantillon (xa1, x22- - - X2r2) de taille nz est pris de la répartition normale N (u2, 022). A ce moment,
des zones critiques sont établies des deux c6tés de la répartition F en fonction de ia répartition
F des degrés de la liberté (n1— 1, n2— 1) de la maniére indiquée dans ['illustration lorsque:

Hypothése a essayer (Hypothése nulle) Ho : ¢12= 022
Hypothése alternative Hi : 022 022

L’essai est effectué en utilisant

Vi<Va: XZ >F (2 yn2—1 n1—1)
Vi>Va: '-%'1—>F (2 ,m~—1,n2— l)

Répartition F des degrés de la liberté (n1~ 1, n2— 1)

w1 : moyenne de population 1

u2 : moyenne de population 2

012 ; variance de population 1
a o2 : variance de population 2
2 V1 : variance neutre 1

V2 : variance neutre 2

a : niveau de signification

_2(x—%)?

“n—1

I

|

F(l-—z—,m 1,n2—1) F(%,m—l,nz—l)

OPERATION

Test Ho:oc12=¢22 Hi:oc182+ge2
6740 [I put new data xg (Y/N) 'g ’ ]

L’affichage apparait de la maniére indiquée ci-dessus une fois que la bibliothéque est activée.
A ce moment, Y ou N doit étre enfoncée pour effectuer les procédures suivantes:

Y : Entrée de nouvelles données suivi par I'essai, I'entrée des données supplémentaires,
I’'édition des données, la vérification de statistiques.
N : Essai des données déja sauvegardées, essai en entrant chaque valeur.

1 v

d

rlnou at (Xx1)
>inp .Delete.Clear.List.End ?7_

t
ut

L’affichage de menu illustré ci-dessus apparait lorsque (Y] est enfoncée. L’une des touches de
caractére suivantes est alors enfoncée pour effectuer la fonction correspondante.
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| (Entrée) . Entrée des données (pour I'entrée ou 'addition des données).

D (Effacement) : Effacement des données (pour I'effacement des données erronées ou
inutiles).

C (Effacement) : Effacement des données (pour 'effacement des données déja sauve-
gardées. Cette opération efface également les statistiques).

L (Liste) :  Affichage de statistiques (pour I’affichage du nombre d’articles de données,
de la somme, de la somme des carrés, de la moyenne, de I’écart-type sur
une population et de I’écart-type sur un échantilion).

@ (ou @) défile a I'article de données suivant, (#] a I'article de données
précédent et [E)ou (=) termine I'affichage de statistiques et retourne au
menu.

E (Fin) :  Passe al'affichage d’essai (identique & celui obtenu lorsque (N] est enfoncée
dans la premiére étape ci-dessus).

(2 N
N Test Ho:c12=¢22 H1 12+gat
ﬁnnut new data x2 (Y/N) a_ i j

L'affichage apparait de la maniére illustrée ci-dessus lorsque la touche (N] est enfoncée. Noter
que cet affichage est presqu'identique a I'affichage initial qui apparait immédiatement apres
I’entrée des opérations de bibliothéque. Pourtant, la différence, est que la question concernant
ici 'entrée de nouvelles données est pour les articles de données x2: a x2- alors que I'entrée
de données mise en question sur I'affichage original est pour les articles de données x11 & X1n1.

(1) Y

Méme résultat que celui obtenu en appuyant sur (Y] a I"étape (1) ci-dessus. Noter cependant
que les données entrées ou corrigées ici sont x2: & X2nz.

(2-2) N

t Ho.oc128=¢g28 Hi:018+%¢22 (Affichage du nombre
5 ?_ de données)

] Te
ni

L’affichage apparait de la manieére illustrée ci-dessus lorsque la touche (N) est enfoncée. La
valeur indiquée pour n donne le nombre de données x1 (x11 ~ x1n) actuellement sauvegardees
dans la memoire.

e ni1=0: L'essai ne peut pas étre effectué, donc ceci doit étre corrigé pour les données
nécessaires. ’ A

e L’entrée du nombre de données (aprés (Y] ci-dessus) et la valeur de n différent : Confirmer
si certaines données n’ont pas été omises pendant I'entrée ou si deux ou plusieurs articles de
données ont été entrés ensemble pour une entrée unique. Dans les deux cas, terminer
I'opération de la bibliothéque. Entrer & nouveau la bibliothéque et ajouter, effacer ou réentrer
les données si nécessaire.

e L’entrée du nombre de données (aprés (Y] ci-dessus) correspond a la valeurden: Appuyer
sur fexg.
Lorsque [Exd est enfoncée, un affichage identique & celui mentionné ci-dessus est produit pour
les articles de données x2 (x2:~x2). Aprés la confirmation et/ou les corrections de la
maniére indiquée dans (2-2), appuyer sur [xg pour continuer.



Les données suivantes représentent les résuitats des mesures sur des échantillons pris de deux
chaines dans une usine. Utiliser les données pour déterminer si oui ou non la production sur les
deux chaines varie avec un niveau de signification de 5%.

HE 0 H

w
-
N
B

38.1 [ 39.9 Exg 37.5

(&
©
M
36.1

B & &

1 2 3 4 5

CHAINE A 37.2 38,1 39,9 37,5 36,1

CHAINE B 36,1 35,2 37,7 35,6 —

(Sélectionner entrée

de nouvelles données.)

(Sélectionner I'efface-
ment des données.)

l (Données effacées)

(Sélectionner I'entrée
des données.)

l (Entrer le premier article
de données de la

CHAINE A.)

(Entrer les articles de
données restants.)

I (Retourner au menu.)

l (Sélectionner End.)

(Sélectionner I'entrée
de nouvelles données.)

, (Sélectionner |'efface-
ment des données.)

] {Données effacées)

‘ (Sélectionner I'entrée
des données.)

(Entrer le premier article
de données de la

CHAINE B.)

(Entrer les articles de
données restants.)

(Sélectionner End.)

(Appuyer sur B8 apres

] (Retourner au menu.)
] avoir vérifié le nombre

de données de la
CHAINE A.)

] (Appuyer sur 8 aprés
avoir vérifié la variance

neutre de la CHAINE A.)

|Test Ho:.:o012=0p228 Hi1:018+0p2
input new data x1v (Y/N) 7?_
[Input data (x1)
>lnput.Delete.Clear.List.End ?_
Llnput data (x1)

clear data {(Y/N) 7

Llnout data {x1)

>Input . Delete.Clear.List.End 7_
Llnput data (x1) [EXE] :menu
X177

Llnput data (x1) [EXE] :menu
X17.

[exg 36.1 fxg

Input data (x1) [EXE] :menu
X177

[lnput data (x1)
>lnput.Delete.Clear,.List.End ?_
LTest Ho:ci12=g22 Hy: . g18+g22
input new data x2 (Y/N) ?_
!Inout data (xea)
>f{nput.Delete.Clear.List.End ?_
Llnput data (x2)

cilear data (Y/N) 7

Llnput data (xa)

>Ilnput . Delete.Clear.List.End ?_
Llnput data (xz2) [EXE] ‘menu
X2?_

Input data (x2) [EXE] :menu
Xe?.
5

tlnnut data (xz) [EXE] :menu
Xe?_

Input data (xea)
>Input.Delete.Clear.List . End 7?_
[Test Ho:c12=¢g22 Hi:g128+ge2
ni= 5 ?_

LTest Ho:c18=¢g22 Hy.c12%¢ggé
Vi= 1.958 7.

[Test Ho :c128=¢ge22 Hi1:c128%ge2
ne= 4 7_

Test Ho:oc18=¢g22 Hi:o18%g282
Ve= 1.203333333 7?7_

(Appuyer sur aprés
avoir vérifié le nombre

de données de la
CHAINE B.)
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Sienificance level a[%] (Appuyer sur (& aprés
a= 5 P_ avoir vérifié la variance
neutre de la CHAINE B.)

(Entrer le niveau de
signification. 5% est
déja fixé, donc appuyer
simplement sur gxg .)

exg) Test Ho:c18=¢22 Hi1:.0128+¢ec8

'Test Ho:o18=¢228 Hi1:c018+028 | (Afficherle résultat des
1.627 £ 16.1 ! Accenpt essais.)

Test Ho:oc12=¢22 Hi:c12+ge2
es [732%s -_ |

On détermine ici que la variance pour la sortie des deux chaines est équivalente.
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DIAGRAMME SYNOPTIQUE D’ESSAIS DE RAPPORTS DE VARIANCES

(DEUX COTES)
marrage de
bibliothéque
Menu 1 Menu 2 (1) Entrée des données
/"‘1
Sélection Entrée des ~ oul -
du procédé données o) seulement >
Fin NON
L3 (D) Effacement des données
Entrée des
ng,’,;‘;.;’: o donr:ges a g seulement?
données x: effacer
® (C] Effacement des données NON
Sélection du) (W) R
-t procédé
) — Effacement
— 18] Amchage a;: stan:thqes des données ,
/ M
Affichage et en- premié
trée du nombre n) statistique
de données
‘Aflichage de (22
statistiques
et en-
m::g:anance Vi @ Affit;hgge des_ ) -
neutre 1 | statistiques Stz;l:"queos
suivantés présentes?
T)f Affichage des oul
|-»§ statistiques >
ivant
trés dunombre [(12) suivantes
de données ([ Afichage des
statistiques >
récédentes
Affichage et en- Va)
oo kil Menu 3 D Entrée des données

Affichage et en-
trée de niveau de |(a)
signification

Affichage du
résultat des
essais

fexe

Sélection du

Entrée des

procédeé

Fin &)

données

oul
<o seulement?,

NON

Entrée des
T données a

effacer

3] Eﬂa’cc:m/___emde_s__d_q nnées

Oul

seulement?

Sélection du

Affichage de

(C) Effacement des données

NON

2
|| Effacement

des données

E=

statistiques

€[ Affichage des
statistiques
Suivantes

(][ Affichage des
s isti

suivantes

Affichage des
i~ statistiques

précédentes
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ESSAI DE RAPPORTS DE VARIANCES
(COTE DROIT)

Effectue 'essai des hypothéses 012 et ¢2? dans deux répartitions normaies N (1, 612 ; oU pu1 et
a1 sont inconnues) et N (u2, 022 oU u2 et o022 sont inconnues).

CALCULS

Un échantillon (x11, X12-++x1m) de taille n1 est pris de la répartition normale N (x1, 13 et un
échantillon (xz1, x2z - - - x2:2) de taille n2 est pris de la répartition normale N (z2, 02%). A ce moment,
la zone critique est établie du coté droit de la répartition F en fonction de la répartition F des
degrés de la liberté (n1— 1, n2—- 1) de la maniére indiquée dans l'illustration lorsque:

Hypothése a essayer (Hypothése nulle) Ho : ¢12 =022
Hypothése alternative Hi: 012> 022

L’essai est effectué en utilisant

Vi
->F (a,n1~1,n2-1) Wi : moyenne de population 1

vz u2 . moyenne de population 2
012 : variance de population 1

g22 : variance de population 2

Vi : variance neutre 1

V2 : variance neutre 2

o : niveau de signification

Repartition F des degrés de la
liberté (n1—1, n2—1)

—)2
y=2&=%"
n—1

a

0 F(a,n~1,n,-1)

OPERATION

Test Ho:oc18=¢22 Hi:018>022
6741 input new data x1 (Y/N) ?

L'affichage apparait de la maniére indiquée ci-dessus une fois que la bibliothéque est activée.
A ce moment, Y ou N doit étre enfoncée pour effectuer les procédures suivantes:

Y : Entrée de nouvelles données suivi par I'essai, I'entrée des données supplémentaires,
I'édition des données, la vérification de statistiques.

N : Essai des données déja sauvegardées, essai en entrant chaque valeur.

my

ata (x1) ]
Delete.Clear.List.End 7.

L’affichage de menu illustré ci-dessus apparait lorsque (Y] est enfoncée. L’une des touches de
caractére suivantes est alors enfoncée pour effectuer la fonction correspondante.

I (Entrée) : Entrée des données (pour I'entrée ou I'addition des données).



D (Effacement) : Effacement des données .(pour I'effacement des données erronées ou
inutiles).

C (Effacement) : Effacement des données (pour I'effacement des données déja sauve-
gardées. Cette opération efface également les statistiques).

L (Liste) :  Affichage de statistiques (pour I'affichage du nombre d’articles de données,
de la somme, de la somme des carrés, de la moyenne, de I’écart-type sur
une population et de I'écart-type sur un échantilion).

@ (ou Exg ) défile a l'article de données suivant, (] & I'article de données
précédent et (&) ou (=) termine I'affichage de statistiques et retourne au
menu.

E (Fin) : Passe al'affichage d’essai (identique a celui obtenu lorsque (N] est enfoncée
dans la premiére étape ci-dessus).

2 N
N FT

est
input new

Ho: o
dat

L’affichage apparait de la maniére illustrée ci-dessus lorsque la touche [N) est enfoncée. Noter
que cet affichage est presqu’identique a I'affichage initial qui-apparait immédiatement aprés
Pentrée des opérations de bibliothéque. Pourtant, la différence, est que la question concernant
ici 'entrée de nouvelles données est pour les articles de données x2: a x2- alors que I'entrée
de données mise en question sur I'affichage original est pour les articles de données x1 & Xin1.

(1) Y
Méme résultat que celui obtenu en appuyant sur (Y] & I'étape (1) ci-dessus. Noter cependant
que les données entrées ou corrigées ici sont X2: & Xane.

@22 N
N Te
n1

t Ho . oci128=ge? Hi1:o012>¢22 |(Affichage du nombre
S 7_ de données)

Hw

L’affichage apparait de la maniére illustrée ci-dessus lorsque la touche (N]est enfoncée. La
valeur indiquée pour n donne le nombre de données x1 (x1: ~ X1n1) actuellement sauvegardées
dans la mémoire.

*n1=0: L’essai he peut pas étre effectué, donc ceci doit étre corrigé pour les données
nécessaires.

¢ L’entrée du nombre de données (aprés (Y] ci-dessus) et la valeur de n différent :  Confirmer
si certaines données n’ont pas été omises pendant I’entrée ou si deux ou plusieurs articles de
données ont été entrés ensemble pour une entrée unique. Dans les deux cas, terminer
I'opération de la bibliothéque. Entrer & nouveau la bibliothéque et ajouter, effacer ou réentrer
les données si nécessaire.

e L’entrée du nombre de données (aprés (Y] ci-dessus) correspond a la valeur den: Appuyer
sur fxg.
Lorsque fxg est enfoncée, un affichage identique & celui mentionné ci-dessus est produit pour
les articles de données xz (x2: ~x2.2). Aprés la confirmation et/ou les corrections de la
maniére indiquée dans (2-2), appuyer sur [xg pour continuer.
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Les données suivantes représentent le nombre de clients dans un restaurant avant et aprés une
transformation récente. Utiliser les données pour déterminer si oui ou non le nombre des clients

a été stabilisé par la rénovation avec un niveau de signification de 5%.

1 2 3 4 5
AVANT LA
NOgIBRE gES TRANSFORMATION| 114 | 120 78 151 63
LIENT APRES LA
TRANSFORMATION| 127 | 120 | 138 | 141 -
’Test Ho:018=cg22 Hi:0128>028 |
input new data (Y/N) 7?_
rl nput data (x1) . (Sélectionner I'entrée
>Input.Delete.Clear.List.End 7. |denouvellesdonnées.)
€ l input data (x1) (Sélectionner 'efface-
clear dats (Y/N) ? ment des données.)
{ input data (x1) |(Données effacées)
>Input.Delete.Clear.List.End ?_
m input data (x1) TEXE] :menu | (Sélectionner l'entrée
X17- des données.)
114 xg I input data (x1) [EXE] menu |(Entrerlepremieranicle
X177 de données d’AVANT LA
TRANSFORMATION.)
120 x5 78 g 151 fxg} 63 [xg
Input data (x1) [EXE] :menu (Entrer les articles de
X117 données restants.)
g | Input data (x1). (Retourner au menu.)
_>lnnut.Delete.Clear.LIst.End P
3] lTest Ho: g18=ge2 Hi:g128>¢22 I(SélectionnerEnd.)
input new data xe (Y/N) ?_
l lnput data (xe) '(Sé|ectionner Pentrée
>Input.Delete.Clear.List.End "?_ |denouvelles données.)
Input data (xeg) Sélectionner I'efface-
© lclear data (Y/N) ? “nemdesdonnées.)
Input data (xz2) Données effacées
k2 >input.Delete.Clear.List.End ?_ ( )
Input data (xe) [EXE] menu | (Sélectionner I'entrée
M R 2P des données.)
127 g | Input data (x2) [EXE] ‘menu ,(Emrerlepremierarticle
Xe’?_ de données d’APRES LA
TRANSFORMATION.)
120 ) 138 = 141 b
Input data (xe2) [EXE]:menuJ(Entrerlésarticlesde
Xe’?o données restants.)
[exg) fnput data (xe) (Retourner au menu.)
r>|nput.Delete.CIear.List.End '?_J
(€] |Test5 - Ho.oc12=¢28 Hi:o¢g12>¢22 |(SélectionnerEnd.)
ni=
fxg |Test Ho.o18=¢e2 Hi:c18>0882 J(Appuyer_,suraprés
Vi= 1228.7 7?- avoir vérifié le nombre
de données d’AVANT LA
TRANSFORMATION.)
(exe) es Ho . o128=c28 Hi1:c0128>0282 |(Appuyersur e aprés
ne= 4 7_ avoir vérifié la variance
neutre d'AVANT LA
TRANSFORMATION.)
g Test Ho .oc128=c28 H1:018>022 |(Appuyersur s aprés
Ve= 85 7. avoir vérifié le nombre
de données d’APRES LA
TRANSFORMATION.)



e

as

Significance |
= 5.7

evel al%)

Test Ho:s18=¢e2 Hi:018>¢g22

|Test Ho:oc128=¢28 Hi:g128>¢e8
12.9 > 8.117 RedJect

Test Ho.c12=¢gk® Hi: 2> 2

ln1= 5 o v 1:01 ce

(Appuyer sur fxg aprés
avoir vérifié la variance
neutre d’APRES LA
TRANSFORMATION.)

(Entrer le niveau de
signification. 5% est
déja fixé, donc appuyer
simplement sur g.)

(Afficher le résultat des
essais.)

On détermine ici que le nombre de clients n’a pas été affecté par la transformation;
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DIAGRAMME SYNOPTIQUE D’ESSAIS DE RAPPORTS DE VARIANCES

(COTE DROIT)
marr; de
bibliolhéag:e
Menu 1 Menu 2 (1] Entrée des données
Entrée de .
I Selection Entrée des -
zgf,xgzessx‘ duprocédé /T §°| données seulement?
N Fin (€
- [D) Effacement des données
ntrée de ggfl‘rr(‘-séeege: out
nouvelles offacer
données xz
® (C)Effacement des données NON
- Sélection du (1)
procédé
) e Effacement
Affichage de statistiques
| chags de Ta des données
Affichage et en- pre(mgére
trée du nombre (711 statistique
de données
Affichage de ==
statistiques )
Affichage et en-
trée de variance [(V1) [ Affichage des Statistiques NON
ot - s
_/l./ Q) Affichage des oul
" e statistiques
Affichage et en- suivantes
trée du nombre  (72)
de données ([ Afichags dos
l istiq -
—_/’L_"__ récédentes
Affichage et en- Vo)
:ggtg:zv snanee V2 Menu 3¢ 0J E"Ws
Sélection du Entrée des ou
procédé 5”1 données > seulement? >
Affichage et en-
trée de niveau de () NON
signification [D)Effacement des données
Entrée des oul
données a seulement?
Affichage d effacer
bithsr g Fin [E)
Qésssfit:' des (©) Effacement des données NON
Sélection du N)
= procede [ Eff t ! i
) — acemen
(1] Affichage de statistiques — des données
age de la
premiére
statistique
‘Atfichage de \ (&)
statistiques
= Qg?g?g:eg“ Statistique! NON
suvantss résentes?
(3)[Affichage des | oul
suivantes
Affichage des
] istiques »
précédentes




ESSAI DE RAPPORTS DE VARIANCES
(COTE GAUCHE)

Effectue I'essai des hypothéses ¢12 et 022 dans deux répartitions normales N (u1, 612 ; ou p1 et
a12 sont inconnues) et N (u2, 02%; ou 2 et ¢2° sont inconnues).

CALCULS

Un échantilion (x11, x12---X1m) de taille n1 est pris de la répartition normale N (x1, 01%) et un
échantillon (x21, x22- - - x2r2) de taille nz est pris de la répartition normale N (x2, 02?). A ce moment,
la zone critique est établie du coté gauche de la répartition F en fonction de la répartition F des
degrés de la liberté (n1— 1, n2—~ 1) de la maniére indiquée dans l'illustration lorsque:

Hypothése a essayer (Hypothése nulle) Ho : g12=g2?
Hypothése alternative H1 : g12< g2?

L’essai est effectué en utilisant

Xl <F(1—a,m—1,m2—1)0r V2 ——>F(a,n2—1,m—1)

Répartition F des degrés de la liberté (n1—1, n2—1)

w . moyenne de population 1
w2 : moyenne de population 2
12 : variance de population 1

022 : variance de population 2
V1 : variance neutre 1

Vz : variance neutre 2

o : niveau de signification

_2(x—x)?

n—1

Ol

F(l1—a,nm—1,n2—1)

A

OPERATION

Test Ho:oc12=¢22 Hr:0128<g22
6742 input new dag X1 (Y/N) ?_ J

L’affichage apparait de la maniere indiquée ci-dessus une fois que la bibliotheque est activée.
A ce moment, Y ou N doit étre enfoncée pour effectuer les procédures suivantes:

Y : Entrée de nouvelles données suivi par I'essai, 'entrée des données supplémentaires,
I’édition des données, la vérification de statistiques.

N : Essai des dohnées déja sauvegardées, essai en entrant chaque valeur.

(n y

|

X1)

d (
ete.Clear.List.End ?_

ut
put.

—::

ats
Del

L’affichage de menu illustré ci-dessus apparait lorsque (Y] est enfoncée. L’'une des touches de
caractére suivantes est alors enfoncée pour effectuer {a fonction correspondante.
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I (Entrée) . Entrée des données (pour I'entrée ou I'addition des données).

D (Effacement) : Effacement des donnees (pour P'effacement des données erronées ou
inutiles).

C (Effacement) : Effacement des données (pour l'effacement des données déja sauve-
gardées. Cette opération efface également les statistiques).

L (Liste) :  Affichage de statistiques (pour I'affichage du nombre d’articies de données,
de la somme, de la somme des carrés, de la moyenne, de I'écart-type sur
une population et de I'écart-type sur un échantillon).

(IJ (ou g ) défile a I'article de données suivant, (] a I'article de données
précédent et (<) ou (=) termine I'affichage de statistiques et retourne au

menu.
E (Fin) . Passe a/'affichage d’essai (identique a celui obtenu lorsque (N] est enfoncée
dans la premiére étape ci-dessus).
(2) N
N Test Ho .oc128=¢22 H1:.018<g0el
input new data xe (Y/N)

L'affichage apparait de la maniére illustrée ci-dessus lorsque la touche (N] est enfoncée. Noter
que cet affichage est presqu’identique & I'affichage initial qui-apparait immédiatement aprés
I’entrée des opérations de bibliothéque. Pourtant, la différence, est que la question concernant
ici 'entrée de nouvelles données est pour les articles de données x2: & xz. alors que I'entrée
de données mise en question sur I'affichage original est pour les articles de données x11 & X1n1.

(2-1) Y

Méme résultat que celui obtenu en appuyant sur (Y) a I'étape (1) ci-dessus. Noter cependant
que les données entrées ou corrigées ici sont X2 & X2nz.

(22) N

(N) LTest Ho:oi128=g¢get H1:012<022J(Afﬁchagedunombre
ni=5 ?_ de données)

L’affichage apparait de la maniére illustrée ci-dessus lorsque la touche (N) est enfoncée. La
valeur indiquée pour n donne le nombre de données x1 (x1: ~ x1n1) actuellement sauvegardées
dans la mémoire.

em=0: L'essai ne peut pas étre effectué, donc ceci doit étre corrigé pour les données
nécessaires.

 L’entrée du nombre de données (aprés (Y) ci-dessus) et la valeur de n difféerent : Confirmer
si certaines données n’ont pas été omises pendant I'entrée ou si deux ou plusieurs articles de
données ont été entrés ensemble pour une entrée unique. Dans les deux cas, terminer
I'opération de la bibliothéque. Entrer & nouveau la bibliothéque et ajouter, effacer ou réentrer
les données si nécessaire.

¢ L’entrée du nombre de données (aprés {¥] ci-dessus) correspond a la valeur de n: Appuyer
sur fxg ,
Lorsque [xg est enfoncée, un affichage identique a celui mentionné ci-dessus est produit pour
les articles de données x2 (x2:~x2.2). Aprés la confirmation et/ou les corrections de la
maniére indiquée dans (2-2), appuyer sur [xg pour continuer.



Les données suivantes représentent le nombre de clients dans un magasin avant et aprés un
récent changement dans la ligne principale de produits. Utiliser les données pour déterminer si
oui ou non le nombre des clients a diminué depuis le changement avec un niveau de

signification de 5%.

1 2 3 4 5
NOMBRE DES PRODUIT A 251 238 261 220 243
CLIENTS PRODUIT B 241 268 224 230 —
‘Test Ho:o0c128=c22 Hy:.:oc12<c22
input new data x2 (Y/N) 7.
Y] P nput data (x1) (Sélectionner Ventrée
>Input.Defete.Clear.List.End 7. | denouvelies données.)
Input data (x1) (Sélectionner I'efface-
© ltlear data (Y/N) ? ment des données.)
P nput data (x1) (Données effacées)
>lnput . Delete.Clear.List.End ?_
@ anut data (x1) [EXE] imenu |(Sélectionner I'entrée
X177 des données.)
251 fxg ‘ Input data (x1) TEXE]l :menu |(Entrerle premier article
X117 de données du
PRODUIT A.
238 & 261 B 220 [ 243 B2 )
, Input data (x1) [EXE]) :menu |(Entrerles articles de
X17_ données restants.)
| Input data (x1) J(Retourner au menu.)
>Input.Delete.Clear.List,.End 7.
(€] ‘Test Ho:o12=¢ce2 H1:018<ge28 |(SélectionnerEnd.)
input new data xe2 {(Y/N) 7_
) P noput data (xz2) (Sélectionner I'entrée
>Input.Delete.Clear.List.End ?_ |denouvelles données.)
© Input data (xe) J(Sélectionner I'efface-
clear data (Y/N) ? ment des données.)
! Input data (x2) (Données effacées)
>Input.Delete.Clear.List . End ?_
0 ' Input datea (xe) [EXE]J:menu |(Sélectionner I'entrée
Xe?— des données.)
241 [ Input data (xz) [EXE] .menu |(Entrerle premier article
Xe?— de données du
268 exg 224 [xg 230 [xg PRODUIT B.)
Pnput data (xe) [EXE]:menu |(Entrer les articles de
X277 données restants.)
fxg fnput data (xz) Ret .
e e 88%ei%% tear. List. Eng 7 |fetoumeraumenu)
(E) lTest5 Ho:oc128=¢28 Hi:g18<¢z2 |(Sélectionner End.)
ni=
(=5 lTest Ho:o18=¢g28 H1:018<g22 |(Appuyersur [&g aprés
Vi= 235.3 - avoir vérifié le nombre
de données du
PRODUIT A)
fexg Test Ho:o18=0288 H1.018<c22 |(Appuyersur gx aprés
ne= 4 7_ avoir vérifié la variance
neutre des données du
PRODUIT A)
fxg Test Ho.o18=ge8 Hi1:g18<oe2 |(Appuyersur g aprés
Ve= 378.5833333 7 avoir vérifié le nombre

de données du
PRODU!T B.)
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(=0 Significance level al[%) (Appuyer sur [xg aprés

a= 5 P avoir vérifié la variance
neutre des données du
PRODUIT B.)

g Test Ho:oct128=¢22 Hi:018<0282 |(Entrerle~niveaude

) ' signification. 5% est
déja fixé, donc appuyer
simplement sur Exg.)

ga 8 Hir:o0128<c022 |(Afficherle résultat des

LTest Ho:o128= .
@.6188 > @.1517 : Accept essais.)
e LTest Ho . oc128=g¢22 Hi :g18<g¢e2 l

n = 5 ?_

On détermine ici que le nombre de clients est resté le méme depuis le changement du produit.
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DIAGRAMME SYNOPTIQUE D’ESSAIS DE RAPPORTS DE VARIANCES

(COTE GAUCHE)

( fmarrage de )
bibliothéque

Menu 2 (1 Entrée des données
Sélection Entrée des
du procédé données
Fin
13 (B) Effacement des données
4
ntrée de Entrée des
nouvelles données a
données x;
& (C)Effacement des donnges NON
Sélectiondu N
- procédé
. , — Eff n
L’—_‘ Affichage de statistiques d esa%%nr:re\é; s
ic) A:ge e la
i - premiére
ﬁﬂf'},ﬁgﬁo‘,’,‘,&z n1) statistique
Affichage de)  (SI=)
statistiques
Affichage et en- ! NON
trée de variance {V1) fxg) Qf;.g;‘t%: egss Sratistiques
suivantés présentes?
{ ["Atfichage des oul
| statistiques
suivantes
n:2)
()] Affichage des |
L— statistiques
récédentes
VaY - IMenu 3 {1 Entrée des données
Selection du Entrée des ~ oul
procéds données seulement?
(o
) (D)Effacement des données NON
Entrée des QuI
] donrnées a seulement? -
“Atfich d effacer
age du Fin (€
résultat des (€)Effacement des données NON
Sélectign du
] procéd
"Effacement

() Affichage de statistiques

des données

Affichage de

E=

statistiques

3]

5[ Affichage des

statistiques
suivantes

Affichage des

suivantes

Affichage des

ques
précédentes
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67 50 ESSAI DE DIFFERENCE DE MOYENNES
(DEUX COTES)

Effectue I'essai des hypothéses 1 et u2 dans deux répartitions normales N (u1, ¢ ; ol p1 et o2
sont inconnues) et N (u2, 02 ; ou p2 et o2 sont inconnues).

CALCULS

Un échantillon (x11, X12---X1m) de taille n1 est pris de la répartition normaie N (u1, ¢ et un
échantillon (x21, x2:- - - x2n2) de taille n2 est pris de la répartition normale N (x2, ¢2). A ce moment,
des zones critiques sont établies des deux cotés de la répartition t en fonction de la répartition
t du degré de la liberté (n1 + n2—2) de la maniére indiquée dans V'illustration lorsque:

Hypothese & essayer (Hypothése nulle) Ho : u1=p2
Hypothése alternative Hi @ pispe

L’essai est effectué en utilisant

[%1-% | >t(%,'n1+n2—2)
J <i+l) < sl+.sz>
n n2 ni+nz2—2
Répartition t du degré de ia liberté w1 - moyenne de population 1
(1 +n2—2) u2 : moyenne de population 2
X1 : moyenne d’échantilion 1
X2 : moyenne d’échantillon 2
S1: somme des carrés 1
Sz : somme des carrés 2
a 4 ¢2 : variance de population
9 2 « : niveau de signification
: S=3(x—x)?2
—t(Z lm+n2—2) [0 t(—‘;—,|m+n2—2) x
OPERATION
Test Ho:pi1=ue Hi pg1+pe
6750 (inout new data x1 (Y/N) ?

L’affichage apparait de la maniére indiquée ci-dessus une fois que la bibliothéque est activée.
A ce moment, Y ou N doit étre enfoncée pour effectuer les procédures suivantes:

Y : Entrée de nouvelles données suivi par I'essai, I'entrée des données supplémentaires,
I'édition des données, la vérification de statistiques.
N : Essai des données déja sauvegardées, essai en entrant chaque valeur.

MY

Y
lear.List . End ?_J

00—

(x
ete.




L’affichage de menu illustré ci-dessus apparait lorsque (Y] est enfoncée. L’une des touches de
caractére suivantes est alors enfoncée pour effectuer la fonction correspondante.

| (Entrée) : Entrée des données (pour I'entrée ou I'addition des données).
D (Effacement) : Effacement des données (pour I'effacement des données erronées ou
inutiles).

C (Effacement) : Effacement des données (pour I'effacement des données déja sauve-
gardées. Cette opération efface également les statistiques).

L (Liste) :  Affichage de statistiques (pour ’affichage du nombre d’articles de données,
de la somme, de la somme des carrés, de la moyenne, de I'écart-type sur
une population et de I'écart-type sur un échantilion).

(@) (ou exg ) défile a l'article de données suivant, (] a I'article de données
précédent et (Gou (=) termine I'affichage de statistiques et retourne au
menu.

E (Fin) :  Passe al'affichage d’essai (identique & celui obtenu lorsque (N] est enfoncée
dans la premiére étape ci-dessus).

(2 N
Test Ho:p1=pe H
@ mout new data xe (Y

L’affichage apparait de la maniére illustrée ci-dessus lorsque la touche [N) est enfoncée. Noter
que cet affichage est presqu’identique a I'affichage initial qui apparait immédiatement aprés
’entrée des opérations de bibliothéque. Pourtant, ia différence, est que la question concernant
ici I’'entrée de nouvelles données est pour les articles de données xz: & xzn alors que 'entrée
de données mise en question sur 'affichage original est pour les articles de données x11 & X1m.

)

+y2 '
N) ?

N~

(1) Y

Méme résultat que celui obtenu en appuyant sur (Y] a I'étape (1) ci-dessus. Noter cependant
gue les données entrées ou corrigees ici sont x2: & X2nz.

(22) N

N) ﬁf

L’affichage apparait de la maniére illustrée ci-dessus lorsque la touche (N] est enfoncée. La
valeur indiquée pour n donne le nombre de données x1 (x1: ~ X1m) actuellement sauvegardées
dans la mémaire.

t Ho: pi1=pe2 Hy ip1#+pe (Affichage du nombre
85 P de données)

nw

*ni=0: L'essai ne peut pas étre effectué, donc ceci doit étre corrigé pour les données
nécessaires.

¢ | ’entrée du nombre de données (aprés (Y] ci-dessus) et la valeur de n différent : Confirmer
si certaines données n’ont pas été omises pendant I'entrée ou si deux ou plusieurs articles de
données ont été entrés ensemble pour une entrée unique. Dans les deux cas, terminer
I'opération de la bibliothéque. Entrer & nouveau la bibliothéque et ajouter, effacer ou réentrer
les données si nécessaire.

e ’entrée du nombre de données (aprés (Y] ci-dessus) correspond 4 lavaleurde n: Appuyer
sur g .
Lorsque [exg est enfoncée, un affichage identique a celui mentionné ci-dessus est produit pour
les articles de données x2 (x2:~x2.). Aprés la confirmation et/ou les corrections de la
maniére indiquée dans (2-2), appuyer sur g pour continuer.
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Les données suivantes représentent les résultats des essais de résistance sur dix produits, cing
de chaque en provenance de deux usines différentes. Utiliser les données pour déterminer si oui
ou non la qualité des produits manufacturés dans les usines varie avec un niveau de
signification de 5%.

RESISTANCE| USINEA | 850 | 847 | 855 | 843 | 852
(HEURES) [USINEB | 853 | 844 | 850 | 854 | 844

lTest Ho:pt'=gne Hi  p1=+gne |
input new data x1v (Y/ N) P
[ Input data (x1) (Sélectionner I'entrée
>Input.Delete.Clear.List . End ?_ de nouvelles données.)
©) fnput data (x1) (Sélectionner I'efface-
clear data (Y/N) ? ment des données.)
, input data (x1) '(Données effacées)
>lnput.Delete.Clear.List.End 7?_
D) Input data (x1) [EXE] menu (Sélectionner I'entrée
X17_ des données.)
850 (g [I nput data (x1) TEXE] menu | (Entrerle premier article
X117 de données de
FUSINE A.)
847 [Exg 855 Exd 843 [ 852
||nput data {(x1) {EXE] :menu | (Entrerles articles de
X177 données restants.)
[exg) ‘ Input data (x1) J (Retourner au menu.)
>input.Delete.Clear.List . End ?.
(E) ITest Ho:p1=g2 Hi.ui+pe ](SélectionnerEnd.)
input new data xa2 (Y/N) 7.
K3 [Innut data (xe) |(Sélectionner Pentrée
>Input.Delete.Clear.List.End 7?_ | denouvelles données.)
[9) Input data (xe) (Sélectionner l'efface-
clear data (Y/N) 7 ment des données.)
‘ Input data (xe) ] (Données effacées)
>Input . Delete.Clear.List . End 7.
M fnput data (xe) TEXE] :menu | (Sélectionner I'entrée
Xe?_ des données.)
853 (g ] Input data (xa) TEXE] menu ](Entrerlepfemiefﬂﬂide
XeP= de données de
I'USINE B.)
844 [xg 850 [xg 854 fexg 844 xg
[Innut data (xe) [EXE] :menu | (Entrerles articles de
Xe?_ données restants.)
Input data (xez) (Retourner au menu.)
= >Input.Delete.Clear.List.End ?_ AJ
() |Test‘ Ho:p1=pe Hiipr1+yge l(SéIectionnerEnd.)
ni= 5 ?_
[Exg Jest Ho . pg1=pue Hi:pi1+pe J(Appuyersuraprés
X1= 849.4 7. avoir vérifié le nombre
de données de
IUSINE A.)
(exg ITest Ho.pg1=p2 Hi.pi1+pe (Appuyer sur B aprés
Si1= 85.2 7~ avoir vérifié la moyenne

des données de
'USINE A.)



fexg |Test Ho:ut=p2 Hil:pi1+gae (Appuyer sur g8 aprés

ne= §5 ?_ avoir vérifié la somme
des carrés des données
de PUSINE A)

3T Jest Ho:pr1=pe Hi:ipi1*pe (Appuyer sur [x) aprés
Xe= avoir vérifié le nombre

de données de
"USINE B.)

(3T Test Ho:pg1=ype Hi:pr+pe (Appuyer sur [xd aprés
Se= avoir vérifié la moyenne

des données de
'USINE B.)

(Appuyer sur fxg aprés
avoir vérifié la somme
des carrés de

'USINE B.)

(Entrer le niveau de
signification. 5% est
déja fixé, donc appuyer
simplement sur [xg.)

=y Hi:ur+pe (Afficher le résultat des
B Accept essais.)

pe Hi:pg1+pe

(3T Siegnificance level al%]

a= —

g [Test Ho:pi=ge Hi ui+pe

K
.30
'R

(3T Test H

On détermine ici que la qualité des produits manufacturés dans deux usines est équivalente.
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DIAGRAMME SYNOPTIQUE D’ESSAIS DE DIFFERENCE DE MOYENNES
(DEUX COTES)

marrage
bibfiothéque

Menu 1 Menu 2 (1J Entrée des données
/
Entrée de .
nouvelles Sélection Entrée des & seulement?
données X du procédé données -
1] Fin NON
E (B) Effacement des données
Entrée des
données & seulement? —
effacer
(C)Effacement des données NON
Sélectiondu) (N N
procédé
] — Effacement
A Affnchalgeadg: slean:thuas des données
Affichage et en- premiére
trée du nombre Kn1 statistique
de données
Affichage de 28]
statistiques
! rgg:t&age eten- | - NON
es z1 Affichage des Suatst
moyennes | statistiques Hques
suivan?és présentes?
__’l’—- D Afichage des oul
e statistiques
Affichage et en- suivantes
trée de la sommef S1)
des camés (@[ Affichage des
L statistiques »
précédentes
Affichage et en- ne
e du rombre Menu 3 T Ertrée ds données
Sélection du Entrée des
S procédé données seulement? >
trée des X2
moyennes (D)Effacement des données
Entrée des oul
’/J_,_q données & seulement?.
Affichage et en- T oftacer
ichage et en- | Fin (€
‘Jﬁ: 35"'25”'""‘“ 53 (C) Effacement des données NON

Sélection du

;}

procédé ] T
ffich et en-
rée de niveau de {a) (1) Affichage de statistiques —— Eg: %%T:g;s
signification Affichage de 1a
premiére
statistique
Affichage du
résulitsat des Affichage de == \
essal statistiques
& edf Affichage des
-t statistiques
suivantes
8 )[ Atfichage des
— istiques
Suivantes
Affichage des
L statistiques
précédentes
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ESSAI DE DIFFERENCE DE MOYENNES
(COTE DROIT)

Effectue 'essai des hypothéses u1 et u2 dans deux répartitions normales N (i1, 02 ; ol u1 €t 62
sont inconnues) et N (u2, o2 ; oU p2 et ¢° sont inconnues).

CALCULS

Un échantillon (x1,, x12---X1n1) de taille n1 est pris de la répartition normaie N (1, ¢2) et un
échantillon (x2:, x2z- - - x2n2) de taille n2 est pris de la répartition normale N (u2, 03). A ce moment,
la zone critique est établie du c6té droit de la répartition t en fonction de la répartition t du degré
de la liberté (n1 + n2— 2) de la maniére indiquée dans l'illustration lorsque:

Hypothése a essayer (Hypothése nulle) Ho : p1=p2

Hypothése aiternative Hi: p1>p2

L’essai est effectué en utilisant

X1 —X2
>t (a, n1+n2—2)
/ 11 Si+8S:
B s
n1 nz n1+nz—2
Répartition t du degré de la liberté (n1+n2~2)
pi 1 moyenne de population 1 x2 : moyenne de population 2
X: : moyenne d’échantillon 1 Xz ; moyenne d'échantillon 2
S1 : somme des carrés 1 S2 : somme des carrés 2
:variance de population a : niveau de signification
S=>(x—x)?
0 t(ayni+n2—2)
OPERATION

Test Ho:u1=gpe Hi:ipgi1>pe
6751 input new data x1 (Y/N) ?. j

L’affichage apparait de la maniére indiquée ci-dessus une fois que la bibliothéque est activée.
A ce moment, Y ou N doit étre enfoncée pour effectuer les procédures suivantes:

Y : Entrée de nouvelles données suivi par I'essai, I'entrée des données supplémentaires,
I'édition des données, la vérification de statistiques.
N : Essai des données déja sauvegardées, essai en entrant chaque valeur.

MY

input data (x1)
(>|nnut.Delete.Clear.List.End '?j

L’affichage de menu illustré ci-dessus apparait lorsque (Y] est enfoncée. L’une des touches de
caractére suivantes est alors enfoncée pour effectuer la fonction correspondante.
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I (Entrée) . Entrée des données (pour I'entrée ou I'addition des donnees).

D (Effacement) : Effacement des données (pour I'effacement des données erronées ou
inutiles).

C (Effacement) : Effacement des données (pour I'effacement des données déja sauve-
gardées. Cette opération efface également les statistiques).

L (Liste) . Affichage de statistiques (pour I'affichage du nombre d’articles de données,
de la somme, de la somme des carrés, de la moyenne, de 'écart-type sur
une population et de I'écart-type sur un échantillon).

(ou Exd ) défile a I'article de données suivant, () a I'article de données
précédent et (&) ou (=) termine I'affichage de statistiques et retourne au
menu.

E (Fin) . Passe aI'affichage d’essai (identique & celui obtenu lorsque (N] est enfoncée
dans la premiére étape ci-dessus).

(2) N

N] ’Test Ho: 1

g1=pe H >
input new data x2 (Y/N) ?_

Va3

L’affichage apparait de la maniére illustrée ci-dessus lorsque la touche (N] est enfoncée. Noter
que cet affichage est presqu’identique a I'affichage initial qui apparait immédiatement aprés
I'entrée des opérations de bibliothéque. Pourtant; la différence, est que la question concernant
ici I'entrée de nouvelles données est pour les articies de données x2: & x2.z alors que I’entrée
de données mise en question sur I'affichage original est pour les articles de données x11 & X1n.

@1) Y

Méme résultat que celui obtenu-en appuyant sur (Y] a I'étape (1) ci-dessus. Noter cependant
gue les données entrées ou corrigées ici sont x2: & X2n.

(22) N

(Affichage du nombre
5 7?4 de données)

N Te
ni

L’affichage apparait de la maniére illustrée ci-dessus lorsque la touche (N] est enfoncée. La
valeur indiquée pour n donne le nombre de données x1 (x1: ~ x1.1) actuellement sauvegardées
dans la'mémoire.

s n1=0: L'essai ne peut pas étre effectué, donc ceci doit étre corrigé pour les données
nécessaires.

e L’entrée du nombre de données (aprés (Y] ci-dessus) et la valeur de n différent : Confirmer
si certaines données n’ont pas été omises pendant I’entrée ou si deux ou plusieurs articles de
données ont été entrés ensemble pour une entrée unique. Dans les deux cas, terminer
I'opération de la bibliothéque. Entrer & nouveau la bibliothéque et ajouter, effacer ou réentrer
les données si nécessaire.

o L’entrée du nombre de données (aprés (Y] ci-dessus) correspond a la valeur de n:  Appuyer
sur g .

Lorsque Ex est enfoncée, un affichage identique a celui mentionné ci-dessus est produit pour
les articles de données x2 (x2:~x22). Aprés la confirmation et/ou les corrections de la
maniére indiquée dans (2-2), appuyer sur fxg pour continuer.



Les données suivantes représentent les résultats des essais sur 'ampoule de la lampe A qui est
plus chére que I'ampoule de la lampe B, mais assure une durée de service plus longue. Utiliser
les données pour déterminer si oui ou non il y a une différence dans les durées de service des

ampoules de lampe A et B avec un niveau de signification de 5%.

1 2 3 4 5
A 890 880 920 870 900
DUREE
B 850 840 870 855 860
Test Ho:u1=pe Hiip1>pe
input new data x1 (Y/N) ?_
\ Input data (x1) J(Sélectionner I'entrée
‘ >Input . Delete.Clear.List.End ?_ |denouvelles données.)
© ‘ fnput data (x1) (Sélectionner I'efface-
clear data (Y/N) 7 ment des données.)
I fnput data (x1) J(Données effacées)
>Input Delete.Clear.List.End 7_
M Tnput data (x1) [EXE] . menu | (Sélectionner Pentrée
X117 des données.)
890 fxg ,71 nput data (x1) [EXE] menu |(Entrerlepremierarticle
X177 de données de
I'AMPOULE DE
LAMPE A)
880 [xg 920 &g 870 Exd 900 (=g
Input data (x1) [EXE] :menu |(Entrerles articles de
X1 7o données restants.)
g Input data (x1) (Retourner au menu.)
>Input.Delete.Clear.List.End 7_
(E) (Test Ho:p1r=pe Mr:pr1>pe2 J(SélectionnerEnd.)
input.new data x2 (Y/N) ?
Input data (xa) (Sélectionner I'entrée
l>|nput.DeIete. lear.List . End 7?_ |de nouvelles données.)
©] mout data_(x2) (Sélectionner I'efface-
clear data (Y/N) ? ment des données.)
K2 [ Input data (xe2) (Données effacées)
>Input.Delete.Clear . List.End ?_
0 Tnput data (xz) [EXE] .menu | (Sélectionner I'entrée
Xe?. des données.)
850 fxg ‘Tnout data (xz) [EXE] .menu | (Entrerle premier article
XeP— de données de
'’AMPOULE DE
LAMPE B.)
840 x5 870 g 855 g 860 <
Pnput data (x2) [EXE]:menuJ(Entrerlesaniclesde
Xe?P_ données restants.)
Input data (xa) (Retourner au menu.)
= Kinput,Delete,C!ear.Llst.End ?_J
() Test Ho:ui1=42 Hi.pz1>ge (Sélectionner End.)
[252%s - ]
fxg lTest Ho:pr=pe Hi:pr>pe (Appuye(g,uraprés
X1= 882 7_ avoir vérifié le nombre
de données de
I’AMPOULE DE
LAMPE A))
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est Ho:pi1=ype Hi:up1>pe (Appuyer sur g aprés
r= 1480 7?_ avoir vérifié la moyenne
des données de
'’AMPOULE DE
LAMPE A))

(Appuyer sur aprés
avoir vérifié la somme
des carrés des données
de 'AMPOULE DE
LAMPE A)

= llest Ho:p1=pe Hy:p1>pe - (Appuyer sur g aprés

Xe= B65 7_ avoir vérifié le nombre
de données de
FAMPOQULE DE
LAMPE B.)

g ’Test Ho:pi1=pye Hiipi1d>pe ](Appuyersuraprés
Se= avoir vérifié la moyenne
des données de
'’AMPOULE DE
LAMPE B)

g Significance level al%] (Appuyer sur B3 aprés
o= - avoir vérifié la somme

des carrés de
'’AMPOULE DE
LAMPE B.)

2T Test Ho:ug1=pe Hi:p1>pe (Entrer le niveau de
signification. 5% est

déja fixé, donc appuyer
simplement sur x.)

e ITBst Ho:p1=pge Hi:pi1>pe
ne=

a
-
l

t Ho:pi1=pe Hi:pui1>pe (Afficher le résultat des
718 > 1.88 : Redect essais.)
t

Hoipi1=pe Hi:pr1>pe

.
(2T T
n

On détermine ici que la durée de service de ’AMPOULE DE LAMPE A est plus longue que la
durée de service de 'AMPOULE DE LAMPE B.



DIAGRAMME SYNOPTIQUE D’ESSAIS DE DIFFERENCE DE MOYENNES

(COTE DROIT)

( blbl'tntf_tgue )

Menu 1
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nouvelles
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L)

Sélection

(1) Entrée des données

Entrée des

du procédé

Fin &
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nol
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____,JL—-——“
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O
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NON .

procédé
) — Effacement
Affichage de statistiques des données
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premiére
statistique
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statistiques

exg[ Affichage des
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Suivantés

(3 [ Affichage des
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suivantes
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présentes?

out

statistiques
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procédé

Fin (E)

données

:
NON

Qul
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A

{exg seulement?
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NON

procédé

Affichage de statistiques —

ichage de la
premiére
statistique

Effacement
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statistiques /
e[ Atfichage des
e s(atist'ag:ss
suivantes

(2] Affichage des
istiques
suivanies

-

Affichage des
Jes

précédentes
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67 52 ESSAI DE DIFFERENCE DE MOYENNES
(COTE GAUCHE)

Effectue I'essai des hypothéses p1 et 2 dans deux répartitions normales N (u1, 02 ; ol u1 et ¢2
sont inconnues) et N (u2, o2 ; ou pu2 et ¢2 sont inconnues).

CALCULS

Un échantillon (x11, X12---X1m) de taille n1 est pris de la répartition normale N (u1, 6% et un
échantillon (x2:, x2z- - - x22) de taille n2 est pris de la répartition normale N (x2, 0%). A ce moment,
la zone critique est établie du c6té droit de la répartition t en fonction de la répartition t du degré
de la liberté (n1 + n2— 2) de la maniére indiquée dans l'illustration lorsque:

Hypothése & essayer (Hypothése nulle) Ho : u1=p2

Hypotheése alternative Ht @ pr<p2

L’essai est effectué en utilisant

<—t(a*ni+nz—2)
/(1 1)( S1+8S: )
_+,__. - -
nt n2/ \nitnz—2
Répartition t du degré de la liberté (n1+nz—2)

w1 : moyenne de population 1
p2 : moyenne de population 2
X1 : moyenne d’échantillon 1

X2 : moyenne d’'échantillon 2

S1: somme des carrés 1

S2: somme des carrés 2

02 : variance de population

a : niveau de signification

—t(a,m+nz—2) [0 S=>(x—%x)2
OPERATION
T t Ho: = Hi: <
6752 @8 |1oout new aota s (UINi'sEE J

L’affichage apparait de la maniére indiquée ci-dessus une fois que la bibliothéque est activée.
A ce moment, Y ou N doit étre enfoncée pour effectuer les procédures suivantes:

Y : Entrée de nouvelles données suivi par I'essai, I'entrée des données supplémentaires,
I'édition des données, la vérification de statistiques.
N : Essai des données déja sauvegardées, essai en entrant chaque valeur.

my

Input data (x1)
[>Innut.Delete.CIear.Llst.End 7

L’affichage de menu illustré ci-dessus apparait lorsque (Y] est enfoncée. L'une des touches de
caractére suivantes est alors enfoncée pour effectuer la fonction correspondante.




| (Entrée) . Entrée des données (pour I'entrée ou I'addition des données).

D (Effacement) : Effacement des données (pour I'effacement des données erronées ou
inutiles).

C (Effacement) : Effacement des données (pour I'effacement des données déja sauve-
gardées. Cette opération efface également les statistiques).

L (Liste) . Affichage de statistiques (pour I'affichage du nombre d'articles de données,
de la somme, de ia somme des carrés, de la moyenne, de |'écart-type sur
une population et de I'écart-type sur un échantillon).

[ (ou Exg ) défile a P'article de données suivant, [§] a I'article de données
précédent et (& ou ) termine I'affichage de statistiques et retourne au
menu.

E (Fin) : Passe al'affichage d’essai (identique a celui obtenu lorsque (N] est enfoncée
dans la premiére étape ci-dessus).

(2 N

Test Ho:pi1=pe
N Llnput new data xe |

L affichage apparait de fa maniére illustrée ci-dessus lorsque la touche (N est enfoncée. Noter
que cet affichage est presqu’identique & !'affichage initial qui apparait immédiatement aprés
I'entrée des opérations de bibliothéque. Pourtant, la différence, est que la question concernant
ici I'entrée de nouvelles données est pour les articles de données x2: & xz2- alors que I'entrée
de données mise en question sur I'affichage original est pour les articles de données x1: & X1ar.

(1) Y

Méme résultat que celui obtenu en appuyant sur [Y] a I'étape (1) ci-dessus. Noter cependant
que les données entrées ou corrigées ici sont x2: a X2nz.

(2-2) N

= i

o4
- @

st Ho . p1=gp2 Hy ipi<pe (Affichage du nombre
=5 ?_ de données)

L’affichage apparait de la maniére ilfustrée ci-dessus lorsque la touche (N] est enfoncée. La
valeur indiquée pour n donne le nombre de données x1 (x11 ~ X1in1) actuellement sauvegardées
dans la mémoire.

eni=0: L'essai ne peut pas étre effectué, donc ceci doit étre corrigé pour les données
nécessaires.

e L’entrée du nombre de données (aprés (Y] ci-dessus) et la valeur de n différent :  Confirmer
si certaines données n'ont pas été omises pendant I’entrée ou si deux ou plusieurs articles de
données ont été entrés ensemble pour une entrée unique. Dans les deux cas, terminer
I'opération de la bibliothéque. Entrer & nouveau la bibliothéque et ajouter, effacer ou réentrer
les données si nécessaire.

¢ | ’entrée du nombre de données (aprés [Y] ci-dessus) correspond & la valeur de n:  Appuyer
sur exg .

Lorsque [Exg est enfoncée, un affichage identique a celui mentionné ci-dessus est produit pour
les articles de données x2 (x2:~Xx22). Aprés la confirmation et/ou les corrections de la
maniére indiquée dans (2-2), appuyer sur [xg pour continuer.
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EXEMPLE | -
Les données suivantes représentent les résultats des essais sur des échantillons de béton.
L'ECHANTILLON A n’est pas armé, alors que L'ECHANTILLON B est armé. Utiliser les
données pour déterminer si oui ou non I'armement rend le béton plus résistant avec un niveau
de signification de 5%.

1 -2 3 4 5
RESISTANCE | ECHANTILLON A 18 20 17 19 18
(kg) ECHANTILLONB | 25 24 22 26 24
lTest Ho:ul=p2 Hi:pl<ge l
input new data x!' (Y/N) ?_
vJ ‘ Input data {(x1) |(Sélectionner I'entrée
>Iinput.Delete.Clear.List.End ?_ de nouvelles données.)
© un put data (x1) (Sélectionner I'efface-
clear data (Y/N) 7 ment des données.)
LI nput data (x1) ‘ (Données effacées)
>Input . Delete.Clear.List.End ?o
N} ungut data (x1) [EXE] .menu | (Sélectionner lentrée
X1 des données.)
18 g I Tnput data (x1] [EXE] :menu | (Entrerle premier article
X177 de données de
’TECHANTILLON A.
20 &2 17 62 19 69 18 &= )
[lnnut data (x1) [EXE] . menu (Entrer les articles de
X17_ données restants.)
anut data (x1) (Retourner au menu.)
>Input Delete.Clear.List.End 7_
(E] Test Ho:p1=pe Hi:pgt<pe Sélectionner End
- hnput new data xe (Y/N) 7. Esé::tl'nerrnt.)é
Input data (xz) lonner | entroe
blnput.Delete.GIear.List.End ? _ | de nouvelles données.)
© unput data (xaz) (Sélectionner I'efface-
clear data (Y/N) ? ment des données.)
v Input data (xea) (Données effacées)
>Input.Delete.Clear.List.End ?_
@ unput data (xz2) [EXE] :menu | (Sélectionner I'entrée
xe2?P. des données.)
25 e input data (xe) [EXE] :menu | (Entrerle premier article
Xe?P- de données de
'TECHANTILLON B.)
24 xg 22 [xg 26 [ 24 (g
fnput data (xe) (EXE] :menu |(Entrer les articles de
Xe?- données restants.)
e Ilnnut data (xz) (Retourner au menu.)
>lnput.Delete.Clear.List.End ?_
B Test Ho:p1=pe Hi:pg1<pue Sélectionner End.
Ijl= 5 o ] p1<up I( jonn )
exe] Test olpg1=pe Hi:pu1<pue Appuyer sur g aprés
,_X1 = 18.47_ gvoir vérifié Ie%mbre
de données de
’ECHANTILLON A)
(2T Il'est Ho:p1=ue Hi:g1<pe (Appuyer sur 3 aprés
Si1= §.27. avoir vérifié la moyenne
des données de
'ECHANTILLON A)
fexg ]Test Ho:.pg1=p2 H1 . pi1<pe J(Appuyersurapres
ne= 5 7. avoir vérifié la somme

des carrés des données
de 'ECHANTILLON A))



e

Test Ho:p1=pe ‘H1:u1<ue
XxXe= 24.2 ?_

(Appuyer sur aprés
avoir vérifié le nombre

des données de
’TECHANTILLON B.)

‘Test Ho . p1=pg2 Hi.p1<pe
Sz= B8.87_

(Appuyer sur apres
avoir veérifié la moyenne

des données de
'TECHANTILLON B.)

Flsniflcance level a[%]
a= 5 7

(Appuyer sur aprés
avoir vérifié la somme

des carrés des données
de YECHANTILLON B.)

(Entrer le niveau de
signification.)

(Afficher le résultat des
essais.)

Test Ho . g1=pe Hi:g1<pe

Test Ho:ui1=ue Hi:p1<pe2
-6.832 <-2.898 . ReJject

Test Ho . p1=pe Hi:p1<pe —l
ni= 5 7_

On détermine ici que la résistance de 'ECHANTILLON B est supérieure & la résistance de

PECHANTILLON A.
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DIAGRAMME SYNOPTIQUE D’ESSAIS DE DIFFERENCE DE MOYENNES
(COTE GAUCHE)

marrage de
bibliothéque

Menu 1 Menu 2 (13 Entrée des données
]
i 5 oul
33 'g?ofgdé Eg;rr?éeeges seulement? >
Fi NON
- n & (D) Effacement des données
Entrée d oul
Eglt.rée"de m d{,‘,,’,,ées": fexg seulement? >
ff
données xz efacer
N (€) Effacement des données NON
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T o
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ESSAI DE RAPPORTS
6760 (DEUX COTES)

Effectue 'essai d’hypothése du rapport de population p dans la répartition binomiale B (1, p).

CALCULS

Un échantillon (x1, x2---xs) de taille n est pris de la répartition binomiale B (1, p). A ce moment,
des zones critiques sont établies des deux cbtés de la répartition normale en fonction d’'une
approximation de la répartition normale standard N (0, 1 de la maniére indiquée dans !'illust-
ration lorsque:

Hypothése a essayer (Hypothése nuiie) Ho : p=po

Hypothése alternative Hi: p=po

L’essai est effectué en utilisant

| Sx—npo | a
/ npo(1— po) >u (f> Courbe de répartition normale

po : rapport de population
o : niveau de signification

a a

2 2

(5 I lg)
U D) u 2

OPERATION
6760 oa
EXEMPLE

Le croisement d’un certain type de grain doit entrainer un rapport de 3:1 des grains jaunes par
rapport aux verts. Un échantillon réel révéle 310 grains jaunes sur un total de 400. Déterminer
si oui ou non ceci est équivalent au rapport 3:1 noté ci-dessus avec un niveau de signification
de 5%.

(SUGGESTION: Essayer I'hypothése H:p=%)

st Ho:p=po Hy:p#po

0.75 g [ ;g s 6 » Ho:p=po Hi.p+po j (Entrer la probabilité.)
400 g (Test Ho:p=po HiI:p*DoO 1(Entrer|enombre
Ix= @ 7 d’articles de données.)
310 &g [Sisnlflcance fevel a{%] ](Entrerlenombrede
a= B P_ grains jaunes.)
=T {TBSt Ho:p=po Hi:p+po ](Entrerleniveaude
..... signification. 5% est

déja fixé, donc appuyer
simplement sur xg.)
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=po Hy:p#*po (Afficher le résuitat des

Test Ho:p .
1.15656 < 1.96 : Accept essais.)
(2T Test Ho.p=po H1.p+po (Retourner a I'affichage
po= @.75 *7_ : initial.)

On détermine ici que le mélange d’échantillons est équivalent au rapport 3:1.

ESSAI DE RAPPORTS
(COTE DROIT)

Effectue I'essai d’hypothése du rapport de population p dans la répartition binomiale B (1, p).

CALCULS

Un échantillon (x1, x2:--x.) de taille n est pris de la répartition binomiale B (1, p). A ce moment,
la zone critique est établie du coté droit de la répartition normale en fonction d’une
approximation de la répartition normale standard N (0, 1%) de la maniére indiquée dans l'illust-
ration lorsque:

Hypothese a essayer (Hypothése nulle) Ho :'p=po

Hypothese alternative Hi:p>po

L’essai est effectué en utilisant

>x—npo
> u(a)
v npo(1—po) Courbe de répartition normale

po : rapport de population
a : niveau de signification

OPERATION
6761 ],}ggte ,_ Horp=po HiTp>pa
EXEMPLE

Une société a envoyé 2000 feuillets publicitaires par courrier direct en quatre couleurs et comme
résultat a re¢u 80 commandes. Dans le passé, le courrier direct a obtenu un taux de réponse de
2,5%. Déterminer si oui ou non le courrier direct en quatre couleurs a été aussi efficace que
ceux effectués dans le passé avec un niveau de signification de 5%.

Ho:p=po Hi:p>po J (Entrer la probabilité.)

0.025 Exg Hgsé -




2000 Tp= "p>pa (Entrer le nombre
@ ‘ .)l:-i 2 t [ 4 Ho:p=po Hiopop ‘l d’articles de données.)
80 b l?!snificance Tevel al%] ](Entrerlenombrede
a= 5 P_ réponses.)
g ILGSt Ho:p=po Hi:p>po (Entrer le niveau de
----- signification. 5% est
déja fixé, donc appuyer
simplement sur fexg .)
{Test Ho:p=po Hi:p>po I(Afficherlerésultatdes
4.297 > 1.845 ReJect essais.)
fexg [Test Ho:p=po H1.0>po0 W(Retourneral’afﬁchage
po= @.025 ?_ initial.)

On détermine ici que le courrier direct en quatre couleurs a été plus efficace que ceux effectués
dans le passé.

ESSAI DE RAPPORTS
6762 _ (COTE GAUCHE)

Effectue I'essai d’hypothése du rapport de population p dans la répartition binomiale B (1, p).

CALCULS

Un echantillon (x1, x2:--x») de taille n est pris de la répartition binomiale B (1, p). A ce moment,
la zone critique est établie du c6té gauche de la répartition normale en fonction d'une
approximation de la répartition normale standard N (0, 1%) de la maniére indiquée dans [illus-
tration lorsque:

Hypothése a essayer (Hypothése nulle) Ho : p=po

Hypothése alternative Hi: p<po

L’'essai est effectué en utilisant

21x—npo
< —p(a)
¥ npo(1—po) Courbe de répartition normale

po : rapport de population | .
a : niveau de signification

—u(a)

OPERATION

6762 H’gzto _ Ho:p=po Hi.p<po
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Une société a un taux de défectuosité des produits de 2,5%. Aprés des améliorations dans le
procédé, un total de 18 produits défectueux a été détecté sur 1000 articles. Déterminer si oui ou
non les améliorations ont fait diminuer le taux de défectuosité avec un niveau de signification de
1%.

0.025 [xg ‘ Test - Ho:.p=po Hi:.p<po ] (Entrer la probabilité.)
n= @ -
1000 Exg !Test Ho:p=po H1.p<po I(Entrerlenombre
Ix= @ 7P_ d’articles de données.)
18 g Significance level al%] (Entrer le nombre
ea= 65 ? d’articles défectueux.)
1 g ’Test Ho:p=po Hi:p<po (Entrer le niveau de
..... signification.)
‘Test Ho:p=po Hi:p<po I(Afficherlerésultatdes
) -1.418 > 2.386 _ : Accept essais.)
Exg Test Ho:p=po H1i1:p<po J (Retourner a I'affichage
po= @.Q@25 ?7_ initial.)

On détermine ici que les améliorations n'ont pas apporté de diminution dans le taux de
défectuosité.

6770 ESSAI DE DIFFERENCE DE RAPPORTS
(DEUX COTES)

Effectue I'essai des hypothéses p1 et p2 dans deux répartitions binomiales B (1, p1) et B (1, p2).

CALCULS

Un échantillon (x11, x1z--+X1.1) de taille n1 est pris de la répartition binomiale B (1, p1) et un
echantillon (x2:, x22-++X2:2) de taille n2 est pris de la répartition binomiale B (1, p2). A ce moment,
des zones critiques sont établies des deux cétés de la répartition normale d’une approximation
de la répartition normale standard N (0, 1%) de la maniére indiquée dans l'illustration lorsque:
Hypothése & essayer (Hypothése nulle) Ho : p1=pz

Hypothése alternative H1: pixp2

L’essai est effectué en utilisant

SX1_2Xx2
n ne

[ra-p ()

[ _2x1 +sz}
P n1 +n2

Courbe de répartition normale , )
> ( ) ( p1 : rapport d’échantilion 1
u

a
2 p2 : rapport d’échantilion 2
o : niveau de signification

©la

a
2

—(g) 1 (3)

|



OPERATION
6770

EXEMPLE

Test Ho ! pi1=pe Hy pi#+pe
ni=

0 ?-

Les données suivantes représentent les résultats d’une étude effectuée sur un certain produit.
Utiliser les données pour déterminer si oui ou non les opinions varient en fonction du sexe avec
un niveau de signification de 5%.

400
260

300 &g
180 e

g

AIME | N'AIME PAS | TOTAL

HOMME 260 140 400

FEMME 180 120 300

LTest Ho : p1 =pe H1 :p1 +pe

ni= @ ?_

[Test Ho:pi1=p2 Hi:pr+pe
IX1= @ ?_

LTest Ho:pi=pe Hi:pi1#+pe
ne= @ ?_

‘Tast Ho:pir=pe Hy.pi1+pe
Ixe= @ ?_

Significance level al%]

a= 5 7P_

Test Ho:.:p1=pea Hi:pi1+pe

LTest Ho:pi1=pe Hi:pi1*pe
1.356 £ 1.96 : Accept

'Test Ho:pi=pa2 Hi:pi1+pe
ni= 400 ?_

(Entrer le nombres
d’hommes.)

(Entrer le nombres
d’hommes répondant
AIME.)

(Entrer le nombres de
femmes.)

(Entrer le nombres de
femmes répondant
AIME.)

(Entrer le niveau de
signification. 5% est
déja fixé, donc appuyer
simplement sur [xg.)
(Afficher le résultat des
essais.)

(Retourner a I'affichage
initial.)

On détermine ici qu’il n’y a pas de différence dans les opinions des hommes et des femmes.

417



418

6771 ESSAI DE DIFFERENCE DE RAPPORTS
(COTE DROIT)

Effectue I'essai des hypothéses p1 et p2 dans deux répartitions binomiales B (1, p1) et B (1, p2).

CALCULS

Un échantillon (x11, x12---X1m) de taille n1 est pris de la répartition binomiale B (1, p1) et un
échantillon (x21, x2z - - - x2:2) de taille n2 est pris de la répartition binomiale B (1, p2). A ce moment,
une zone critique est établie du coté droit de la répartition normale d’une approximation de la
répartition normale standard N (0, 1?) de la maniére indiquée dans V'illustration lorsque:

Hypothése a essayer (Hypothése nulle) Ho : p1=p2
Hypothese alternative H1: p1>p2

L’essai est effectué en utilisant

2x1_2xz
ni nz
— >u(a) Courbe de répartition normale
/p(l— p)(n—l+—n—2> p1 : rapport d’échantillon 1
pz : rapport d’échantilion 2
Sx1 +2x2} a : niveau de signification
[p T mi+ne
a
0 u(a)
OPERATION
6771 |‘ll1'tlas; R ?_Hoinl=pa Hi:pi1>pe
EXEMPLE

Les données suivantes représentent des échantillons pris du méme produit fabriqué dans deux
usines différentes. Utiliser les données pour déterminer si oui ou non le taux de défectuosité est
supérieur a I'USINE A avec un niveau de signification de 5%.

ECHANTILLONS | DEFAUTS

USINE A 600 15
USINE B 400 5
Test Ho: p1=p Hy @ >
Testy o 1 =pa 1:p1>pe
600 [exg Ilest Ho:pi1=pz2z H1.p1>pe T(Entrerlenombres
IX1= @ 7. d’échantillons de
'USINE A.)




15 &g Test Ho:pi=pa Hi:pi>pe (Entrer le nombres de
ne= @ 7_ défauts.)
400 e Test Ho:p1=p2 Hi1:p1>pe T(Entrerlenombres
ixeg= @ ?_ d’échantillons de
IFUSINE B.)
Significance level al%] (Entrer le nombres de
5 4 a= ¢ 5 7. défauts.)
Z5] Test Ho.p1=pes H1:p1>pe {Entrer le niveau de
..... signification. 5% est
déja fixe, donc appuyer
simplement sur Exg.)
(Test Ho:pi1=pe2 Hi1:pi1>pe (Afficher le résultat des
1.3883 <« 1.8456 Accept essais.)
ET) Test Ho:pi=p2 Hi:pi>pe (Retourner a I'affichage
ni1= 600 ?_ initial.)

On détermine ici qu’il n’y a aucune différence dans le taux de défectuosité pour les deux usines.

ESSAI DE DIFFERENCE DE RAPPORTS
(COTE GAUCHE)

6772

Effectue I'essai des hypothéses p1 et p2 dans deux répartitions binomiales B (1, p1) et B (1, p2).

CALCULS

Un échantillon (x11, x12---X1.1) de taille n1 est pris de la répartition binomiale B (1, p1) et un
échantillon (x2i, x22- - - x2:2) de taille nz est pris de la répartition binomiale B (1, p2). A ce moment,
une zone critique est établie du c6té gauche de la répartition normale d’une approximation de
la répartition normale standard N (0, 1%) de la maniére indiquée dans l'illustration lorsque:

Hypothése a essayer (Hypothése nuiie) Ho : p1=p2
Hypothése alternative H1: p1<p2

L'essai est effectué en utilisant

%1-—% Courbe de répartition normale
>ula) pt : rapport d’échantillon 1
/ p(l—p )(.L_,.l) p2 : rapport d’échantillon 2
ni  n2 o niyeau de signification
_2X1 +2x2
[ ~ ni+n2 ]
a
u(a) 0
OPERATION
Test Ho:.pi1=pe Hr:pi1<pe
6772 nis @ 7
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Les données suivantes représentent les résultats d’une étude effectuée dans deux régions
concernant la reconnaissance d’un produit. Utiliser les données pour déterminer si oui ou non
le taux de reconnaissance est supérieur pour la REGION B avec un niveau de signification de
5%.

CONNAIT | NE CONNAIT PAS | TOTAL

REGION A 130 90 220
REGION B 160 80 240
Test Ho: = H1 : <
lm Yo o p1 =pa2 H1 :p1 <pa W
220 |Test Ho:pi=pe Hy:pi1<pe 1(Entrerlen0mbresde
IX1= @ ?P_ données de la
REGION A.)
Test Ho:pi1=pe Hir:pi<pe (Entrer le nombres de
130 9 | ne= @ 7?_ l CONNAIT))
240@ ITBSt Ho:pi1=pe Hi1:pa1<pe |(Emrer(enombfesde
Ixe= @ ?_ données de la
REGION B.)
significance level al%] (Entrer le nombres de
160 b9 [ a= - | CONNAIT)
Exg Test Ho:pi1=p2 Hi:pi1<pe (Entrer le niveau de
..... signification. 5% est
déja fixé, donc appuyer
simplement sur [xg .)
P’est Ho:p1=pa2 Hi1:p1<pe l(AffiqherIerésuItatdes
-1.6882 <-1.845 . RedJect essais.)
(exg) |Test Ho:p1=pe2 H1:p1<pe J(Retourneral'affichage
ni1= 220 ?- initial.)

On détermine ici que-le taux de reconnaissance de la REGION B est supérieur au taux de
reconnaissance de la REGION A.
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