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PARTIE 11 

1 1-1 EXECUTION DE BIBLIOTHEQUE 

11-1-1 Activation de la bibliothèque 
La fonction de bibliothèque du FX-850P donne un total de 116 utilitaires différents divisés en une 
bibliothèque mathématique, une bibliothèque statistique et une bibliotheque physique et 
scientifique. Les deux méthodes décrites ci-dessous peuvent être utilisées pour activer la 
bibliothèque désirée dans le mode CAL. 

1. Numéro de bibliothèque +touche luel 
L'activation de la bibliotheque en utilisant cette méthode est accomplie en entrant tout d'abord 
un numéro de bibliothèque et en appuyant ensuite sur la touche @ . 

[EXEMPLE 
Activation de l'utilitaire de bibliothèque pour la solution d'une équation du second degré (numéro 
de bibliothèque 5050). 

- 

Le curseur se déplace a la ligne suivante sans autre opération lorsqu'un numéro de biblio- 
thèque incorrect est entré. 

(Mise sous tension 
("ON")) 

L'une des deux opérations suivantes est effectuée lorsque la touche Ej est enfoncée sans 
entrer de numéro de bibliothèque. 

(Entrbe du numero de 
bibliothèque) 5050 (usl 

i) En appuyant sur @ immédiatement après la mise sous tension 

a x 2 + b x t c = O .  
a =  1 3 -  

- (Mise sous tension 
("ON"1) 

Cette opération active l'utilitaire de bibliotheque de l'analyse de facteurs premiers (numéro de 
bibliothèque 501 0). 

1 1 - 

ii) En appuyant sur IÜëJ après l'exécution d'un utilitaire de bibliothèque 

(AppuyersurB.) Diil P r i m e  f a c t o r s  ( 2 L B a s e c  101 0 1 
B a s e  3- 

B r e a k  - 
(Appuyer Pour 
interrompre.) 

y = a x t b  -- ( x l o ~ 1 ) . ( x 2 . ~ 2 )  
x l =  0 3- 

(Appuyer sur .) 
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Dans ce cas, I'utilitaire de bibliothèque précédent (ici, le numéro de bibliothèque 5510: DROITE 
PASSANT PAR DEUX POINTS) est réactivé. 
* Dans cet exemple, la touche @il a été enfoncée immédiatement après Ei . Le même résultat 

est obtenu lorsque des calculs manuels ou un programme en BASIC est exécuté après @il . 

2. Sélection en utilisant la touche @i 
Une pression sur la touche permet d'obtenir un affichage des utilitaires de bibliothèque 
incorporés dans le FX-850P. Les opérations suivantes peuvent être utilisées pour localiser un 
utilitaire spécifique. 

i) Les touches Ei et (ol sont utilisées pour faire défiler respectivement vers le haut et vers 
le bas la liste des utilitaires. Le maintien enfoncé de l'une des deux touches entraîne un 
changement de l'affichage a vitesse élevée. 

affiche le premier utilitqe de bibliothèque (calcul de mémoire, numéro de bibliothèque 
1 000). 

affiche le dernier utilitaire de bibliothèque (essai de différence des rapports, numéro de 
bibliothèque 6772). 
@ affiche le contenu de I'utilitaire de bibliothèque suivant. 

ii) Une pression sur @ji ou @j lorsque I'utilitaire de bibliothèque désiré est affiché permet 
d'exécuter I'utilitaire. 

Activation de la solution numérique (méthode de bissection) après la mise sous tension. 

- 
5 0 1 0 : P r i m e  f a c t o r s  

B a s e  = a x b * c * . . .  

p i iwLË5 
Fin de la méthode de bissection de l'EXEMPLE 1 et activation de I'utilitaire de solution d'équa- 
tion du second degré. 

(Mise sous tension 
("ON")) 

5 0 9 0 : N u m e r i c a I  s o l u t i o n  f ( x ) = 0  
M e t h o d  o f  b i s e c t i o n  

M e t h o d  o . f  b i s e c t i o n  f ( x ) = 0  
l : f ( ~ ) , X 0 ~ X l  2 : E ,  I O O P  

B r e a k  
- 
5 0 9 0 : N u m e r i c a l  s o l u t i o n  f ( x ) = 0  

M e t h o d  o f  b i s e c t i o n  

5 0 5 0 : a x 2 + b x + c = 0  

(Appuyersixfoissur 
l 3  .) 
(Exécution en utilisant 
@ 1 

(Fin de I'utilitaire de 
bibliothèque) 
(Affichage de liste de 
bibliothèque) 
(Appuyer trois fois sur 
rn b 

a x 2 + b x + c = 0  
a =  1 3 -  

LYJ . I  
(Activation de I'utilitaire 
de bibliothèque) 
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1 1-1 -2 Fin de bibliothèque 
L'exécution d'un utilitaire de bibliothèque peut être terminée en appuyant sur la touche . 

11 -1-3 Affichage d'activation de bibliotheque 

a =  1 3 -  

B r e a k  
- 

Les affichages apparaissant immédiatement après I'activation de la bibliotheque sont de deux 
types et, tout au long de ce manuel, sont appelés de la manière suivante. 

(Fin de l'utilitaire de 
bibliothèque) 

1. Affichage initial 
Affichage immédiatement apres I'activation de la bibliothèque pour l'entrée de valeurs, la 
sélection "YESINO" (ouilnon) ou l'affichage de liste. 

PX-4 
Immédiatement après I'activation de I'utilitaire de bibliothèque de l'analyse de facteurs premiers 
(numéro de bibliothèque 5010). 

P r i m e  f a c t o r s  ( 2 L B a s e ~ l 0 1 0  1 
B a s e  ? -  

Immédiatement apres I'activation de I'utilitaire de bibliothèque de l'estimation d'intervalle 
(numéro de bibliothèque 6610). 

N (  P , v ~ )  a c P c b  0 2 :  k n o w n  
i n p u t  n e w  d a t a  I Y / N )  ? 

Immédiatement après I'activation de I'utilitaire de bibliothèque de formules (numéro de 
bibliotheque 5800). 

2. Affichage de menu 
Afficher immédiatement apres I'activation de bibliothèque pour la sélection du procédé. 

Immédiatement après I'activation de l'utilitaire de bibliothèque de la méthode de Newton 
(numéro de bibliothèque 5080). 

N e w t o n ' s  m e t h o d  f i x i = 0  
1 : f i x i . x Q  2 : h .  E .  l o o p  
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Immédiatement après I'activation de I'utilitaire de bibliotheque de l'opération de matrices 
(numéro de bibliotheque 51 00). 

M a t r i x  A 1 2 , 2 1 : 8 ( 2 , 2 )  
> A . B , D . I . T , K . + . - . * , M , L . C . P  ? -  

1 1-1 -4 Exemples utilisés dans ce manuel 
Les exemples indiqués dans ce manuel sont généralement présentés comme étant effectués 
immédiatement après I'activation de la bibliothèque. Lorsque la bibliotheque est activée, 
certaines valeurs (O ou 1) sont sauvegardées pour les variables utilisées dans la bibliothèque. 
L'utilisation continue de la bibliotheque sans interruption entraîne la retenue des valeurs qui ont 
été entrées ou calculées. Lors de I'entrée des données, les valeurs affectées aux variables sont 
affichées de la manière indiquée dans I'affichage illustré ci-dessous (I'affichage réel diffère en 
fonction de l'utilitaire de bibliothèque utilisé). 

B ( l . ~ ) a c p c b  
Estimation d'intervalle 
des rapports: numéro n = O  ?-  de bibliothèque 6670 

A ce moment, la touche EEl peut être enfoncée sans changement de la valeur affichée ou la 
valeur affichée peut être changée avant d'appuyer sur . 

1 1-1 -5 Précautions en cas d'utilisation de la bibliothèque 
@ Les exécutions de bibliothèque ne peuvent être effectuées que dans le mode CAL. 
@ Un nombre de types différents de variables sont utilisés dans les calculs de bibliotheque. 

L'utilisation d'un nombre important de variables dans divers utilitaires de bibliotheque peut 
entraîner la diminution de la vitesse d'exécution de la bibliothèque. Dans ce cas, la vitesse 
peut être augmentée par I'exécution de I'instruction CLEAR avant I'activation de la fonction 
de bibliothèque. Toutefois, il faut remarquer que l'instruction CLEAR efface toutes les variables 
actuellement sauvegardées en mémoire. 

@ L'activation de la bibliothèque désactive automatiquement le mode PRlNT et exécute la 
commande DIM. Ceci signifie qu'une spécification d'activation du mode PRlNT ou une 
commande DEFM exécutée avant I'activation de la bibliothèque est annulée. 

@ Les valeurs numériques utilisées pendant les exécutions de bibliothèque doivent avoir des 
mantisses égales ou inférieures à 10 chiffres. 

@ Les noms de variables de bibliothèque comprennent des caractères alphabétiques 
minuscules uniques (a- z). Dans la bibliothèque, les noms de variables statistiques sont 
précédés par la lettre "s" (sa- sz). 

@ Tous les utilitaires de bibliothèque sont créés en utilisant le langage BASIC. 
@ Le symbole @il est indiqué sur I'affichage pendant l'exécution de bibliothèque et I'affichage 

de liste. 
@ peut être enfoncée alors que les données auparavant entrées sont affichées pendant 

I'entrée de données afin d'entrer à nouveau les données affichées. 

t e s t  H O :  P = P O  H :  P + P O  
P O  = O .  0 2  3- 

Ici, une pression sur EEl permet d'entrer 0,02 comme valeur pour Po. 
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L'exécution de certains utilitaires de bibliothèque change automatiquement au mode de 
minuscules ou au mode d'unité d'angle RAD (à partir de DEG). Etant donné qu'une 
pression sur la touche @l termine l'exécution tout en retenant le mode de minuscules ou 
d'unité d'angle, le mode automatiquement changé doit être changé manuellement si 
nécessaire avant l'exécution d'un autre utilitaire de bibliothèque ou d'un autre calcul. 

Utilitaires de bibliothèque changeant automatiquement au mode de minuscules 
5080, 5090, 5200, 5220 
Utilitaires de bibliothèque changeant automatiquement l'unité d'angle à RAD 
5080, 5090,5200,5220, 5625,6230, 6240,6430, 6440, 6450,6620, 6650,6660, 6720, 
6721, 6722, 6740, 6741 , 6742, 6750, 6751, 6752 
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CALCULS DE MEMOIRE 

Cette fonction permet d'utiliser les touches de curseur pour effectuer les quatre opérations (MC, 
MR, M - , M +) de mémoire de touche. 

La liste suivante indique l'opération de mémoire correspondante qui correspond à chaque 
touche de curseur. 
@l : MC (Effacement de mémoire) Efface les données sauvegardées dans la mémoire 
[ol : MR (Rappel de mémoire) Rappelle les données sauvegardées dans la mémoire 

: M - (Mémoire moins) Soustrait de la mémoire 
@ : M + (Mémoire plus) Ajoute à la mémoire 

Le résultat des calculs et le contenu de la mémoire sont tous les deux simultanément indiqués 
au bas de l'affichage. 

Résultat de calculs de Contenu de la mémoire de 
16 chiffres 16 chiffres 

Les valeurs peuvent être corrigées en utilisant la touche Ei (effacement d'un caractère) ou 
(effacement de toutes les valeurs). 

A part les quatre fonctions arithmétiques élémentaires, des calculs de fonctions scientifiques 
numériques, d'opérations logiques et de comparaison peuvent tous être effectués. Les com- 
mandes a une touche ne peuvent cependant pas être utilisées pour les calculs de fonctions 
scientifiques numériques et les touches de fonction directe ne peuvent pas être utilisées. 

1x1 [Tj [TI [G] ne peuvent pas être utilisées pour entrer sin30°. II doit être entré avec O O O 
a@@. 
La mémoire de formules est utilisée pour les calculs de mémoire. Par conséquent, il faut noter que 
le contenu de la mémoire de formules est changé lorsque les calculs de mémoire sont effectués. 

/EXEMPLE1 
Effectuer le calcul: 1% 3 + 7 - 6 = 6 

M C [  t 1 M R ï  r 1 M-i-1 M t [ - ]  
0 0 

1 5 0 3 0 7 F J 6  
M C [ t l  M R [ i l  M-1-1 M t [ - 1  

1 5 / 3 + 7 - 6 -  
M C [  t 1 M R [  i l  hl-[-] M + [ - ] - 
6 0 

(Entrée de la formule) 

(Exécution de la 
formule) 
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Effectuer les calculs suivants: 120 x 1,4 = 168 
1,4x 170=238 

(Effacement de la 
mémoire) 

(Sauvegarde de 1,4 
dans la mémoire) 

(Entrée de la formule) 

(Exécution de la 
formule) 
(Rappel de 1,4 de la 
mémoire) 

(Exécution de la 
formule) 

Effectuer le calcul suivant: 3 + 7 + sin30° (unité d'angle = degré) 

M C [  t l  M-[-1 
0 

M + [ - 1 
0 
M C [  t l  M R [  i l  M -1-1 M + [ - ] 
3 3 

Régler le mode pour l'unité d'angle désirée (DEG, RAD, GRA) avant d'activer la bibliothèque. 

(Effacement de la 
mémoire) 

(Sauvegarde de la 
valeur dans la mémoire) 

7a 
SIN30 a 

fonction) 

M c [ l ]  M R [ ~ I  M - [ - 1 M  t [ - ] 
7 10 
M C [  t l  M R [  i l  M-[-1 M t [ - ] 
0 . 5  1 0 . 5  

(Addition à la mémoire) 

(Addition à la mémoire 
après le calcul de la 
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DIAGRAMME SYNOPTIQUE DES CALCULS DE MEMOIRE 

Menu de bibliothèque G 
I 

@M+ pJ~]lXj[ïj[~/ Entrée 

Sortie de I'op6- Effacement du résul- SouSraire le Ajouter le résu!- 
rateur aprk 1 1 ta1 de calcul ei sortie 1 1 résultat du calcul 1 1 iai du caicul L 
résultat du calcul de la première entrée la mémoire de la mémoire la mémoire 

- a  - 

@MC 

f\ - 

la b.4~ 

T t 
Entrée de la 
formule 

1 0  Io= I  MC IDMR IBM- [@M+ 

@M- 

Effacement de la 
mémoire 

Effacer un 
caractbre 

Ex&,,ion de la 
formule 

1 1 <\ 1 
NON 

OUI 

1 

I I 
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ANALYSE DE FACTEURS PREMIERS 

Effectue I'analyse de facteurs premiers sur la base d'une valeur entrée. La gamme d'entrée de 
la valeur entrée a est un nombre entier dans la gamme de 21 a< IOi0. L'analyse est effectuée 
en déterminant tout d'abord si la valeur entrée pour a est divisible par 2 ou par b, qui est affectée 
aux nombres impairs séquentiels (3, 5, 7.. .). ai - 
Lorsque b est un facteur premier, la formule ai = --- 

b 
est appliquée et la division est répétée 

jusqu'à ce que hi + 1 5 b. 

'iËmmË 
Effectuer I'analyse de facteurs premiers pour une base de 100. 

5010 EJ P r i m e  f a c t o r s  ( 2 L B a s e < l 0 1 0 )  
B a s e  ?-  

Ici, le résultat de l'analyse de facteurs premiers est 100 = 22 x 5'. 

P r i m e  f a c t o r s  ( 2 L B a s e < l 0 1 0 )  
B a s e  3, 
P r i m e  f a c t o r s  ( 2 L B a s e < l @ l o )  
B a s e  3 1 0 0 ,  
P r i m e  f a c t o r s  ( 2 L E  a  s  e  < 1  0  1 0 ) 

1 0 0  = . . . . .  
P r i m e  f a c t o r s  ( 2  L B  a  s  e  < 1  0  1 O ) 

1 0 0  = 2 " 2  % 5 A 2  
P r i m e  f a c t o r s  ( 2 L B  a  s  e < 1  0  1 0 ) 
B a s e  ?- 

(Entréedelabase) 

(Calcul) 

(Affichage du résultat) 

(Retourner à l'affichage 
initial.) 
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PLUS GRAND COMMUN MULTIPLEIPLUS 

Détermine le plus grand commun multiple (PGCM) et le plus petitlcommun multiple (PPCM) de 
deux nombres entiers entrés (a, b) dans la gamme de 1 5 a< IO'', 1 5 b < 10". Le PGCM et le 
PPCM sont déterminés en utilisant la méthode euclidienne. 

pËmTË1 
Déterminer le PGCM et le PPCM lorsque a = 5 et b = 2. 

5020 

1 O . C . M .  & L . C . M .  ( l L a , b < l 0 1 0 )  

G . C . M .  & L . C . M .  ( l L a . b < 1 0 1 0 )  
a =  1  3- 

- 

l a =  1 3 -  
/ G . C . M .  & L . C . M .  ( l L a ,  b < l 0 1 o )  

L . C . M . =  1 0  
G . C . M .  & L . C . M .  ( l L a . b < 1 @ 1 0 )  
a =  6 3- 

(Entrée de 

(Retourner 
initial.) 

valeur a) 

valeur b) 

I'affichage 

Ici, le PGCM de 2 et 5 est 1 et le PPCM est 10. 

EQUATIONS SIMULTANEES 
(ELIMINATION DE GAUSS-JORDAN) 

Résout pour xi - Xn dans les équations simultanées de n suivantes (2 s n 5 7) pour l'entrée des 
coefficients al - an, bi - bn . . et yi - yn. 
a i - x i  +bl-xn+ci-x3+.. .=yl  
a2 -~2+b2 .~2+~2 .~3+ . . .  =y2 

an.xn+ bn.xn+cn-xn+...=yn 

Les solutions peuvent ne pas être exactes pour des coefficients avec une différence en excès 
de 1 x 10'' a cause d'un arrondissage interne. 

Une pression sur El 0 pendant I'entrée des coefficients permet de retourner à l'entrée de 
coefficient précédente. 
Une pression sur 14] ou @l pendant I'affichage d'une solution permet de défiler à la solution 
suivante, alors que [pl défile à la solution précédente. 
Le message "not found" (pas trouvé) apparaît sur I'affichage lorsqu'une solution ne peut pas être 

190 
trouvée. 

5040 a x l  t b x 2 t c x 3 t . .  . = Y  ( 2 1 1 1 1 7  ) 
n =  2 3- 
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pmimËj 
Résoudre les équations simultanées cubiques suivantes pour xi, xz et x3. 

a x l + b x 2 + c x 3 + ~ ~  . = Y  ( 2 1 1 1 1 7  ) 
n =  2 3- 
a x l  + b x 2 + c x 3 = ~  
l : a =  0 3-  
a x l  + b x 2 + c x 3 = ~  
l : b =  0 3-  

a x l  + b x 2 + c x 3 = ~  
3 : a =  0 3,  

(Entrer 3 pour spécifier 
les équations cubiques) 
(Entrer les coefficients 
pour la premiére 

a x l  + b x 2 + c x 3 = ~  
1 : c =  0 3-  
a x l  + b x 2 + c x 3 = ~  

- 1  : Y =  0 3- 
a x l  + b x 2 + c x 3 = ~  

L 2  : a = 0 3- 

a x l  + b x 2 + c x 3 = ~  
x l  = . . . . .  

équation) 

(Entrer les coefficients) 

(Entrer les coefficients 
pour la deuxiéme 
équation) 

(Entrer les coefficients 
pour la troisiéme 
équation) 

Ici, les solutions des équations simultanées sont xi = 2, xz = 5, x3 = 4. 

a x l  + b x 2 + c x 3 = ~  
x l  = 2 
a x l  + b x 2 + c x 3 = ~  
x 2  = 5 
a x l  + b x 2 + c x 3 = ~  

. x 3  = 4 
a x l  + b x 2 + c x 3 + . .  . = Y  ( 2 L n L 7  
n =  3 3-  

(Valeur d'affichage pour 
xi) 
(Valeur d'affichage pour 
x2) 
(Valeur d'affichage pour 
x3) 
(Retourner a l'affichage 
initial.) 
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DIAGRAMME SYNOPTIQUE D'EQUATIONS SIMULTANEES 

Démarrage de 

Nombre de 
variables entrées 

F3 E3 retournent au 
coefficient coefficient précédent 

Affichage de la 

[O] 8 

* t T 
Régler la solution Régler la solution Régler la solution 
préddente suivante suivante 
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EQUATION DU SECOND DEGRE 

Détermine la solution pour a et P lorsque les coefficients a, b et c sont entrés pour l'équation du 
second degré ax2 + bx + c = 0. 
Les équations de racine sont utilisées pour déterminer la solution. 

Equation de racine: x = 
-b-+ \/b2_4aC 

2a 

Lorsque d = b2 - 4ac: 

i) Lorsque d> 0, deux racines réelles (a, 0) sont présentes: a = 
-b+da -b-da 

2a 9 P =  ,, 
-b 

ii) Lorsque d = 0, une racine réelle (a) est présente: a = - (racine multiple) 
2a 

iii) Lorsque d < O, deux racines imaginaires (a, 0) sont présentes: 

/M~LE~ 
Déterminer la solution de l'équation du second degré suivante: 
2x2-5~+3=O 

a x 2 + b x + c = 0  
a =  1 3 -  
a x 2 + b x + c = 0  
b =  0 3- 

l I 

I a ~ x - a ) ( x - B l = B  ((Affichage de la solution 

(Entrée du coefficient a) 
- 

a x 2 + b x + c = 0  
c =  0 3- 
a x 2 + b x + c = 0  . . . . .  

(Entrée du coefficient b) 

(Entrée du coefficient c) 

\ a . =  1 1 5  
a i x - a ) ( x - 8 1 - 0  
R = 1  

Ici, les solutions de 2x2 - 5x + 3 = O  sont a = 1,5 et 0 = 1. 

a) 
(Affichage de la solution 
BI 

a x e + b x + c = 0  
a =  2 3-  

AFFICHAGE DES SOLUTIONS 
Une pression sur @ ou sur [pJ permet de défiler de I'affichage de cr à P (seul affiché pour 
racine multiple). Une pression sur @i alors que P est affiché ramène à I'affichage de a. 

(Retourner à l'affichage 
initial.) 
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EQUATIONS DU TROlSlEME DEGRE 

Détermine la solution pour a, O et Y lorsque les coefficients a, b, cet d sont entrés pour l'équation 
du troisième degré ax3 + bx2 + cx + d = 0. 
Les équations de racine sont utilisées pour déterminer la solution. 
La transformation a + 3py + q = O peut être effectuée 

b 
lorsque x = y -- C bZ 

3a ' p=--- 2b3 bc b q = - - - + - sont substitués dans & + bx2 + cx = O 
3a 9a2 ' 27a3 3a2 a 

Ici, la substitution A = {q , 6 = d q  , c = q2 + 4p3 entraine ce qui suit: 

i) Lorsque c> O, une racine réelle (a) et deux racines imaginaires (@, r )  sont présentes: 

A+B \/3 
a = -(A+B), /3=- +- (A-B)i, Y=--- A+B (A-B)i 

2 2 2 2 

ii) Lorsque c = O, p = 0, une racine réelle (a) est présente: a = - (A + 6) 

iii) Lorsque c = O, p s O, deux racines réelles (a, P)  sont présentes: 

a = -(A+ B), O=- A + ' (racines multiples) 
2 

iv) Lorsque c c  O, trois racines réelles (a, O, r )  sont présentes: 

Déterminer la solution de l'équation du troisiéme degré suivante: 
2 ~ ~ + ~ ~ - 1 3 ~ + 6 = 0  

a x a + b x ~ + c x + d = 0  
a =  1 3 ,  
a x a + b x ~ + c x + d = 0  (Entr6e du coefficient a) 
b =  0 3- 
a x a + b x 2 + c x + d = 0  
c =  0 3- 
a x ~ + b x e + c x + d = 0  
d =  0 3- 
a x a + b x e + c x + d = 0  

(Entr6e du coefficient b) 

(Entr6e du coefficient c) 

(Entr6e du coefficient d) 
. . . . .  
a  ( x - f f  ( x - 8 )  ( x - Y  = 0  
ci r - 3  

~ ( x - f f ) ( x - 8 ) ( x - y ) = 0  
B = 2 

(Affichage de la solution 
4 
(Affichage de la solution 
B) 
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Ici, les solutions de 2x3 + x2 - 13x + 6 = O  sont a! = - 3, 0 = 2, r = 0,5. 

@ 

@ 

AFFICHAGE DES SOLUTIONS 
Une pression sur @ ou sur [Pl affiche a, 0 et r dans l'ordre. Une pression sur alors que 
0 ou r est affiché raméne à I'affichage de a ou de 0. Seuls a ou a! et 0 sont affichés dans le cas 
de racines multiples. 

DIAGRAMME SYNOPTIQUE D'EQUATIONS DU TROlSlEME DEGRE 

a  ( X - a  ( X- B ( X - Y  ) = 0  
y = 0 . 5  
a x 3 + b x e + c x + d = 0  
a =  2 3- 

DBrnarrage de 
bibiiothbque 

(Affichage de la solution 
Y) 
(Retourner à l'affichage 
initial.) 

d'bquation du troisibme 

= 2 Aucun 

1 9 - Affichage o! Affichage a 

-m El 

o,m 
Affichage fi c Affichage fi 
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SOLUTION NUMERIQUE D'UNE EQUATION 
(METHODE DE NEWTON) 

Détermine la solution de la fonction y= f(x) tracée ci-dessous pour f(x) = O en utilisant la méthode 
de Newton. 

Les paramètres suivants sont spécifiés afin de déterminer la solution numérique en utilisant la 
méthode de Newton. 

O 

xo : Valeur initiale 
h : Intervalle des minutes de l'axe des x en cas d'exécution de la différentiation 

numérique au point (x, f(x)) 

(Unité d'angle = radians) 

E : Convergence des solutions ( E  > I ~ n +  i - ~n I : calculer et donner continuellement la 
valeur de E aussi longtemps que l'inégalité est vraie) 

boucle : Nombre maximum de convergences (nombre entier positif) 

Les opérateurs et les fonctions arithmétiques suivants peuvent être ici appliqués: 

+ ,  - ,  I ,  /, A , SIN, COS, TAN, ASN, ACS, ATN, LOG, LN, EXP, SQR, HYP 
* Le nom des variables de la fonction f(x) doit être représenté par x. 
* La valeur entrée pour E doit être 1 E - 90 ou plus. Etant donné que les calculs internes sont 

effectués en 12 chiffres, des valeurs inférieures ont peu de signification. 

L'affichage de menu illustré ci-dessus apparaît lorsque la bibliothèque est activée. 1 ou 2 doit 
être sélectionné conformément au type de traitement a effectuer. 
1 : Entrée de spécification de la fonction f(x)lvaleur initiale 
2 : Entrée de l'intervalle des minutes, condition de convergence et nombre maximum de 

convergences 

5080 lus] N e w t o n ' s  method f ( x ) = 0  
l : f ( X ) . X 0  2 : h . ~ . l o 0 1 1  
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)EXEMPLE) 
Déterminer la solution f(x) = O de l'équation suivante pour f(x) = 2x3 + 3x2 - x - 5, où l'intervalle 
des minutes est 0,00001, la condition de convergence 0,0001 et le nombre maximum de 
convergences 30. 

N e w t o n ' s  m e t h o d  f ( x ) = 0  
1 : f ( x ) . x 0  2 : h . e . l o o p  
f S ( x ) = ( f ( x + h ) - f ( x ) ) / h  ( h > 0 )  
h =  0 . 0 0 0 0 1  ?- 

m e f  i n e  f u n c  t i o n  

(Sélection de l'entrée 
de paramètres) 

~.~~~~~ @ 

0.oOol @ 

30 @ 

. . . . . 
f ( x )  = 2 * X A 3 + 3 X X A 2 - X - 5  
x = 1 . a 8 4 9  
N e w t o n ' s  m e t h o d  f ( x ) = 0  
l : f ( x ) . X 0  2 : h . ~ , l 0 0 p  

(Sélection de l'entrée 
de fonctionlvaleur 
initiale) 

convergences) 

E r r  I X n t l - X n  I < E  ( ~ > 0 )  
E =  0 . 0 0 0 0 0 0 1  3- 
M a x  l o o p  ( r i > 0 )  
n =  2 0  3- 
N e w t o n ' s  m e t h o d  f ( x ) = 0  
l : f ( x ) , x 0  2 : h . ~ . l o o p  

(Entrée de la fonction) 

(Entrée de l'intervalle 
des minutes) 
(Entrée de la condition 
de convergence) 

(Entrée du nombre 
maximum de 

(Entrée de la valeur 
initiale) 
(Affichage des solutions) 

(Retourner à I'affichage 
initial.) 

Cet affichage indique que la solution de l'équation échantillon est 1,0849. 

Le message "not found" (pas trouvé) est affiché lorsqu'une solution ne peut pas être trouvée. 

f ( x  = X A 2 + 1  
n o t  f o u n d  

A ce moment, une pression sur @ permet de ramener I'affichage au point où le calcul a été 
abandonné. Une nouvelle pression sur Ig permet de revenir au menu de la solution numérique 
d'une équation (certains calculs peuvent initialement ne pas afficher I'affichage du point 
abandonné). 
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SOLUTION NUMERIQUE D'UNE EQUATION 
(METHODE DE BISSECTION) 

Détermine la solution de la fonction y = f(x) tracée ci-dessous pour f(x) = O  en utilisant la méthode 
de bissection. 

(Unit6 d'angle = radians) 

Les paramètres suivants sont spécifiés afin de déterminer la solution numérique en utilisant la 
méthode de bissection. 

xo, xi : Valeur initiale 
E : Convergence des solutions (E > I Xn + I - Xn I : calculer et donner continuellement la 

valeur de E aussi longtemps que l'inégalité est vraie) 
boucle : Nombre maximum de convergences (nombre entier positif) 

Les opérateurs et les fonctions arithmétiques suivants peuvent être ici appliqués: 
+, -, I, /, , SIN, COS, TAN, ASN, ACS, ATN, LOG, LN, EXP, SQR, HYP 

* Le nom des variables de la fonction f(x) doit être représenté par x. 
La valeur entrée pour E doit être 1E - 90 ou plus. Etant donné que les calculs internes sont 
effectués en 12 chiffres, des valeurs inférieures ont peu de signification. 

L'affichage de menu illustré ci-dessus apparaît lorsque la bibliothèque est activée. 1 ou 2 doit 
être sélectionné conformément au type de traitement à effectuer. 
1 : Entrée de spécification de la fonction f(x)/valeur initiale 
2 : Entrée de la condition de convergence et du nombre maximum de convergences 

5090 [usl M e t h o d  o f  b l s e c t l o n  t ( x ) = 0  
l : f ( x ) . X 0 , X l  2 : E .  l O O P  1 mgc
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p m F i q  
Déterminer la solution f(x) = O de l'équation suivante pour f(x) = 2x3 - x2- 8x - 1 1, où la condi- 
tion de convergence est 0,0001, le nombre maximum de convergences 40 et les valeurs initiales 
xo= - 5  et  XI=^. 

M e t h o d  o f  b i s e c t i o n  f ( x ) = 0  
l : f ( x ) . X @ . X l  2 : ~ .  I O O P  

E r r  I X n t l - X n  < E  ( € > O )  
E =  0 . 0 0 0 0 0 0 1  

f ( x )  = 2 * x A 3 - x A 2 - 8 % ~ - 1 1  (Entrée de la fonction) 
xO= 0  3- 

(Sélection de l'entrée 
de paramétres) 
(Entrée de la condition 
de convergence) 

(Entrée du nombre 
maximum de 

0.oOol @ 

40 

Cet affichage indique que la solution de l'équation échantillon est 2,7171. 

Max  l o o p  ( n > 0 )  
n =  3 0  3- 
M e t h o d  o t  b i s e c t l o n  f ( x ) = 0  
l : f ( x ) . X 0 . X l  2 : ~ .  IOOP 

f ( x )  = 2 r x A 3 - x A 2 - 8 . x - 1 1  
x l =  0  3- 
f ( x )  = 2 * x A 3 - x A 2 - 8 1 x - 1 1  
x = . . . . .  
f ( x )  = 2 * x A 3 - x A 2 - 8 % ~ - 1 1  
x  = 2 . 7 1 7 1  

. M e t h o d  o f  b i s e c t i o n  f ( x ) = 0  
l : f ( x ) . x 0 . ~ 1  2 : ~ .  I O O P  

Le message "not found" (pas trouvé) est affiché lorsqu'une solution ne peut pas être trouvée. 

convergences) 

(Entrée de la valeur 
initiale xo) 
(Entrée de la valeur 
initiale xi) 
(Affichage des solutions) 

(Retourner à l'affichage 
initiai.) 

f  ( x )  = X A 2 t 1  
n o t  f o u n d  1 

(Sélection de l'entrée 
de fonction/valeur 

1 

2 1 3 J x " 3 l 3 ~ " 2 l 3 8 i 3 3 x l 3 1 1  @ initiale) 

D e f i n e  f u n c t i o n  
f ( x )  7- 
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OPERATIONS DE MATRICES 

Les opérations de matrices permettent d'effectuer des calculs d'addition, soustraction, multipli- 
cation, produit scalaire, déterminant, matrice inverse et matrice transposée. 

Le procédé suivant peut être sélectionné à partir de I'affichage de menu de la manière indiquée 
ci-dessus. 

5100 IZJ 

Définition de la MATRICE A et entrée des données 
Définition de la MATRICE B et entrée des donn4es 
Déterminant de la MATRICE A (det A) 
Matrice inverse de la MATRICE A et affectation du résultat à la MATRICE A (A-'-A) 
Matrice transposée de la MATRICE A et affectation du résultat à la MATRICE A (At+A) 
Produit scalaire de la MATRICE A et affectation du résultat à la MATRICE A (kA+A) 
Addition de la MATRICE A et de la MATRICE B et affectation du résultat à la MATRICE 
A (A+ B+A) 
Soustraction de la MATRICE A et de la MATRICE B et affectation du résultat à la 
MATRICE A (A- B-A) 
Multiplication de la MATRICE A et de la MATRICE B et affectation du résultat à la 
MATRICE A (A-6-A) 
Affectation du contenu de la MATRICE A à la MATRICE DE MEMOIRE M (A+M) 
Affectation du contenu de la MATRICE DE MEMOIRE M à la MATRICE A (M+A) 
Echange des contenus de la MATRICE A et de la MATRICE B (A-B) 
Affichage du contenu de la MATRICE A 
Affichage du menu HELP 

M a t r  l x  A ( 2 . 2 ) : 8 ( 2 . 2 )  
> A . B . D . I . T . K . + . - . % . M - L . C , P  3 ,  

MISE EN PLACE DE MATRICE 
Sélectionner @i (MATRICE A) ou B (MATRICE B) à partir de I'affichage de menu pour la 
mise en place de la matrice. 

Mettre en place la matrice de 3 rangées pour 4 colonnes de la manière indiquée sur la droite. 

Colonne (n) 

1 0 3 4  
Rangée (m) 1 12 1  

3 1 - 2  3  

M a t r  l x  A ( 2 . 2 ) : B ( 2 . 2 )  
> A . B , D , I . T . K , + . - . % , M , L . C . P  7 ,  
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.. . -  1 

1 8 1 1 - 1 )  r )  = 0 1 (Entrée de colonne) 

- 

m 3- j 
A i m o n )  = A 1 3 # 2 )  
n 3- 

Une matrice de 2 rangées sur 2 colonnes [: :] est automatiquement mise en place lorsque 
cette bibliothèque est activée. 

MATRICE A) 
(Entrée de rangée) 

Entrer maintenant les éléments dans l'ordre indiqué 
dans l'illustration sur la droite (@ - 0). 

L'appareil revient à I'affichage de menu une fois que I'entrée de tous les éléments est terminée. 
A ce moment, il est recommandé de revoir les valeurs pour confirmer que I'entrée a été 
correctement effectuée. 

a i 1  . 2 )  = 0 
3- 
a11  . 3 )  = 0 
n 

(Spécification de la 
MATRICE A) 

(Entrée des éléments 
de la matrice) 

(Appuyer sur @i 
aprbs la confirmation.) 

CORRECTION 
Les erreurs découvertes avant d'appuyer sur la touche B peuvent être corrigées en entrant 
simplement la valeur correcte et en appuyant ensuite sur @ . Après avoir appuyé sur @ , 
appuyer sur FJ pour revenir à I'affichage de la valeur précédente et procéder alors aux 
corrections nécessaires. 
* La commande P peut également être utilisée pour voir le contenu de la matrice. 

a 1 3 . 3 )  = - 2  
3- 
a ( 3 . 4 )  = - 3  
3- 
M a t r i x  A 1 3 . 4 ) : B i 2 0 2 )  
> A . B , D ,  I . T a K a + . - . S , M . L . C . P  3- 

(Retourner à l'affichage 
initial.) 
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Addition/soustraction/multiplication de matrice 

pmiKË5 

Effectuer A+ B, A- B, A-B et BOA pour les deux matrices suivantes. 

Effectuer l'opération suivante à partir de I'affichage de menu. 

- 

M a t r i x  A ( 2 . 2 ) : 8 ( 2 . 2 )  
. > A s B a D . I . T s K q t . - . % . M . L 8 C . P  3- 

M e m o r v  A  - M i 2 , 2 )  
> A 8 B m D . I . T q K , t . - . % . M . L , C . P  3 

(Entrée des éléments) 

(Spécification de la 
MATRICE A) 
(Spécification de 2 
rangées12 colonnes) 

KI 

2 6 3 2 0  

(Transfert de la 
MATRICE A à la 
MATRICE M) 

M a t r i x  A ( 2 , 2 ) : 8 ( 2 # 2 )  
> A . B . D . I . T . K , t , - . % , M , L . C , P  3- 

A i m , n )  = A ( 2 , 2 )  
m  3- 
a ( 1 , l )  = 0 
3, 

M a t r i x  A ( 2 . 2 ) : 8 ( 2 , 2 )  
> A , B . D . I . T . K . t f - . % . M . L . C . P  3- 

1 @ 1 @ 2 ~ 1 @  

Les résultats de la plupart des opérations de matrice sont sauvegardés dans la MATRICE A, 
effacant tout le contenu actuellement sauvegardé dans la MATRICE A. Par conséquent, il est 
recommandé de transférer tout d'abord le contenu de la MATRICE A à la MATRICE M pour 
pouvoir le rappeler ultérieurement si nécessaire avant d'effectuer une opération de matrice. 

El 

2 0 2 0  

Une fois la mise en place de la matrice terminée, passer aux calculs suivants. 

A t B  - A ( 2 . 2 )  
> A . B . D . I , T , K , + , - , % . M . L . C a P  ? 
a ( 1 , l )  = 3 
> A a B q D . I . T . K . t . - . % . M , L . C . P  3 
a i l  . 2 )  = 4 
> A q B . D o I q T ~ K , t s - . % ~ M q L o C ~ P  3 
a ( 2 . 1 )  = 4 
> A . B . D , I . T , K , t . - . % q M . L 8 C . P  7 -  
a ( 2 . 2 1  = 2 
> A , B . D . I , T , K . t , - , % , M . L q C 8 P  3- 

M a t r i x  A ( 2 . 2 ) : 8 ( 2 . 2 )  
> A 8 B . D . I . T . K . t o - . % . M . L . C o P  3- 

M a t r i x  A ( 2 0 2 ) : B ( 2 q 2 )  
> A s B . D a  1 . T . K . t , - . % s M 8 L , C . P  3- 
B i m , n )  = B ( 2 , 2 )  
m 3 -  
b ( 1 8 1 )  = 0 
3, 

(Spécification d'addition) 

(Entrée des éléments) 

(Spécification de la 
MATRICE 6) 
(Spécification de 2 
rangées12 colonnes) 

(Affichage des résultats) 

(Appuyer sur O 
après la confirmation.) 

(Retourner à I'affichage 
initial.) 

Ici, le résultat de A + B est [: ;] 
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M a t r i x  A i 2 . 2 ) : B ( 2 q 2 )  
> A . E s D . I . T ~ K , + . - , r , M , L . C . P  3, 

L o a d  A  - M i 2 , 2 )  
> A s E . D s I ~ T . K . + . - . x . M . L o C q P  3 

- - 

a i l  , 2 )  = - 2  
> A , E a D , I ~ T 9 K s t q - . X . M ~ L . C q P  3 
a ( 2 . 1 )  = 0 
> A . B . D . I . T . K , + ~ - ~ X . M . L . C ~ P  ? 

a i 2 , 2 )  = 0 
> A 3 B t D , I 0 T q K a + - - . X , M a L q C . P  3 

(Transfert des éléments 
de la MATRICE M à la 

(Spécification de 
soustraction) 

(Affichage des résultats) 

MATRICE A) 

(Appuyer sur @J 
après la confirmation.) 

Ici, le résultat de A - B est [ i l .  
M a t r i x  A i 2 8 2 ) : B ( 2 q 2 i  
> A s B . D , I . T , K , + . - , x . M . L . C 8 P  3, 

(Retourner à l'affichage 
initial.) 

Ici, le résultat de A*B est 

6 - A  

1 5  :J- 

L o a d  A  - M ( 2 . 2 )  
> A , E , D , I , T . K . t S - . X , M , L . C . P  3 

M a t r i x  A i 2 . 2 ) : 8 ( 2 . 2 )  
> A . B . D . I t T 8 K . + . - . % . M s L . C a P  3, 
A X E  - A ( 2 ! 2 )  
> A . B . D , I . T . K e + t - o r . M . L . C . P  3 
a ( l . 1 )  = 4 
> A . E . D . I o T q K ~ + . - . X . M . L a C 8 P  3 
a i l  , 2 )  = 4 
> A . E . D . I . T . K . + . - . X , M , L , C , P  3 
a ( 2 . 1  = 6 
> A . B . D , I . T q K . + . - . X 8 M 8 L . C . P  3 
a i 2 * 2 )  = 7 
> A s E . D , I ~ T ~ K o + 8 - s X . M . L q C m P  3 
M a t r i x  A 1 2 . 2 1 : 6 1 2 3 2 )  
> A . E . D . I ~ T q K s + . - . X , M a L . C . P  3 ,  

(Spécification de 
multiplication) 
(Affichage des résultats) 

(Appuyer sur 
après la confirmation.) 

(Retourner à l'affichage 
initial.) 

L o a d  A  - M ( 2 . 2 )  
> A a B q O . I o T q K q t . - . r , M . L . C . P  3 
M a t r i x  A i 2 . 2 ) : E i 2 8 2 )  
> A . E . D . I q T q K , + . - a x , M . L . C . P  3- 

M a t r i x  A i 2 . 2 ) : 6 ( 2 . 2 )  
> A , B . D , I . T . K , + . - , X , M , L . C . P  3, 
A X E  - A ( 2 . 2 1  
> A , E . D . I , T . K . + . - 8 X a M q L . C . P  3 
a i l  . l  = 8 
> A t E s D . I , T s K s + . - . * ~ M 8 L q C ~ P  3 
a ( l  , 2 )  = 5 
> A s B s D , I . T . K . t q - . X . M . L , C . P  3 

(Transfert des éléments 
de la MATRICE M à la 

C h a n g e  A 1 2 . 2 )  --  E ( 2 - 2 )  
> A q E . D . I . T . K , + , - . x , M , L , C . P  3 

(Spécification de 
multiplication) 
(Affichage des résultats) 

MATRICE A) 

(Echange des éléments 
de la MATRICE A et de 

(Appuyer sur @ 
après la confirmation.) 

la MATRICE 6) 
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Ici, le résultat de B-A est [: :] 

a ( 2 m 1 )  = 4 
> A , B . D , I . T . K . + . - , * . M . L , C , P  ?- 
a ( 2 , 2 )  = 3 
> A ! B , D #  1 , T . K , + , - , * . M . L . C . P  3- 
M a t r i x  A ( 2 . 2 ) : 8 ( 2 . 2 )  
> A . B , D , I - T . K , + , - . X . M . L s C a P  3- 

Calculer le déterminant de la matrice suivante. 

(Retourner à l'affichage 
initial.) 

Effectuer tout d'abord la multiplication dans le premier terme en mettant en place les matrices 
suivantes et en exécutant ensuite A-B. 

lxJ3l@J2@ (Mise en place de la 
MATRICE A) 

M a t r i x  A ( 2 . 2 ) . B ( 2 s 2 )  
> A . B . D . I . T . K . + . - , % , M , L . C . P  3- 
a i l  , l  = 0 - 1 't- I 

2 @ 1 @ 0 @ 0 1 @ 1 @ 3 @  
(Entrée des éléments) 

m 2 @ 3 @  (Mise en place de la 
MATRICE B) 

M a t r i x  A ( 3 , 2 ) : 8 ( 2 . 2 )  
> A ? B . D . I . T . K . + , - . x . M . L . C . P  3- 

I b ( L l )  n = 0 

Effectuer ensuite le calcul du second terme. 

3 @ 0 1 0 1 @ 0 @ 2 @ 1 @  

El 
M a t r i x  A ( 3 # 2 ) : 8 ( 2 . 3 )  
> A , B . D , I . T . K , + . - . % . M . L . C . P  3- 
A x B  - A  ( 3  3 )  
> A . B . D . I . T . K . t . - . * . M . L . C . P  3 
a  ( 1 .  1 )  = 6 
> A . B . D . I . T . K . + . - . % . M . L . C . P  3 

(Mise en place de la 
MATRICE B) 

@ J 3 @ 3 0  

(Entrée des éléments) 

(Calcul de A-B) 

(Affichage des résultats) 

b ( 1 , l )  = 0 
?- 

1 @ 0 @ j 1 @ 2 @ ~ 3 @ 0 @ 0 @ 0 @ 2 @  
(Entrée des éléments) 

(Appuyer sur @ 
aprbs la confirmation.) 

@ 

M a t r i x  A i 3 . 3 ) : 8 ( 3 ? 3 )  
> A . B , D . I , T . K . + . - . X . M . L . C . P  3- 
A t 6  - A  ( 3 . 3 )  
> A . B . D . I , T , K . + . - . * . M , L . C . P  3 
a ( l , l )  = 7 
> A o B , D q I . T t K 8 + . - ~ * , M . L . C . P  3 
a i l  . 2 )  = 0 
> A . B . D . I , T . K . + . - S X . M . L ~ C . P  3 
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Ici, le résultat du calcul est 

a ( 3 . 1 )  = 3 
> A : B a D 3 1 a T . K . + . - . % . M . L s C v P  3 
a ( 3 . 2 )  = 5 
> A q B 3 D . I , T . K . + . - ~ % . ~ , L s C ~ P  3 
a ( 3 . 3 )  = 6 
> A . B . D . I  8 T . K . + . - . % . M q L 8 C . P  3 
M a t r l x  A ( 3 . 3 ) : 8 ( 3 . 3 )  

- 

> A . B . D . I , T , K 9 + . - . x s M 8 L m C t P  3, 

Déterminant, matrice inverse et matrice transposée 

1 EXEMPLE 4 1 

(Retourner à l'affichage 
initial.) 

Déterminer le déterminant, la matrice inverse et la matrice transposée de la matrice à 3 
colonnes/3 rangées suivante. 

M a t r i x  A ( 2 . 2 ) : 8 ( 2 . 2 )  
> A . B . D . I . T . K . + , - . % . M . L . C , P  3-  
a ( l . 1 )  = 0 

M a t r i x  A ( 3 . 3 ) : 8 ( 2 . 2 )  
> A . B . D . I . T . K . + . - . * . M . L s C * P  3, 

(Mise en place de la 
MATRICE A) 

(Entrée des éléments) 

(Transfert de la 
MATRICE A à la 
MATRICE DE 
MEMOIRE M) 

M a t r l x  A ( 3 . 3 ) : 8 ( 2 . 2 1  
> A , B . D . I . T . K . + . - . % . M . L . C , P  3- 

Déterminant (det A) 

@El 

Ici, le déterminant de la MATRICE A est - 2. 

- -- - - - - 

D e t e r m i n a n t  A = . . . . .  
> A . B , D .  I , T . K , + . - , % . M . L . C . P  3 
D e t e r m i n a n t  A 3-2 
> A . B . D . I . T . K . + . - . % . M . L . C 8 P  3 
M a t r l x  A ( 3 * 3 )  : 8 ( 2 # 2 )  
> A . B , D . ( . T . K , t , - . % , M , L L C C P  3- 

(Déterminant) 

(Affichage des résultats) 

(Retourner l'affichage 
de menu.) 
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Matrice inverse (A- ') 

I n v e r s e  A  - A  
> A . B 8 D , I . T m K . + . - . % . M . L . C . P  3 
a i l  . l l  = 0 . 5  
> A , B a D . I . T , K , + , - . % , M . L . C 4 P  ? 

a i l  - 3 )  = 0 
> A . B . D , I 8 T . K . t . - ~ % . M s L 8 C . P  3 
a 1 2 , l  ) = 0 . 5  
> A . B . D . I o T . K . + ~ - O X . M ~ L ~ C . P  3 
a i 2 , 2 )  = - 3  
> A . B , D . 1 8 T q K . + . - 8 * 8 M o L o C q P  3 
a i 2 . 3 )  = 2 
> A . B . D . I ~ T . K . + . - t % s M . L . C s P  3 

0.5 O O 
Ici, la matrice inverse de la MATRICE A (A- ') est 

Matrice transposée (At) 

M e t r i x  A ( 3 # 3 ) : 8 ( 2 . 2 )  
> A . B . D a I s T , K . + . - . % , M . L , C . P  3- 

(Matrice inverse) 

(Retourner à l'affichage 
initial.) 

(Affichage de matrice 
inverse) 
(Appuyer sur 
après la confirmation.) 

MATRICE A) 

L o a d  A  - M ( 3 . 3 )  
> A , B . D , I . T . K . + . - . % . M . L 8 C . P  ? 

(Matrice transposée) 

(Transfert de la 
MATRICE DE 

(Affichage de matrice 
transpos6e) 

MEMOIRE M à la 

(Appuyer sur 
après la confirmation.) 

(Retourner à l'affichage 
initial.) 

2 3 4 
Ici, la matrice transposée de la MATRICE A (A3 est 

206 
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Produit scalaire 

pmimË%l 
Calculer les produits scalaires des matrices suivantes. 

Multiplier la MATRICE 6 par le résultat de trois fois la MATRICE A. 

@ 2 @ 2 @  

M a t r l x  A ( 2 . 2 ) : 8 ( 2 . 2 )  
> A . B . D . I . T . K . + . - . % . M , L u C 8 P  3, 
A x B  - A  ( 2 - 2 )  

@ 2 @ 2 @  

> A ~ B . D . I . T T K , + . - . ~ . M ~ L ~ c ~ P  3 J 
a ( 2 . 2 1  = 1 2  
> A , B . D . I . T s K . t . - ~ % . M q L , C , P  3 
M a t r i x  A ( 2 , 2 ) : 8 ( 2 , 2 )  
> A . B . D a I a T s K s + . - . % . M . L s C , P  7- 

M a t r l x  A ( 2 . 2 ) : 8 ( 2 . 2 )  
~ A . B . D . I . T . K . t . - . x . M . L L C C P  3 -  
a ( l  = 0 
3 -  

(Multiplication de A et 0) 

(Mise en place de la 
MATRICE A) 

1 @ 2 @ 2 @ 1 @  

b ( 1  # l )  = 0 
7-  

(Affichage des résultats) 

El 

3 @  

(Mise en place de la 
MATRICE 6) 

(Appuyer sur @ 
après la confirmation.) 

(Retourner à l'affichage 
initial.) 

MATRICE A) 

M a t r i x  A ( 2 . 2 ) : 8 ( 2 . 2 )  
> A ~ B ~ D ~ I ~ T ~ K ~ + ~ - ~ % ~ M ~ L t C ~ P  3 -  
k r A ( 2 . 2 )  - A 
k = 1 ? ,  
a ( l . 1 )  = 3 
> A s B q D . I . T 9 K . + . - . x . M . L . C . P  3 

Ici, le résultat du calcul échantillon est 3 
9 15 

(Entrée des éléments) 

(Produit scalaire) 

(Multiplication par 3 du 
resultat affect6 à la 

Menu HELP 
Une pression sur O dans I'affichage de menu permet d'obtenir un affichage HELP qui 
explique la signification de chaque commande. 

A : i n p u t  A ( r n . n )  
B : I n p u t  B ( m , n )  

A ce moment, une pression sur [pl , @ ou @ permet de faire défiler les commandes. Une 
pression sur @ ou sur a permet de revenir à I'affichage initial. 
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Affichage de matrice 
Après avoir effectué des calculs d'addition, soustraction, multiplication, produit scalaire, déter- 
minant, matrice inverse et matrice transposée, le résultat du calcul (contenu de la MATRICE A) 
est indiqué sur I'affichage. Comme avec le menu HELP, [ql et @l ( @J ) peuvent être utilisées 
pour faire défiler la MATRICE A. 

* L'opération de (Pl et @ est identique avec I'affichage étant effectué dans le même ordre 
que l'entrée des éléments de la matrice. La touche (nl affiche les éléments dans l'ordre 
inverse. 
Une pression sur @ ou sur permet de revenir a I'affichage de menu quel que soit 
I'affichage actuel. 

* La touche lpl peut être utilisée à partir de I'affichage de menu pour afficher le contenu de la 
MATRICE A. @l , (Pl , @J , et IZJ peuvent aussi être utilisées si nécessaire. 

(Pl 

I > À : B : D . I , T , K . + . - , ~ . M . L . c . P  3, 1 des éléments de la 
MATRICE AI 

M a t r i x  A ( 2 , 2 ) : B ( 2 . 2 )  
> A . B . D . I . T . K , + . - . X . M , L L C C P  3, 
a ( 1  . l )  = 1 (Sélection de l'affichage 

a ( l  . 2 )  = 2 
> A . B . D , I . T , K . + , - . x . M . L . C . P  3, 

a ( 2 . 1 )  = 3 
> A . B . D . I . T . K . + . - . X . M . L . C . P  3, 

(Confirmation de 
chaque élément) 

- - - - - I 

M a t r i x  A ( 2 . 2 ) : 8 ( 2 . 2 )  
> A . B . D . I , T . K q + . - . X . M . L . C . P  3, 

(Retourner à l'affichage 
initial.) 
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DIAGRAMME SYNOPTIQUE D'OPERATIONS DE MATRICES 

Démarrage de 
bibliothbque 

~ntrée- + 
la MATRICE A 

Entrbe du nombre de 
colonnes de la Entrée des blbments de C 
MATRICE B la MATRICE B 

El Affichage des blbments 
de la MATRICE A 

suivant prbsent? 

OUI 

Calcul A - ' 

o_l 
Calcul k.A 

OUI 

v 
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INTEGRATION NUMERIQUE 
(METHODE DE ROMBERG) 

Détermine la valeur intégrale de l'intervalle [a, b] de la fonction y= f(x) tracée ci-dessous en 
utilisant la méthode de Romberg. 

Les paramètres suivants sont spécifiés afin de déterminer l'intégration numérique en utilisant la 
méthode de Romberg. 

a, b : Intervalle 
E : Conditions d'erreurs pour.déterminer le nombre de divisions (C > I zone n+  i -zone 

ni) 
boucle : Nombre maximum de divisions (Nombre entier positif) 

La valeur initiale de la zone est déterminée en utilisant la formule trapézoïdale. 
* Le nom des variables de la fonction f(x) doit être représenté par x. 
* La valeur entrée pour E doit être 1 E - 90 ou plus. Etant donné que les calculs internes sont 

effectués en 12 chiffres, des valeurs inférieures ont peu de signification. 

L'affichage de menu illustré ci-dessus apparaît lorsque la bibliothèque est activée. 1 ou 2 doit 
être sélectionné conformément au type de traitement a effectuer. 

5200 lus] 

1 : Spécification d'entrée de la fonction f(x)lintervalle 
2 : Entrée de condition d'erreurlnombre maximum de divisions 

R o m b e r e ' s  m e t h o d  J f ( x ) d x  [ a . b l  
l : t ( x ) , [ a . b l  2 : ~ .  I O O P  

Déterminer les valeurs intégrales dans les intervalles (3, 51 lorsque f(x)= lnx. La condition 
d'erreur ( 6 )  est 0,0001 et le nombre maximum de divisions (boucle) 2''. 

R o m b e r e ' s  m e t h o d  J f ( x ) d x  [ a . b l  
l : f i ~ ) ~ [ a . b l  2 : ~ .  I O O P  
E r r  I A n t l - A n  < E  ( ~ > 0 )  
E =  0 . 0 0 0 0 0 0 1  ?- 

M a x  I O O P  2 "  ( n > 0 )  
n =  8 3- 
R o m b e r e ' s  m e t h o d  J f ( x ) d x  [ a . b l  
l : f ( x ) . [ a . b l  2 : ~ .  I O O P  
D e f i n e  f u n c t i o n  
f l x )  3 -  

(Sélection de l'entrée 
de parambtres) 
(Entrée de la condition 
d'erreur) 
(Entrée du nombre 
maximum de divisions) 
(Sélection d'entrée de 
la spécification de la 
fonction f(x)linte~alle) 
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Cet affichage indique que la valeur intégrale de l'exemple est 2,7514. 

Le message "not found" (pas trouvé) est affiché lorsqu'une solution ne peut pas être trouvée. 

(Spécification de la 
fonction) 
(Entrée d'intervalle) 

(Affichage des valeurs 
intégrales) 

(Retourner A l'affichage 
de menu.) 

tg 19 @] 

3 @  

5 0  

@ 

/ L N x  d x  [ a . b l  
a =  0 7 ,  
/ L N x  d x  [ a . b l  
b =  0 3 ,  
1 L N x  d x  [ a . b I  
J f ( x ) d x  = . . . . .  

J  L N x  d x  C a . b l  
/ f ( x ) d x  = 2 . 7 5 1 4  
R O m  b e  r 8 ' s m e  t h O d  J  f  ( x  ) d  x  [ a . b  ] 
l : f ( x ) . [ a . b l  2 : ~ ~  I O O D  

IMPORTANT 
Selon le type de fonction d'intégration ou la plage d'intégration, des erreurs importantes peu- 
vent être générées dans les valeurs obtenues par intégration. Les points suivants doivent être 
soigneusement notés pour garantir des valeurs d'intégrale précises. 

j L N x  d x  [ a . b l  
n o t  f o u n d  

1. Fonctions périodiques et fonctions symétriques 
Effectuer les calculs pour chaque période ou cycle symétrique. 

(Intervalle de [O, 11 dans 
le même exemple) 

b 
kbf(x)dx = l o ~ n  f lx )dx 

O Dans le graphe sur la gauche, n = 4. 

2. Valeurs intégrales positivelnégative en fonction de l'intégrale 
Diviser en partie positive et en partie négative et calculer individuellement. 

lb/(x)dx= j-/(x)dx+ jCf(x)dr 
b Partie positive Partie negative 

A-pos A-neg 

3. Large fluctuation dans valeurs intégrales due à toute petite fluctuation dans la plage 
d'intégration 

Diviser l'intervalle d'intégrale (rendre l'intervalle plus petit là où la fluctuation est importante) 
et calculer individuellement. 
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EQUATION DIFFERENTIELLE ORDINAIRE 
(METHODE DE RUNGE-KUTTA) 

dy L'équation différentielle exprimée par - = f(x, y) donne x = a et y = y(a) comme condition initiale 
pour obtenir la solution numérique. dx 

Y /- 

A 

Y ( a  

O 

OPERATION 

Dans la figure située sur la gauche, la con- 
dition initiale x = a et y =  y(a) est donnée 

dy lorsque I'équation différentielle -- de la 
) - - -  - dx 

du pas fonction inconnue y = f(x) est connue et la 
solution numérique de x dans la fonction 

I I I ,  
I I I  

W X  
inconnue est calculée. 

a \ h l  

5220 

d y / d x  = 3 * y / ( l + x l  
x 0 =  0 3, 

D e f i n e  f u n c t i o n  d y / d x  
3 

(Entrer l'équation 
différentielle ordinaire.) 

O@ 

1  @ 

0 . 1 @  

* I I  ...." affiche de la manière indiquee pendant le calcul de la solution numérique. 

-1 
Exprimer l'équation différentielle f(x, y) = --- 3y , (condition initiale : y(0) = 1) avec une solution 

1 +x 
numérique où la dimension du pas est 0,1. 

tion numerique lorsque 
x =O.) 

-- 

d ~ / d x  = 3 x y / ( l + x )  
Y @ =  0 3 -  
S t e p - s  i z e  ~h ( d h > 0 )  
A h =  1 3 
d y / d x  = 3 * y / ( l + x i  
~ ( 0 1  = 1 

(Afficher la solution 
numerique lorsque @ 

(Entrer la valeur initiale 
de x.) 
(Entrer la valeur initiale 
de Y.) 
(Entrer la dimension du 
pas et afficher la solu- 

x=O,l.) 

d v / d x  = 3 x y / ( l + x )  . . . . . .  

d y / d x  = 3 % y / ( l + x )  
~ ( 5 )  = 2 1 5 . 9 9 1 1 1 3 2  

Alors que la solution numérique est affichée, [Pl (ou @ ) affiche la prochaine solution numé- 
rique alors que (PJ affiche la derniere solution numérique. Les touches et @ ramenent 
à I'affichage initial. De même, la solution numérique peut être affichée jusqu'à la dimension de 
pasx n (1 ~ n s 5 0 ) .  

21 2 

(Afficher la solution 
numérique lorsque 

d y / d x  = 3 x ~ / ( l + x )  
? ~ X Y / ( ~ + X )  

x = 5.) 

(Retourner a l'affichage 
initial.) 
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INTERPOLATION DE LAGRANGE 

Un polynome du nième degré est créé pour relier n + 1 points sur un plan et les données sont 
interpolées en fonction du polynome. Cet appareil est capable de traiter des points dans la 
gamme de 2 5 n 5 200 (n = nombre entier). 

Déterminer le polynome n de la courbe 
passant par les quatre points notés sur la 
gauche lorsque n = 4. 

n = 4  

5230 IGJ L a g r a n g e ' s  i n t e r p o l a t i o n  
l : x  2 : s e t  d a t a  1 

Les deux opérations suivantes peuvent être sélectionnées à partir de I'affichage 
1 : Interpolation des données 
2 : Entrée de n nombre de points 

Créer un polynome du troisième degré qui relie les trois points suivants et déterminer la valeur 
lorsque x = 4. 

N u m b e r  o f  d a t a  1 (Entrée des points) 

' ~ a g r a n g e ' s  l n t e r ~ o i a t l o n  
1 : x  2 : s e t  d a t a  - 
L a g r a n g e ' s  i n t e r p o l a t i o n  

n =  2 3- 
N u m b e r  o f  d a t a  = 3 
x l =  0 3- 
N u m b e r  o f  d a t a  = 3 
y l =  0 3, - 
N u m b e r  o f  d a t a  = 3 - 
x 2 =  0 3, 

x?, 
L a g r a n g e ' s  i n t e r ~ o l a t l o n  
x ? 4  : Y =  1 . 1 2 5  
L i g r a n g e ' s  i n t e r p o l a t i o n  

(Nombre de points) 

(Coordonnée x du point 
Pl) 
(Coordonnée y du point 
. Pl) 

X r,  
L a g r a n g e ' s  l n t e r ~ o l a t i o n  
1 : x  2 : s e t  d a t a  

(Coordonnées des 
points restants) 
(Interpolation des 
données) 
(Entrée de la donnée x et 
1,125 est obtenu pour y) 
(Entrée de la donnée x 
exigée) 
(Retourner A l'affichage 
de menu.) 
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On peut ici voir qu'une valeur de 1,125 est obtenue lorsque x = 4. 
* Le message "not found" (pas trouvé) de la manière indiquée ci-dessous apparaît lorsque 

l'interpolation n'est pas effectuée en utilisant le polynome du nieme degré. 

n o t  f o u n d  

Détermine la valeur de la fonction gamma dans la gamme de 0<xs70 avec six chiffres 
significatifs. 

La fonction gamma est exprimée comme 
le graphe indiqué sur la gauche. 

(1 
Déterminer la valeur de la fonction gamma lorsque x = 3. 

5250 [uel G a m m a  f u n c t i o n  ( 0 < x L 7 0 )  
x = l ? -  

Ici, la valeur de la fonction gamma est 2. 
* Un total de six entrées (y compris les virgules d6cimales) peuvent être faites pour l'entrée de x. 

G a m m a  f u n c t l o n  ( 0 c x L 7 0 )  
r ( 3 )  = 2 
G a m m a  f u n c t i o n  ( 0 < x 1 7 0 )  
x = 3 ? ,  

(Entrbe de la valeur x) 
(Affichage des rbsultats) 
(Retourner à l'affichage 
initial.) mgc
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FONCTION DE BESSEL Jn(x) 

1 d2y + - . Détermine la solution élémentaire Jn(x) de l'équation différentielle de Bessel - 
n2 dx2 x 2 + (1 -- ) y = O dans la gamme de O g  n 59 (nombre entier), 0 g  x g  30 (condition 

dx x2 
de x) avec six chiffres significatifs. 

5260 lus] J n i x )  n?, : x ?  ! 0 L n L S 0 0 L x L 3 0 )  . J=  1 
Déterminer la fonction de Bessel Jn(x) lorsque n = 2 et x = 3. 

Ici, la valeur de la fonction de Bessel est 0,486091. 
* Un total de six entrées (y compris les virgules décimales) peuvent être faites pour l'entrée de x. 

2@3@ 

@ 

- 
J n i x )  ( 0 L n L B ,  0 L x L 3 0  ) - 

- n ? 2  : x ? 3  : J =  . . . . .  
J n i x )  ( 0 l n L 9 , 0 L x L 3 0  ) 

-1-132 : x ? 3  : J =  0 . 4 8 6 0 9  1 
J n i x )  ! 0 L n L S q 0 L x L 3 0  

*II?, : x ?  . J =  

(EntrBe des valeurs x 
et n) 
(Affichage des r6sultats) 

(Retourner l'affichage 
initial.) 
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FONCTION DE BESSEL Yn(x) 

d2y +l.dy Détermine la solution élémentaire Yn(x) de l'équation différentielle de Bessel d;2 
dx n2 

-t (1-- 
x2 

) y = O dans la gamme de O 5 n s 9 (nombre entier), O< x 5  30 (condition de x) 

avec six chiffres significatifs. 

[E-I 
Déterminer la fonction de Bessel Yn(x) lorsque n = 3 et x = 4. 

Ici, la valeur de la fonction de Bessel est - 0,182022. 
* Un total de six entrées (y compris les virgules décimales) peuvent être faites pour l'entrée de x. 

3m4@ 

@g 

Y n ( x )  ( 0 L n ~ 9 , 0 < x L 3 0  
n33 : x34 : Y =  . . . . . 
Y n i x )  ( 0 L n 1 9 , 0 < x L 3 0 )  
n?3 : x?4 ! Y = - 0 . 1 8 2 0 2 2  

Y n l x )  1 0 ~ n L S . 0 < ~ ~ 3 0 )  
n.3, : x? : Y =  

(Entr6e des valeurs x 
et n) 
(Affichage des r6sultats) 

(Ftetourner B l'affichage 
initial.) 
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FONCTION MODlFlEE DE BESSEL In(x) 

Détermine la solution élémentaire in(x) de l'équation différentielle modifiée de Bessel 22L + 
n2 dx2 - . - -  dy ( 1 + ~ ) y = O  danslagammedeO~ng9(nombreentier),0~xgl0(condition 

x dx 
de x) avec six chiffres significatifs. 

p i üKË  
Déterminer la fonction modifiée de Bessel In(x) lorsque n = 3 et x = 5. 

3 @ 5 @  

Ici, la valeur de la fonction modifiée de Bessel est 10,3312. 
Un total de six entrées (y compris les virgules décimales) peuvent être faites pour l'entrée de x. 

I n i x )  i 0 L n L S .  0 L x L 1 0  
n ? 3  : x ? 5  : 1 =  1 0 . 3 3 1 2  
1 n  i x  ( 0 L n L S , 0 L x L 1 0 )  
n ? -  : x ?  : I =  

I n i x )  ( D L n L Q ,  0 L x L 1 0  
n 3 3  : x 3 4  : 1 =  . . . . .  

(Affichage des r6sultats) 

(Retourner à l'affichage 
initial.) 

(Entr6e des valeurs x 
et n) 
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FONCTION MODlFlEE DE BESSEL Kn(x) 

dS + Détermine la solution élémentaire Kn(x) de l'équation différentielle modifiée de Bessel - 
n2 dx2 - ' .--  dy (1 + ) y = O dans la gamme de 0 5 n 5 9 (nombre entier), O < x g 1 O (condition 

x dx x 
de x) avec six chiffres significatifs. 

Déterminer la fonction modifiée de Bessel Kn(x) lorsque n = 4 et x = 6. 

4 @ 6 @  

K n i x )  ( 0 L n L 9 8 0 c x L 1 0 i  
n?4 : x ? 6  : K =  0 . 0 0 4 1 6 3 8 7  

Ici, la valeur de la fonction modifiée de Bessel est 0,0041 6387. 
* Un total de six entrées (y compris les virgules décimales) peuvent 6tre faites pour l'entrée de x. 

K n ( x )  (@LIILS - 0<xL10 1 
n?4 : x ? 6  : K =  . . . . .  

(Affichage des résuitats) 

K n ( x i  i 0 L  n  LS . 0  < X L 1 0  , 

n?- : x? : K= 

(Entrée des valeurs x 
et n) 

(Retourner l'affichage 
initial.) mgc
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NOMBRE COMPLEXE 

Les calculs de nombres complexes renferment les opérations arithmétiques et la détermination 
des valeurs absolues, arguments, carrés, racines carrées et nombres réciproques. 
Cet appareil est capable d'une foule de calculs de nombres complexes avec la gamme autorisée 
de la valeur entrée < 1 E50. 

L'affichage de menu des nombres complexes permet la sélection des procédés suivants: 

A : Entrée du nombre complexe A (a+ bi) 
G : Valeur absolue (r) et arguments (8) du nombre complexe A 

(unité d'angle résultant déterminée par le réglage actuel du 
mode) 

I : Nombre réciproque du nombre complexe A 
S : Racine carrée du nombre complexe A 
A : Carré du nombre complexe A 
+ : Addition du nombre complexe A et du nombre complexe B 

(C + di) 
- : Soustraction du nombre complexe A et du nombre complexe B * : Multiplication du nombre complexe A et du nombre complexe B 
1 : Division du nombre complexe A et du nombre complexe B 
M : Affectation du contenu du nombre complexe A à la mémoire de 

nombres complexes M (e + fi) 
L : Affectation du contenu de la mémoire de nombres complexes 

M (e + fi) au nombre complexe A 
C : Echanges des contenus du nombre complexe A et du nombre 

complexe B 
. : HELP (explication de chaque opération) 

1 /(a + bi) + (a + bi) 
4- -, (a + bi) . . 
(a + bi)' + (a + bi) 
(a + bi) + (c + di) + (a + bi) 

(a+bi) - (c+di) + (a+bi) 
(a+ bi) x (c+di) -r (a+ bi) 
(a + bi) ( c  + di) -, (a + bi) 

(a + bi) -, (e + fi) 

(a + bi) + (e + fi) 

(a + bi) - (C + di) 

Spécification des nombres complexes 
La spécification des nombres complexes est effectuée en appuyant sur @ tout en étant dans 
l'affichage de menu. 

piËmïq 
Affecter 5 + 7i au nombre complexe A. 

C o m D l e x  n u m b e r  A ( a + b i i  
b =  0 3- - 

5 + 71 
> A . G , I . S . A . + . - . x . / . M . L . C  3- 

(Spécification de 
I'entrbe du nombre 

(3 
complexe) 

C o m ~ l e x  n u m b e r  A i a + b i )  
a =  0 ?, 
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Opérations arithmetiques 

pmmË 
Effectuer les opérations suivantes: 

(2 + 3i) + (3 - 2i) 

m 

Cet affichage indique (2 + 3i) + (3 - 2i) = 5 + i. 
La même procédure peut être effectuée pour la soustraction, la multiplication et la division. 

C o m p l e x  n u m b e r  A ( a + b l )  (Spécification de 
a =  0 3, l'entrée du nombre 

2 @ 3 @  

El 

3  @l [z] 2  0 

Valeurs absolues/arguments 

complexe) 

pmmË 
Déterminer la valeur absolue (r) et I'argument (8) pour (1 +2i). 

Unité d'angle: DEG ( F I  Fil ) 

2 + 3 1  
< A . G , I . S . A . + . - . x . / . M . L . C  3- 
C o r n p l e x  n u r n b e r  B ( c + d i )  
c = 0  3, 

5 t i  
> A , G . I . S . A . + . - . % . / . M . L q C  3- 

Axe des nombres imaginaires 

(Entrée du nombre 
complexe A) 
(Addition) 

(Entrée du nombre 
complexe B) 

C o r n p l e x  n u m b e r  A ( a + b i i  
a =  0 3- 

Ici, la valeur absolue (r) de (1 + 2i) est 2,236067977 et I'argument est 63,43494882 (DEG). L'unité 
d'angle résultant est déterminée par le réglage actuel du mode ANGLE. 
* L'unité d'angle est spécifiee de la manière suivante: 

: Degrés 
t4 B : Radians 
@ : Grades 

(Spécification de 
l'entrée du nombre 
complexe) 
(Entrée du nombre 
complexe A) 

(Calcul de la valeur 
absolue et de 

1 @ 2 @  

El - 
I'argument) 

1 + 2 i  
> A . G . I , S , A m + , - ~ % . / , M , L , C ? -  . 

= 2 . 2 3 6 0 6 7 9 7 7  
8 - 6 3 . 4 3 4 9 4 8 8 2  , mgc
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Carrélracine carréelnombre réciproque 

pmFïË 
Effectuer les calculs suivants: 

@ (2 + i)2 @ J-) 

@ Carré 
C o r n p l e x  n u r n b e r  A i a t b i )  (Spécification de 
a =  0 3- I'entrée du nombre 

complexe) 

Cet affichage indique (2 + i)2 = 3 + 4i. 

@ Racine carrée 

(Entrée du nombre 
complexe A) 
(Carré) 

2 @ 1 0  

El 

2 + i  
> A , G , I , S q A . + . - , x , / , M s L q C  3- 

3 + 4 i  
> A . G , I , S . " . + . - , * , / . M . L q C  3- 

Cet affichage indique m) = 3 + 4i . 

C o r n p l e x  n u r n b e r  A ( a + b i )  (Spécification de 
a =  0 3- l'entrée du nombre 

complexe) 
(Entrée du nombre 
complexe A) 
(Racine carrée) 

@ 7024fiiÈJ - - 7  + 2 4 i  
> A . G . I . S , A , + , - . * . / . M . L . C  3- 

3 + 4 i  
> A , G , I . S , A , + , - . * , / o M . L . C  3- 

@ Nombre réciproque 

Calculs de mémoire 

-1 
Effectuer les calculs suivants en utilisant la fonction de mémoire: 

(3+2i) + (4+6i) 
(3+2i) - (-3+9i) 

(Spécification de 
l'entrée du nombre El 

(Entrée du nombre 
complexe A) 
(Nombre réciproque) 

3 0 2 B  

El 

complexe) 

C o r n p l e x  n u r n b e r  A ( a + b i )  
a =  0 3- 

3 + 2 i  
> A , G . I , S , A . + , - , % . / , M , ~ L s C  3- 

0 . 2 3 0 7 6 9 2  - 0 . 1 5 3 8 4 6 2 i  
> A . G . I , S . " , + . - , X , / , M , L . C  3- 

C o r n p l e x  n u r n b e r  A ( a + b i )  
a =  0 3, 

(Spécification de 
I'entr6e du nombre 

. . complexe) 
(Entrée du nombre 
complexe A) 3 W 2 H  3 + 2 i  

> A ~ G ~ I ~ S . * a + . - ~ * ~ / ~ M ~ L . C  3, 

lm 3 + 2 1  
> A . G . I . S . A . + . - s * . / . M . L ~ C  3, 

(Affecte le nombre 
complexe A à la 
mémoire de nombres 
complexes) 
(Addition) El C o r n p l e x  n u r n b e r  B i c t d i i  

c =  0 3- 
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Cet affichage indique (3 + 2i) + (4 + 6i) = 7 + 8i. 
\\ 

4 @ 6 0  7 + 8 i  
> A . G , I . S , A , + . - q * . / . M q L ~ C  3, 

(Affecte 4 + 6i à B.) 

complexe A à la place 
de la réentrée) 

\ 
3 + 2 i  

> A q G ~ , I q S . A q + ~ - . * q / 8 M . L q C  3 -  

Cet affichage indique (3 + 2i) - (- 3 + 9i) = 6 - 7i. 

(Affecte le nombre 
complexe dans la 

Echange 

pimïË 
Régler les deux nombres complexes suivants pour les nombres complexes A et B: 
(5 + 2i), (3 + 4i) 

mémoire au nombre 

(Soustraction) 

(Affecte - 3 + 9i à B.) 

El 

m3@9@ 

C o m p l e x  n u m b e r  B ( c + d i )  
c =  4  3 -  

6 - 7 i  
> A s G , l , S . A , + , - s * . / s M . L . C  3 -  

C o m p l e x  n u m b e r  A i a t b i )  
a =  0 3 

3 + 4 i  
> A , G , I , S . A , + , - . * s / s M . L . C  3, 

(Entrée du nombre 
complexe A) 
(Régler tout d'abord 
3 + 4i pour le nombre 

L'opération mentionnée cidessus règle 5 + 2i pour le nombre complexe A et 3 + 4i pour le 
nombre complexe B. 

complexe A) 

nombre complexe A au 
(Affecte le contenu du Cl 

C o m p l e x  n u m b e r  A ( a + b i )  
a =  0 3 
5 + 2 i  

> A . G . I . S , A , + . - , * s / , M q L t C . ? -  

* Affichage HELP 
Une pression sur tout en étant dans I'affichage de menu donne une explication de chaque 
commande. 

nombre complexe 8) 
0 > A . G , I . S . A . + . - , x . / . M , L , C  3 -  

(Entrée du nombre 
complexe A) 
(Régler 5 + 2i pour le 
nombre complexe A) 

A : i n p u t  A 
G : G a u s s  r = I A l : e = a r g u m e n t i A )  

A ce moment, (Pl , H et [qJ peuvent être utilisées pour faire défiler I'affichage. Chaque 
pression sur @ ( [91) permet de passer à la commande suivante, alors qu'une pression sur 

permet de revenir à la commande précédente. Une pression sur ou sur @ permet de 
revenir à I'affichage de menu. L'affichage de menu est egalement retabli aprbs I'affichage de la 
dernibre commande. 
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BINAIRE-DECIMAL-HEXADECIMAL 

Les calculs binaire, décimal et hexadécimal renferment les opérations arithmétiques de base, 
les opérations logiques, le complément de deux, le décalage logique et les conversions. 
Cet appareil est capable de combiner des valeurs binaire, décimale et hexadécimale avec les 
valeurs de la gamme autorisée étant - 2147483648 - 2147483647 (32 bits). 

L'affichage de menu des calculs binaire, décimal et hexadécimal permet la sélection des 
procédés suivants: 

Entrée des valeurs 
Convertit la valeur affichée en nombre binaire 
Convertit la valeur affichée en nombre décimal 
Convertit la valeur affichée en nombre hexadécimal 
Addition 
Soustraction 
Multiplication 
Division 
AND (produit logique) 
OR (somme logique) 
XOR (somme logique exclusive) 
NOT (négation) 
Complément de deux 
Décalage logique vers la gauche 
Décalage logique vers la droite 
HELP (Explication de chaque opération) 

* Operations et affichage 
1. Les indicateurs suivants situés dans le coin supérieur gauche de l'affichage de menu 

indiquent le réglage actuel du mode de base: 
[DEC] : Mode décimal 
[HEX] : Mode hexadécimal 
Vide : Mode binaire 

2. L'entr6e de valeurs autres que O et 1 pour les calculs binaires, de valeurs autres que O à 9 
pour les calculs décimaux et de valeurs autres que O- 91A- F (majuscule ou minuscule) pour 
les calculs hexadécimaux ou de valeurs supérieures à 32 bits entraîne l'indifférence à l'égard 
de la valeur entrée. 
Les valeurs binaire, décimale et hexadécimale peuvent être utilisées en combinaison dans un 
calcul unique. 
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Les opérations suivantes peuvent être utilisées pour entrer des valeurs sans tenir compte du 
réglage actuel du mode de base: 
15, D : Décimal 15 (hexadécimal F, binaire 11 11) 
15, H : Hexadécimal 15 (décimal 21, binaire 10101) 
1010, B : Binaire 1010 (décimal 10, hexadécimal A) 
Les résultats sont toujours affichés en utilisant le réglage actuel du mode de base. 

Opérations arithmétiques 

Effectuer les calculs suivants: 

I - I 

0000000000000000000000000 1 100 10 1 (Entréedesvaleurs) 
> I , B . D . H . + , - . % . / . A . O . X , N N C C L L R ? -  

Cet affichage indique 101 1001 B + 1 1006 = 1 1001 01 B. 

O 

(Modebinaire) 

(Spécification de 
l'entrée des valeurs) 
(Entréedesvaleurs) 

(Addition) 

@l 

D l  

1011001 @ 

@ 

[ D E C I  0  
> I . B . D . H . + . - . % . / . A . 0 . X ~ N N C C L L R ? 3  
00000000000000000000000000000000 
> I . B . D . H . + . - . % . / , A . O . X . N N C C L L R ? -  
I n p u t  d a t a  x ( , B , D . H )  [ B 1 N ] 
X 3- 
0000000000000000000000000 10 1 100 1 
> I . B . D . H . + . - . % . / s A . O . X , N N C C L L R ? -  
0!00000000000000000000000 10 1 100 1 

I 

[ H E X I  00004824 (Entrée des valeurs) 
> I . B . D . H , + , - , % . / , A . 0 . X ~ N N C C L L R ? 3  

Cet affichage indique 2ACH x 1 BH = 4824~. 
La même procédure peut être effectuée pour la soustraction et la division. 

(Mode hexadécimal) 

(Spécification de 
l'entrée des valeurs) 

(Entrée des valeurs) 

(Multiplication) 

@El 

El 

2 lm [cl IF] 

El 

[ H E X I  00000000 
> I , B , D , H , + . - . % , / , A , 0 . X . N N C C L L R ? 3  
I n p u t  d a t a  x ( . B q D s H )  
u cl 

i H E X  1  

[ H E X I  00000000 
> I , B . D . H , + . - . % . / , A . O , X q N N C C L L R ? -  
I n p u t  d a t a  x i . B s D . H )  [ H E x ] 
x ?- 
[ H E X I  000002AC 
> I . B , D ~ H . + . - . % . / . A . 0 + X ~ N N C C L L R ? 3  
[ H E X I  000002AC * - 

(Mode hexadécimal) 

(Spécification de 
I'entrée des valeurs) 
(Entrée des valeurs) 
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El 

Cet affichage indique FFOOH + 101 OB = FFOAH . 

[ H E X I  0000FF00 + - (Addition) 

Opérations logiques 

(Entrée des valeurs 
binaires) 

1 0 1 0 a m @  

Effectuer les opérations suivantes pour A = 1 101 01 B et B = 101 1 1 1 B. 

[ H E X I  0000FF0A 
> I  . B . D . H . + , - , X , / . A , O , X , N ~ C ~ L , R ? ~  

A OR B (somme logique) @ A AND B (produit logique) 
O A XOR B (somme logique exclusive) @ NOT (négation) 

Cet affichage indique A OR B = 11 11 11 B. 

[ D E C I  0 
> I . B , D . H . + . - q x . / . A , 0 . X q N N C C L L R ? 3  
00000000000000000000000000000000- 
> I , B . D s H , + . - . % , / . A . 0 q X t N N C C L L R ? 3  
I n p u t  d a t a  x ( . B . D , H )  [ 1 N 1 - 
X ?- 
00000000000000000000000000 1 10 10 1 ' 
> I . B . D . H , + . - . x . / . A . 0 0 X , N ~ C C L L R ? 3  
0gGl00000000000000000000000110101 

(Mode binaire) 

(Spécification de 
l'entrée des valeurs) 
(Entréedesvaleurs) 

(OR) 

Cet affichage indique A AND 6 = 1001 01 B. 

KI 

l1olo1 @il 

lOl11l @ 

I n p u t  d a t a  x i . B . 0 . H )  [ B I N 1 
x ?, 
00000000000000000000000000 1 10 10 1 
> I , B . D , H , + , - . ~ . / s A , 0 . X , N N C C L L R ? 3  
00000000000000000000000000110101 

AND 
00000000000000000000000000 100 10 1 
> I . B . D . H . + 8 - , x . / , A . 0 . X , N . C C L L R ? 3  

El 

Cet affichage indique A XOR 6 = 1 101 OB. 

(Sp6cification de 
l'entrée des valeurs) 
(Entréedesvaleurs) 

(AND) 

(Entréedesvaleurs) 

l n ~ u t  d a t a  x ( , B . D . H )  [ B I N ] 
x ? -  

(EntrBedesvaleurs) 

(XOR) 

(Entréedesvaleurs) 

- - 

(Spécification de 
l'entrée des valeurs) 

110101 @ 

BI 
101111 @ 

00000000000000000000000000 1 10 10 1 
> I . B . D . H . + . - , x , / . A . 0 s X , N N C C L L R ? 3  
00000000000000000000000000110101 

XOR - 
00000000000000000000000000 1 10 1 10 
> I . B s D . H , + . - , x . / . A , 0 , X , N N C C L L R ? 3  
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Cet affichage indique NOT A=ll111111111111111111111111001010~. 

I n p u t  d a t a  x i . B . D , H )  [ B I N 1 
x 3- 
00000000000000000000000000 1 10 10 1 
> I . B . D s H . + , - . % . / . A ~ 0 . X s N N C C L L R ? 3  
11111111111111111111111111001010 
> l . B . D q H . + . - . * , / . A q 0 . X ~ N N C C L L R ? 3  

Opérations de complément/décalage 

(Spécification de 
l'entrée des valeurs) 
(EntréeUesvaleurs) 

(NOT) 

Effectuer les calculs suivants: 
Complément de deux de 1 1001 01 OB 

@ Décalage logique vers la gauche de 1 bit de 110000~ 
@ Décalage logique vers la droite de 2 bits de 1 FCH 

[ D E C I  0 
> I . B , D . H . + , - . * , / , A . 0 ~ X s N N C C L L R ? 3  
00000000000000000000000000000000 
> I , B . D . H , + s - 9 * , / , A ~ 0 . X 8 N N C C L L R ? 3  
I n p u t  d a t a  x ( . B . D 9 H )  [ B I N I  

Cet affichage indique que le complément de deux de 1 100101 OB est 
11111111111111111111111100110110~. 

Cet affichage 

(Mode binaire) 

(SpBcification de 
I'entrBe des valeurs) 

(EntrBe des valeurs) 

(CornplBrnent de deux) 

indique que le décalage de 1 10000~ d'un bit vers la gauche résulte en 1100000~. 

I n p u t  d a t a  x ( + B . D , H )  [ B I N 1 
X 3 ,  
00000000000000000000000000 1 10000 
> I , B ~ D ~ H , + , - s * t / , A , 0 , X , N N C C L L R ? 3  
00000000000000000000000001 100000 

(Spécification de 
l'entrée des valeurs) 
(EntrBedesvaleurs) 

(Décalageversla 

Cet affichage indique que le décalage de IFCH de deux bits vers la droite résulte en ~ F H .  
226 

I 

(Mode hexadécimal) 
i j 

(Spbcification de 4 

1 entrBe des valeurs) i 
(EntrBe des valeurs) 

(üécalage vers la droite 
de2bis) 

ml 
D l  

~EIEIEEI 

ml@ 

[ H E X I  00000060 
> I , B ~ D ~ H , t . - ~ ~ . / o A , O ~ X q N N C C L L R ? -  
I n p u t  d a t a  x ( . B s D s H )  [ H  E X 1 
x 3 ,  
[ H E X I  000001FC 
> I ~ B s D ~ H , + , - , * , / , A . 0 . X , N N C C L L R ? 3 3  
[ H E X I  0000007F 
> I  , B , D , H , t , - , * , / , A , 0 g X ~ N q C , L 8 R ? -  
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Conversion de base 

p Ë m q  
Convertir la valeur hexadécimale AF3C en ses équivalents décimal et binaire. 

Da 
El 

mm 3 [Cl8 

@XI 

Cet affichage indique que l'équivalent décimal de la valeur hexadécimale AF3C est 44860 et 
1'6quivalent binaire est 101 01 1 1 1001 1 1 1006. 

@ 

* Affichage HELP 
Une pression sur tout en étant dans I'affichage de menu donne une explication de chaque 
commande. 

L U C b J  W 
> I t B . D q H . + , - . * , / ~ A q O q X 4 N N C C L L R ? -  
[ H E X I  00000000 
> I . B , D , H . + , - . * , / . A ~ O s X ~ N N C C L L R ? 3 3  
I n p u t  d a t a  x ( . B . D , H i  [ H E X ] 

* X  3, 
[ HEX 1 0 0 0 0 A F 3 C  
> I , B , D m H , + . - . * , / , A t O ~ X o N N C C L L R ? 3 3  
[ D E C I  4 4 8 8 0  
> I . 8 . D , H . + , - ~ * , / . A ~ 0 . X ~ N N C C L L R ? 3 ,  
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  1 0  1 0  1 1 1 1 0 0 1  1 1 1 0 0  (Modebinaire) 
> I , 8 . D . H . + 8 - . * . / . A . 0 . X s N N C C L L R ? 3  

I : i n p u t  d a t a  
B : b i n a r v  m o d e  

(Mode hexadécimal) 

(Spécification de 
l'entrée des valeurs) 

(Entrée des valeurs) 

(Mode d6cimal) 

A ce moment, [pJ , FËJ et [ol peuvent être utilisées pour faire défiler I'affichage. Chaque 
pression sur @ ( [ol ) permet de passer à la commande suivante, alors qu'une pression sur 
IjjJ permet de revenir a la commande précédente. Une pression sur @ ou sur @ permet de 
revenir à I'affichage de menu. L'affichage de menu est également rétabli après I'affichage de la 
dernière commande. 
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DROITE PASSANT PAR DEUX POINTS 

Détermine la droite y (y= ax + b) passant par les points PI (XI, YI) et P2 ( ~ 2 ,  y2) sur un plan. 

p ï m É ]  
Déterminer la droite passant par les points PI (2, 5) et P2 (6, 4). 

(Entrbe de Pi) 

(Valeur a aff ich6e après 
I'entrbe de Pz) 
(Affichage de la valeur b) 

(Réaffichage de la 
valeur a) 
(Réaffichage de la 
valeur b) 
(Retourner à l'affichage 
initia1.j 

Ici, la droite est y = - 0,25x + 53. mgc
99
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ANGLE D'INTERSECTION DE 
DEUX DROITES 

Détermine l'angle de l'intersection créée par les deux droites y1 = ax + b et y2 = cx + d. L'angle 
calculé pour yi et y2 se trouve dans la gamme de - 90° < û c 90°. L'unité d'angle résultante est 
déterminée par le réglage actuel du mode de base. 

L'unité d'angle est spécifiée de la manière suivante: 
&El El : Degrés 
&El : Radians 
@ @ : Grades 

p Ë ï i q  
1 Déterminer l'angle d'intersection (dans le mode DEG) pour les droites yi = -x + 2 et y2 = 3x + 8. 
2 

Déterminer l'angle d'intersection (dans le mode DEG) pour les droites yi = 4x + 5 et y2 = 4x + 7. 

l m 2 0 3  

@J 

@ 

A n g l e ( & )  - -  ~ = a x + b .  Y = C X + ~  
c =  0 33- 
A n g l e i e l  -- y = a x + b S  Y = C X + ~  
0 = 4 5  
A n g l e ( 0 )  -- ~ = a x + b . ~ = c x + d  
a =  0 5 3, 

4 @ 4  

a 

(Entrbe de la pente de 
chaque droite) 
(Angle d'intersection = 
4 5 O )  
(Retourner à l'affichage 
initial.) 

A n g l e ( 0 )  - -  Y = a x + b .  Y = C X + ~  
c =  0 34- 
A n e l e ( e )  - -  ~ = a x + b ~ ~ = c x + d  
P a r a l  l e 1  
A n g l e ( û )  -- y = a x + b . y = c x + d  
a =  4 3- 

(Entrée de la pente de 
chaque droite) 
(Indique que les droites 
sont parallbles.) 
(Retourner à l'affichage 
initial.) 

mgc
99

.fre
e.f

r



p Ë i ï q  
1 Déterminer l'angle d'intersection (dans le mode DEG) pour les droites y1 = -x + 3 et y2 = 

- 2 ~ + 4 .  2 

1 0  2 m 0 2  

@ 

DISTANCE ENTRE UN POINT ET 
UNE DROITE 

A n s l e t e )  -- ~ = a x + b . y = c x + d  
a =  0 . 5  3 -  

Détermine la longueur D d'une perpendiculaire à partir du point P (XI, yl) et la droite y = ax + b. 

angle droit.) 

A n g l e ( e )  -- ~ = a x + b ?  Y = C X + ~  
c =  0 3 - 2 -  
A n s l e ( e 1  - -  ~ = a x + b .  Y = C X + ~  
R i s h t  a n s l e  

(Retourner à l'affichage 
initial.) 

(Entrée de la pente de 
chaque droite) 
(Indique que l'angle 
d'intersection est un 

pmFïË 
Déterminer la longueur D d'une perpendiculaire à partir du point P (6, 4) à la droite y = 5x + 2. 

5530 D i s t a n c e  - -  y = a x + b S  ( ~ 1 . ~ 1  
a =  0 3 -  

(Pente de la droite et 
arrét) 

5@J2@ 

6 @ 4 @  

Ici, la longueur D de la perpendiculaire est 5,491251784. 

D i s t a n c e  - -  y = a x + b .  ( x l  y l )  
x l =  0 3 -  

D i s t a n c e  --  ~ = a x + b .  ( x l .  y 1  ) 
a =  5 3- 

de P sont entrées.) 

D i s t a n c e  - -  y = a x + b .  ( x l  , y 1  
d = 5 . 4 9 1 2 5 1 7 8 4  

(Retourner à l'affichage 
initial.) 

(Distance affichée 
lorsque les coordonnées 
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MOUVEMENT ROTATIONNEL 

Détermine les coordonnées du point P2 (X, Y) lorsqu'une rotation d'angle 8 survient à partir du 
point PI (xi, YI). L'unité d'angle est déterminée par le réglage actuel du mode d'angle. 

L'unité d'angle est spécifiée de la manidre suivante: 
EiI : Degrés 
EEj O : Radians 
ESI Ei : Grades 

Déterminer les coordonnées du point P2 (X, Y) pour une rotation 8 de 45' (dans le mode DEG) 
à partir du point Pi (4, 8). 

(CoordonnBe Y affichée) 

45 &il ( X S Y )  --  ( ~ ~ ~ ) ~ a n g l e ( e )  (CoordonnBe X affichBe 

(RBaffichage de la 
coordonnée X) 
(RBaffichage de la 
coordonnBe Y) 

X = - 2 .  828427 125 

(Retourner à I'affichage 
initial.) 

lorsque l'angle est 

Ici, les coordonnées de P2 sont ( - 2,8284271 25, 8,485281 374). 
Le résultat est affiche dans l'ordre de X, Y et I'affichage peut être défilé pour voir les valeurs 
suivantes en utilisant [PJ (ou @ ) et les valeurs précedentes peuvent être vues en utilisant m. 

entrB.) 
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CERCLE PASSANT PAR TROIS POINTS 
J 

Détermine l'équation (x - a)2 + (y - b)2 = P pour un cercle passant par les points Pi (XI, y?), P2 
(XZ, y2) et P3 (x3, y3). 

(EXEMPLE] 
Déterminer l'équation (x - a)2 + (y - b)2 = P pour le cercle passant par les points PI (3, 6), P2 (5, 

b =-0.5 
Clrcle ( x - a ) e + ( y - b ) e = r e  
r = 7. 9058941 5  

[Clrcle ( ~ 1 ~ ~ 1  ) #  ( ~ 2 ~ ~ 2 ) ~  ( ~ 3 ~ ~ 3 )  

(Affichage de la valeur b) 

(Entrkdes 
coordonnées de Pi) 

EoordannBesdep2) (Entr6e des 
(Valeur a affichée aprbs 
I'entrBe des 

3@6@ 

5m4CxEl 

6 @ 2 0  

(Affichage de lavaleur r) 

coordonn6es de P3) 

-CIrcIe ( x l . ~ l ) ~ ( x 2 ~ y 2 ) . ( ~ 3 , y 3 )  
x2= 0  3, 
~ l r c l e  ~ ~ 1 ~ ~ 1 ~ ~ ~ ~ 2 ~ y 2 ~ ~ ~ ~ ~ ~ y ~ ~  
x3= 0  3, 
-ClrcIe ( x - a ) e + ( y - b ) g = r e  
a 1-1.5 

(RBaifichage de la 
valeur b) 
(RBaffichage de la 
valeur r) 
(Retourner & i'affichage 
initial.) 

Ici, I'bquation pour le cercle devient (x + 1,5)* + (y + 0,5)'= 7,9056941 S2. 
Le résultat est affiché dans l'ordre de a, b et r et l'affichage peut être défilé pour voir les valeurs 
suivantes en utilisant [ID (ou @ ) et les valeurs précédentes en utilisant . 

mgc
99

.fre
e.f

r



LONGUEUR DE TANGENTES A PARTIR 
D'UN POINT VERS UN CERCLE 

Détermine la longueur I à partir du point P (xi, yi) vers un cercle exprimé par I'equation 
(x- a)2+(y- b)2= P. 

pmË 
Déterminer la longueur I d'une tangente à partir du point P (2, 5) vers un cercle avec le centre 
O (6, 2) et un rayon de 4. 

(Coordonn6es du point 
central du cercle) 

6 H 2 @  

( ~ - a ) 2 + ( y - b ) 2 = r 2 ~  ( x l S , y l )  
x l =  0 3- 
( ~ - a ) 2 + i y - b ) 2 = r 2 ~  ( ~ 1 . ~ 1 )  

I : l e n e t h  = 3 

Ici, la longueur de la tangente I est 3. 
Le message "not found" (pas trouvé) apparaît sur I'affichage lorsque les coordonnées du point 
P se trouvent dans le cercle. 

( x - ~ ) ~ + ( Y - ~ ) ~ = ~ ~ . ( x I ~ Y I J  
r =  0 7 -  

(Rayon du cercle) 

(Affichage de la 
longueur de la tangente 

coordonn6es du point) 
a~rbs l'entrée des 

( x - a ) 2 + ( y - b ) 2 = r e .  ( x l s Y l )  
a =  6 3- 

(Retourner à l'affichage 
initial.) mgc
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EQUATION DE TANGENTE 

Détermine les équations de deux droites y1 = cx + d, y2 = ex + f et leurs points de tangence P2 
( ~ 2 ,  y2) et P3 (x3, y3) à partir du point Pi (xi, yi) au cercle O représenté par l'équation 
(x - a)' + (y - b)' = P. 

Y 

/ O X 

Déterminer les équations des tangentes et des points de tangence à partir du point Pi (1, 2) 
vers un cercle centre sur le point O (4, 3) avec un rayon de 2. 

coordonnées x, y de PI) 

/Coordonnées x, y du 
point central du cercle) 

(Rayon du cercle) 

4 @ 3 @  

2 @  

1 @ 2 @  (x2 ~ 2 ) .  Y = C X + ~  : (x3, Y?,). y=e.x+f 
x2 = 2.310102051 

(x-ale+( y - b ) e = r e S  ( x l  Y I )  
r =  0 3- 
(x-ale+( y - b ) 2 = r e v  ( X I  y 1  
x l =  0  3- 

(Coordonnbexdupoint 
de tangence P2 affiche 
aprbs I'entree des 

( X2, y21 y=cx+d : ( ~ 3 ,  Y S ) ,  y = e x + f  
y2 = 4. 069693846 

(XE!, ~ 2 )  - y=cx+d : ( ~ 3 ,  y3), y = e ~ + f  (Affichagedela 
y3 = 1.130306154 coordonnee y du point 

de tangence P3) 

(Affichagedela 
coordonnée y du point 

( X ~ . Y P ) . Y = C X + ~  : ( ~ 3 .  y3),y=ex+f 
C = 1.579795897 
( X 2 . Y 2 ) s Y = C ~ + d  : ( x 3 . ~ 3 ) ~ y = e x + f  
d = 0. 4202041029 
( x 2 -  y21 y=cx+d : ( x3. y3), y = e x + f  
X3 = 3. 289897949 

de tangence PZ) 

(Affichagedelapente 
de la droite YI) 

(AffichagedeI1arr&tde 
la droite YI) 
(Affichagedela 
coordonnée x du point 
de tangence P3) 

(X2. ~ 2 ) .  Y = C X + ~  : ( ~ 3 .  y3), y = e x + f  
e =-O. 3797958971 
( ~ 2 ,  ~ 2 ) .  y = c x + d  : i ~ 3 ,  y3). y = e x + f  
f = 2. 379795897 

(Affichagedelapente 
de la droite y2) 
(Affichagedel'arrétde 
la droite y2) 
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(RBaffichage de la 
pente de la droite y2) 
(RBaffichage de l'arrêt 
de la droite y2) 
(Retourner à I'affichage 
initial.) 

Ici, les deux points de tangence sont P2 (2,310102051, 4,069693846), P3 (3,289897949, 
1,130306154). Les équations des droites passant par ces points sont: 

y2 = 1,579795897~ + 0,4202041029 
y3 = -0,3797958971~ + 2,379795897 

Le résultat est affiché dans l'ordre de x2, y2, c, d, x3, y3, e, f et I'affichage peut être défilé pour 
voir les valeurs suivantes en utilisant (ou O ) et les valeurs précédentes en utilisant Lpl . 
Les valeurs correspondantes de c et e sont omises lorsque les équations des tangentes sont 
paralléles. 

SUPERFICIE D'UN TRIANGLE 

Détermine la superficie (S) d'un triangle en utilisant l'une des trois formules suivantes: 

e @ S = ab-sin 2 (Le résultat dépend de l'unité d'angle actuellement spécifiée.) 

@ S=  Js(s-a) (s-b) (s-C) 
1 

(s=- (a+b+c)) 
2 

p m Ë 1  
Déterminer la superficie d'un triangle (a = 10, h = 5). 

5600 @ A r e a  ( t r i a n g l e )  
1 : a h / 2  2 : a b - s i n e / 2  3 : f ( a . b . c )  

Ici, la superficie du triangle est 25. 

1 

1 0 @ 5 @  

€3 

a h / 2  a :  b a s e  h :  h e i e h t  
a =  0 3- 
a h / 2  a : b a s e  h : h e i e h t  
A r e a  = 2 5  
A r e a  ( t r i a n e l e )  
1 : a h / 2  2 : a b e s i n e / 2  3 : f I a 3 b - c )  

(Base et hauteur du 
triangle) 
(Retourner à l'affichage 
demenu.) 
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Déterminer la superficie d'un triangle (a = 10, b = 5, 8 = 30 (DEG)). 

Ici, la superficie du triangle est 12,s. 

Déterminer la superficie d'un triangle (a = 5, b = 4, c = 3). 

(Deux côtbs et angle 
inclus) 
(Retourner B l'affichage 
demenu.) 

2 

1 0 @ 5 @ 3 0 @  

@ 

a b * s i n e / 2  a : b : s i d e  
a =  0 3- 
a b . s i n e / 2  a :  b :  s i d e  
A r e a  = 1 2 . 5  
A r e a  ( t r i a n g l e )  
1 : a h / 2  2 : a b * s i n 8 / 2  3: f ( a t  b . c )  

Ici, la superficie du triangle est 6. 

SUPERFICIE D'UN TRAPEZE 

Vroiscôt6s) 

(Retourner à l'affichage 
demenu.) 

3  

5 @ 4 @ 3 @  

@il 

Determine la superficie (S) d'un trapèze en utilisant la formule suivante: 

r i  s ( s - a )  ( s - b )  ( s - c )  8 s = ( a t b t c ) / 2  
a =  0 3- 

J-( s ( s - a ) ( s - b ) ( s - c ) ) .  s = ( a t b t c ) / 2  
A r e a  = 6 
A r e a  ( t r i a n g l e )  
1 : a h / 2  2 : a b * s i n e / 2  3 : f ( a q b s c )  

piümË 
Déterminer la superficie d'un trapèze (a = 10, b = 5, h = 4). 

5605 @ i a t b  h / 2  a :  b :  b a s e  h :  h a  i g h t  
a =  0 3- 

Ici, la superficie du trapèze est 30. 
236 

(Bases et hauteur) 

(Retourner B l'affichage 
initial.) 

1 0 @ 5 @ 4 @  

@ 

( a t b ) h / 2  a : b : b a s e h : h e i g h t 
A r e a  = 30 
( a t b )  h / 2  a : b : b a s e h : h e i g h t 
a =  10 3- 
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Détermine la superficie (S) d'un parallélogramme en utilisant l'une des deux formules suivantes: 

OS =ah 
@ S = ab.sin8 (Le rbçultat dépend du mode d'angle actuellement spécifié.) 

pïmÉ] 
Déterminer la superficie d'un parallélogramme (a = 10, h = 5). 

5610 @ A r e a  ( ~ a r a l l e l o g r a m )  
1 :  a h  2 : a b . s i n e  

Ici, la superficie du parallélogramme est 50. 

a h  a :  b a s e  h :  h e i g h t  
a =  0 3, 
a h  a :  b a s e  h :  h e i g h t  
A r e a  = 50  
A r e a  ( ~ a r a l l e l o e r a m )  
1 :  a h  2 : a b . s i n e  

pËmq 
Déterminer la superficie d'un parallélogramme (a = 10, b = 6, 8 = 30 (DEG)). 

(Base et hauteur) 

(Retourner à l'affichage 
initial.) 

Ici, la superficie du parallélogramme est 30. 

2 

1 0 & 3 6 0 3 0 @  

0 

a b - s i n e  a :  b : s l d e  
a =  0 3, 
a b e s i n e  a :  b : s l d e  
A r e a  = 30 
~ r e a  ( ~ a r a l l e l o e r a m ]  
1 :  a h  2 : a b . s i n e  

(Deux côtes et angle 
inclus) 
(Retourner à I'affichage 
de menu.) 
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SUPERFICIE D'UN CERCLE 

Détermine la superficie (S) d'un cercle en utilisant la formule suivante: 

x r 2  r :  r a d i u s  
r =  0 3 ,  

p ï ü w i q  
Determiner la superficie d'un cercle avec le rayon r = 5. 

Ici, la superficie du cercle est 78,53981634. 

x r e  r :  r a d i u s  
A r e a  = 7 8 . 5 3 8 8 1 6 3 4  
x r g  r :  r a d i u s  
r =  5 3- 

(Rayon du cercle) 

(Retourner A l'affichage 
initial.) 
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SUPERFICIE D'UN SECTEUR 

Détermine la superficie (S) d'un secteur en utilisant l'une des formules suivantes: 

Ir OS= 
e Q S  =nr2*- 
360 

(Unit6 d'angle =degr6s) 

Déterminer la superficie d'un secteur (1 = 6, r = 8). 

5620 A r e a  ( s e c t o r )  

Ici, la superficie du secteur est 24. 

pmïË 
Déterminer la superficie d'un secteur (r = 8, 8 = 30 (DEG)). 

1 :  I r 1 2  2  : K r  2 0 / 3 6 0  1 

2 1 ~ r 2 8 / 3 6 0  r :  r a d i u s  e : D E G  

(Longueur et rayon d'un 
arc) 
(Retourner à l'affichage 
initial.) 

1 

6 @ 8 @  

@il 

l r / 2  1 : c i r c u l a r  a r c  r :  r a d i u s  
1= 0 3 ,  
l r / 2  1 : c i r c u l a r  a r c  r  : r  a  d  i u  s  
A r e a  = 2 4  
A r e a  ( s e c t o r )  
1 :  l r / 2  2 :  n r 2 0 / 3 6 0  

Ici, la superficie du secteur est 16,7551 6082. 

8 @ 3 0 @  

@ 

r =  0 3- 
n r  e 8 / 3 6 0  r :  r a d i u s  0 : D E G  
A r e a  = 1 6 . 7 5 5 1 6 0 8 2  
A r e a  ( s e c t o r )  
1 :  I r 1 2  2 :  n r  2 0 / 3 6 0  

(Rayon et angle) 

(Retourner à I'affichage 
de menu.) 
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SUPERFICIE D'UN SEGMENT 

Détermine la superficie (S) d'un segment en utilisant la formule suivante: 

S = (Ir - r2sin (Unité d'angle = degrés) 

Déterminer la superficie d'un segment (1 = 30, r = 10). 

Ici, la superficie du segment est 142,9439996. 

( l r - r e s  i nl( l / r )  1 1 2  r : r a d i u s 
. r =  0 3- 

( l r - r ~ s l n ( l / r ) ) / 2  r : r a d i u s 
A r e a  = 1 4 2 . 9 4 3 9 9 9 6  
( l r - r e s  i n (  l / r )  1 1 2  1 :  a r c  
I =  3 0  3- 

(Longueur de l'arc) 

(Rayon) 

(Retourner à l'affichage 
initial.) 
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SUPERFICIE D'UNE ELLIPSE 

Détermine la superficie (S) d'une ellipse en utilisant la formule suivante: 

5630 @ n a b  a :  b : r a d i u s  a =  0 3, 

Déterminer la superficie d'une ellipse (a = 4, b = 6). 

Ici, la superficie de l'ellipse est 75,39822369. 

4 @ 6 0  

@ 

' n a b  a :  b :  r a d i u s  (Rayons) 
A r  e a  = 7 5 .  3 9 8 2 2 3 6 9  
n a b  a : b :  r a d i u s  
a =  4 3, 

(Retourner à l'affichage 
initial.) 
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SUPERFICIE D'UN POLYGONE 

Détermine la superficie (S) d'un polygone en utilisant l'une des formules suivantes: Unité 
d'angle = DEG 

A a S =f  (n, r) =nr2tann 
1 2 A @ S  =f(n,R)=2nR2sinn 
1 A @ S =f  (n, 1) =-n12cotn * cotx = l/tanx 4 

n indique le nombre de côt6s dans le polygone. Ceci signifie que n = 6 pour un hexagone régulier. 

p Ë i i i i q  
Déterminer la superficie d'un hexagone régulier (r = 5 (n = 6)). 

5635 A r e a  ( ~ o l ~ e o n )  
1 : n ~  r - A  2 : n o R - A  3 : n . l - A  

P o l v ~ o n  n : n u m b e r  
n =  0 3- 
P o l v e o n  ( n = 6 )  r :  i n s i d e  

. A r  e8  = 8 6 .  6 0 2 5 4 0 3 8  

Ici, la superficie de I'hexagone régulier est 86,60254038. 

(Spécifie l'hexagone et 
le rayon du cercle 

A r e 8  ( ~ o l ~ e o n )  
l : n 8  r - A  2 : n . R - A  3 : n v  1 -A  

Déterminer la superficie d'un hexagone régulier (R = 6). 

inscrit.) 
(Retourner a l'affichage 
de menu.) 

A r e 8  ( D o l u B o n )  (Retourner i'affichage 
1 :  n .  r - A  2 :  n s  R-A 3 :  n s  1 -A  de menu.) 

P o l v e o n  n : n u r n b e r  
n =  0 3, 
P o l v g o n  ( n = 6 )  R : o u t s l d e  
A r e 8  = 9 3 . 5 3 0 7 4 3 6 1  

Ici, la superficie de I'hexagone régulier est 93,53074361. 

(Spécifie l'hexagone et 
le rayon du cercle 
inscrit.) 
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-1 
Déterminer la superficie d'un hexagone régulier (1 = 4). 

Ici, la superficie de I'hexagone ,régulier est 41,56921938. 

P o l y g o n  n : n u m b e r  
n =  0 3, 
P o l y g o n  ( n = 6 )  1 :  s i d e  
A r e a  = 4 1 . 5 6 9 2 1 9 3 8  
A r e a  .( ~ o l  ~ g 0 n )  
1 : n .  r - A  2 : n 8 R - A  3 : n s  1 - A  

SUPERFICIE DE LA SURFACE D'UNE 

(Spécifie l'hexagone et 
un cdt6.) 

(Retourner à l'affichage 
de menu.) 

Détermine la superficie de la surface (S) d'une sphere en utilisant la formule suivante: 

r : Rayon de la sphère 

pïmq 
Déterminer la superficie de la surface d'une sphére r = 8. 

5650 @ 4 n r e  r :  r a d i u s  
r =  0 3- 

Ici, la superficie de la surface de la sphere est 804,2477193. 

4 n r  2 r  : r a d i u s  
S u r f a c e  = 8 0 4 . 2 4 7 7 1 9 3  
4 n r 2  r  : r a d i u s  
r =  8 3- 

(Rayon) 

(Retourner à l'affichage 
initial.) 
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SUPERFICIE DE LA SURFACE D'UNE 
ZONE D'UNE SPHERE 

Détermine la superficie de la surface (S) d'une zone d'une sphère en utilisant la formule 
suivante: 

S = f (r, h, a, b) = 2arh + a(a2 + b2) 

Déterminer la superficie de la surface de zone h = 2, a = 4, b = 5, r = 6 d'une sphère. 

2 n r h t n ( a 2 t b 2 )  a : b : r : r a d i u s  
a =  0  3, 2 n r h t  
2 n r h t n i a 2 t b E  a :  b :  r :  r a d i u s  
b =  0  3, 
2 n r h t n i a 2 t b 2  1 a :  b :  r :  r a d  i u s  

Ici, la superficie de la surface de la zone est 204,2035225. 

(Hauteur) 

(Rayon supérieur) 

(Rayon inférieur) 
r =  0  3, 
2 x r h t n i a 2 t b 2 )  a : b : r : r a d i u s  
S u r f a c e  = 2 0 4 . 2 0 3 5 2 2 5  
2 n r h t n i a 2 t b 2 )  h : h e i e h t  
h =  2  3- 

(Rayon de la sphbre) 

(Retourner A l'affichage 
initial.) 
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SUPERFICIE DE LA SURFACE D'UN 
SECTEUR SPHERIQUE 

Détermine 

- 

la superficie de la surface (S) d'un secteur sphérique en utilisant la formule suivante: 

. ' . .', W.'  

h  : Hauteur 

S =f (r ,h)= 2 ~ r h f  xar 

1 LALI.ID- LL 1 

Déterminer la superficie de la surface d'un secteur sphérique (r = 5, h = 3). 

5660 [us] 2 x r h + n a r . a = $ (  h ( 2 r - h l  1 r :  r a d i u s  
r =  0 3, 

- 
I r =  5 3- I initial.) 

Ici, la superficie de la surface du secteur sphérique est 166,2307103. 

2 x r h t x a r  . a = /  ( h ( 2 r - h )  i h :  h e i g h t  
h =  0  3, 
2 n r h t x a r  . a = r (  h ( 2 r - h )  ) h :  h e i g h t  
S u r f a c e  = 1 6 6 . 2 3 0 7 1 0 3  
2  n  r  h  + n  a  r  . a  = J-( h  ( 2 r  - h  1 r  : r  a  d  i u  s  

(Rayon) 

(Hauteur) 

(Retourner à l'affichage 
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SUPERFICIE DE LA SURFACE D'UN 
CYLINDRE CIRCULAIRE 

Détermine la superficie de la surface (S) d'un cylindre circulaire en utilisant la formule suivante: 

r  : Rayon 
h  : Hauteur 

~ P L E I  
Déterminer la superficie de la surface d'un cylindre circulaire (r = 6, h = 10). 

OPERATION 

5665 (ÜiJ 

Ici, la superficie de la surface du cylindre circulaire est 603,1857895. 

2 n r h t 2 n r 2  r :  r a d i u s  h :  h e i e h t  
r =  0 3- 

6iE3 

10 @ 

@ 

2 x r h t 2 n r e  r :  r a d i u s  h :  h e i e h t  
h =  0 3,  
2 n r h t 2 n r 2  r  : r  a  d  i u  s  h  : h  e  i g  h  t 
S u r f a c e  = 6 0 3 . 1 8 5 7 8 9 5  
2 n r h t 2 n r 2  r  : r  a  d i u s h  : h  e  i g  h  t  
r =  6 3- 

(Rayon) 

(Hauteur) 

(Retourner à l'affichage 
initial.) 
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SUPERFICIE DE LA SURFACE D'UN CONE 
CIRCULAIRE 

Détermine la superficie de la surface (S) d'un cône circulaire en utilisant la formule suivante: 

r : Rayon 
h : Hauteur 

Déterminer la superficie de la surface d'un cône circulaire (r = 6, h = 10). 

5670 

0 , -  Y I _  

n r r i  r 2 t h 2  )+rire h :  h e i g h t  (Hauteur) 
S u r f a c e  = 3 3 2 . 9 1 9 0 4 3 2  
nrJ-i r 2 t h 2 ) t n r P  r :  r a d i u s  (Retourner à l'affichage 
r =  6 3, initial.) 

n r C (  r 2 + h F ) + n r 2  r :  r a d i u s  
r =  0 3- 

Ici, la superficie de la surface du cône circulaire est 332,9190432. 
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SUPERFICIE DE LA SURFACE D'UN 
TRONC D'UN CONE CIRCULAIRE 

Détermine la superficie de la surface (S) d'un tronc d'un cône circulaire en utilisant la formule 
suivante: 

Rayon supérieur 
Rayon inférieur 
Hauteur 

Déterminer la superficie de la surface d'un tronc d'un cône circulaire (r = 4, R = 6, h = 10). 

Ici, la superficie de la surface du tronc du cône circulaire est 483,7436629. 

x i R + r ) n h 2 + i R - r ) 2 ) + x ( R 2 + r ~ )  
R= 0 3, 
n i R + r ) n h 2 + ( R - r ) ~ ) + n i R e + r e i  
h =  0 3- 
n i R + r ) J - i h ~ + ( R - r ) e ) + x ( R ~ + r 2 )  
S u r f a c e  = 4 8 3  7 4 3 6 6 2 9  
n ( R + r ) r (  h e + ( R - r  ) e ) + n ( R 2 + r 2 )  
r =  4 3- 

(Rayon supérieur) 

(Rayon infbrieur) 

(Hauteur) 

(Retourner A l'affichage 
initial.) 

mgc
99

.fre
e.f

r



VOLUME D'UNE SPHERE 

Détermine le volume (V) d'une sphère en utilisant la formule suivante: 

r : Rayon 

pËmq 
Déterminer le volume d'une sphère (r = 6). 

5700 @ 4 n r 3 / 3  r :  r a d i u s  
r =  0 3, l 

Ici, le volume de la sphère est 904,7786842. 

4 n r 3 / 3  r :  r b d  i  u s  
V o  l urne = 9 0 4 .  7 7 8 6 8 4 2  
4 x r 3 / 3  r :  r a d i u s  
r =  6 3, 

(Rayon) 

(Retourner B l'affichage 
initial.) 
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VOLUME DE LA ZONE D'UNE SPHERE 

Dbtermine le volume (V) de la zone d'une sphbre en utilisant la formule suivante: 

a  : Rayon infbrieur 1 b : Ravon su~brieur 

5705 [uel n h ( 3 a 2 + 3 b 2 + h 2 ) / 6  a :  b :  r a d i u s  
a =  0 3- 

pmmq 
Daterminer le volume de la zone d'une sphère (a = 6, b = 4, h = 2). 

n h ( 3 a 2 + 3 b e + h 2 ) / 6  a  : b  : r a  d  i  u  s 
b =  0 3- 
n h ( 3 a 2 + 3 b 2 + h 2 ) / 6  h : h e i g h t  

(Rayon infbrieur) 

(Rayon supérieur) 
h =  0 3- 
n h ( 3 a 2 + 3 b e + h 2  ) / 6  h : h e i g h t  
V o l u m e  = 1 6 7 . 5 5 1 6 0 8 2  

Ici, le volume de la zone de la sphère est 167,551 6082. 

(Hauteur) 

n h ( 3 a 2 + 3 b 2 + h 2 ) / 6  a  : b  : r a  d  i  u  s 
a =  6 3- 

(Retourner à l'affichage 
initial.) 
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VOLUME D'UN SECTEUR SPHERIQUE 

Determine le volume 01) d'un secteur sphérique en utilisant la formule suivante: 

r : Rayon 
h : Hauteur 

I 

Déterminer le volume d'un secteur sphérique (r = 6, h = 2). 

5710 2 n r e h / 3  r :  r a d i u s  h :  h e i e h t  
r =  0  3, 

Ici, le volume du secteur spherique est 150,7964474. 

2 x r e h / 3  r : r a d l u s  h : h e l e h t  
h =  0  3, 
2 n r e h / 3  r : r a d i u s h : h e i e h t 
V o l u m e  = 1 5 0 . 7 9 8 4 4 7 4  
é ! n r e h / 3  r : r a d i u s h : h e i e h t 
r =  8  ?- 

( H ~ ~ ~ ~ ~ ~ )  

(Retourner à l'affichage 
initial.) 
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VOLUME D'UN CYLINDRE CIRCULAIRE 

Détermine le volume 0/) d'un cylindre circulaire en utilisant la formule suivante: 

r : Rayon 
h : Hauteur 

[EXEMPLEI 
Déterminer le volume d'un cylindre circulaire (r = 5, h = 10). 

5715 @ n r e h  r :  r a d i u s  h : h e i g h t  
r =  0 3- 

I r =  5  3- 1 initial.) 

n r 2 h  r : r a d i u s  h : h e i g h t  
h =  0 3, 
n r e h  r : r a d i u s  h : h e i g h t  
V o l u m e  = 7 8 5 . 3 9 8 1 6 3 4  
n r e h  r :  r a d i u s  h : h e i g h t  B l'affichage 

(Rayon) 

(Hauteur) 

lRetourner 

Ici, le volume du cylindre circulaire est 785,3981634. 
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VOLUME D'UN CONE CIRCULAIRE 

Détermine le volume (V) d'un cône circulaire en utilisant la formule suivante: 

r : Rayon 
h : Hauteur 

Déterminer le volume d'un cône circulaire (r = 5, h = 10). 

Ici, le volume du cône circulaire est 261,7993878. 

~ r 2 h / 3  r :  r a d i u s  h :  h e i  g h t  
h =  0 3- 
n r 2 h / 3  r : r a d i u s  h  : h  e  i B h  t 
V o l u m e  = 2 6 1 . 7 9 9 3 8 7 8  
n r 2 h / 3  r  : r  a  d  i u s  h  : h  e i g h  t 
r =  5 3- 

(Rayon) 

(Hauteur) 

(Retourner à l'affichage 
initial.) 
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VOLUME DU TRONC D'UN CONE 
CIRCULAIRE 

Détermine le volume 0 du tronc d'un cône circulaire en utilisant la formule suivante: 

r : Rayon supérieur 
R : Rayon infbrieur 
h : Hauteur 

p Ë m q  
Déterminer le volume du tronc d'un cône circulaire (r = 4, R = 6, h = 10). 

5725 n h i  r Z + r R t R 2 ) / 3  r : R :  r a d i u s  
r =  0 3- 

h =  0 7, 
n h (  r 2 t r R t R 2  ) / 3  h : h e i g h t  
V o l u m e  = 7 9 5 . 8 7 0 1 3 8 9  
n h (  r 2 t r R t R 2 ) / 3  r : R :  r a d i u s  

n h (  r p t r R t R 2  ) / 3  r : R : r a d i u s 
R =  0 3, 

(Rayon infbrieur) 

(Rayon supérieur) 

(Hauteur) 

(Retourner A l'affichage 
initial.) 

Ici, le volume du tronc du cône circulaire est 795,8701389. 
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VOLUME D'UNE CALE 

Détermine le volume 01) d'une cale en utilisant la formule suivante: 

DAterminer le volume d'une cale (a = 6, b = 8, c = 4, h = 5). 

Ici, le volume de la cale est 106,6666667. 

6 l 3  

8 @  

4M 

5 @  

B 

b h ( 2 a + c ) / 6  a :  b : c :  e d g e  h :  h e i g h t  
b =  0 3, 
b h ( 2 a + c ) / 6  a : b : c : e d g e  h :  h e i g h t  
c =  0 3, 
b h ( 2 a + c ) / 6  a :  b : c :  e d g e  h :  h e  i g h t  
h =  0 3, 
b h ( 2 a + c ) / 6  a :  b : c : e d g e  h :  h e i g h t  
V o l u m e  = 1 0 6  6 6 6 6 6 6 7  
b  h  ( 2 a  + c  ) / 6 a  : b  : c  : e d  g e  h  : h  e  i  g  h  t 
a =  6 3- 

(Uncôtéa) 

(Uncdtéb) 

(Uncôtéc) 

(Hauteur) 

(Retourner à l'affichage 
initial.) 
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VOLUME D'UNE PYRAMIDE 

Détermine le volume 01) d'une pyramide en utilisant la formule suivante: 

a : b : Côtés 
h  : Hauteur 

j p q  

Déterminer le volume d'une pyramide.(a = 4, b = 5,  h = 6). 

4 @ 5 @  

Ici, le volume de la pyramide est 40. 

a  b h / s 9  a : b : e d g e  h : h e i g h t  1 (Dimensions de la base) 
h =  R 
I I  " / -  

a b h / 3  a : b : e d g e  h : h e i g h t  
V o l u m e  = 40 
a b h / 3  a : b : e d s e  h : h e i e h t  
a =  4 3 ,  

(Hauteur) 

(Retourner l'affichage 
initial.) 
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VOLUME DU TRONC D'UNE PYRAMIDE 

t. 

Détermine le volume (V) du tronc d'une pyramide en utilisant la formule suivante: 

a : b : Côtés supérieurs 
c : d : Côtés infbrieurs 
h : Hauteur 

1 EXEMPLE 1 
Déterminer le volume du tronc d'une pyramide (a = 3, b = 4, c = 6,  d = 8, h = 12). 

3 @ 4 @  1 h - ( a ~ + ~ d + C (  a b c d  i )/3 a : b :  c : d : e d g e  1(Deuxcôtésdea&b) 

6 @ 8 @  1 .- h i a b + ! d + r ( a b c d  P. )/3 h :  h e i ~ h t  1 (Deux c6tés de c & d) 

Ici, le volume du tronc de la pyramide est 336. 

(Hauteur) 

-(Retourner&l'affichage 
initial.) 

12 

E) 

h ( a b t c d + r ( a b c d  i )/3 h :  h e i g h t  
V o l u m e  = 3 3 6  
h (  a b + c d + r (  a b c d i  )/3 a :  b : c : d : e d g e  
a =  3 3- 
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VOLUME D'UN ELLlPSOlDE 

Détermine le volume 01) d'un ellipsoïde en utilisant la formule suivante: 

Rayons 

Déterminer 

5745 

volume d'un ellipsoïde (a = 10, b = 6, c = 5). 

4 n a b c / 3  a : b : c :  r a d i u s  
a =  0 3 ,  

' 4 n a b c / 3  a : b : c :  r a d i u s  
b =  0 3, 
4 n a b c / 3  a : b : c : r a d i u s  
c =  0 3, 
4 n a b c / 3  a : b : c :  r a d i u s  
V o l u m e  = 1256.637061 
4 n a b c / 3  a : b : c :  r a d l u s  
a =  10 3,  

(Rayon a) 

(Rayon c) 

(Retourne1 
initial.) 

' à l'affichage 

Ici, le volume de l'ellipsoïde est 1256,637061. 
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CERCLE INSCRIT ET CERCLES 
CIRCONSCRITS D'UN POLYGONE 

Détermine le rayon du cercle inscrit et du cercle circonscrit et la longueur d'un côté d'un 
polygone à partir de la superficie d'un polygone régulier. 

L'unité d'angle utilisée est le mode DEG. 

)pmmËJ 
Déterminer le rayon du cercle inscrit et du cercle circonscrit et un côté d'un pentagone régulier 
d'une superficie de 450. 

5750 @J P o l y e o n  ( r S R s  I i A : a r e a  
A =  0 3- 

P o l y e o n  ( r - R n  l i 
- R :  o u  t 8 i d e  = 1 3 .  7 5 7 2 8 6 2 6  1 

P o l y g o n  ( r q  R .  l 
I : s i d e  = 1 6 .  1 7 2 6 7 1 7 1  

- ~ o l y g o n  ( r . R . 1 )  A : a r a a  
A= 4 5 0  3- 

P o l y g o n  ( r , R - I )  n :  nu rnbe  r 
n =  3 3, 
P o ! Y ~ o ~  ( r , R . I )  
r : i n s i d e  = 1 1 . 1 2 9 6 6 6 4 7  

(Affichage du rayon du 
cercle circonscrit) 
(Affichage d'un c6té du 
pentagone) 
(Retourner à l'affichage 
initial.) 

(Entrer la superficie A.) 

(Rayon du cercle inscrit 
affich6 lorsque le 

Ici, le rayon du cercle inscrit est 11,12988647, le rayon du cercle circonscrit est 13,75729626 et 
un côté du pentagone régulier est 16,172671 71. 

nombre des côt6s du 
polygone est entré.) 
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POLYEDRE REGULIER 
-- 

Détermine les quatre paramètres suivants d'un polyèdre régulier lorsqu'un paramètre esr entré. 

a : Longueur d'un côté 
r : Rayon de sphbre inscrite 
R : Rayon de sphbre circonscrite 
C . Ci innrfi~ia ria SI irfacn " . "",,"..."." "- --..--- 
V : Volume 

L'un des polyèdres réguliers suivants peut être sélectionné à partir du menu de la manière 
indiquée cidessus. 

5760 

Trouver la longueur d'un côté (a), le rayon de la sphère inscrite (r), le rayon de la sphére 
circonscrite (R) et le volume (V) d'un octaèdre régulier d'une superficie de surface de 100cm2. 

S e l e c t  n u m b e r  o f  f a c e  
1 : 4 f  2 : 6 f  3 : 8 f  4 : 1 2 f  5 : 2 0 f  

(Affichage du rayon du 
cercle inscrit) 
(Affichage du rayon du 
cercle ciconscrit) 
(Affichage du vol~t'ne) 

(Réaffichage du rayon 
du cercle ciconscrit) 

(SBlection 3 : 8f du 
menu) 
(SBlection 4 : S du 
menu) 
(L'entrée de la 
superficie de surface 

3 

4 

100 @ 
affiche la longueur d'un 
~6th.) 

S e l e c t  i n p u t  d a t a  
1 : a  2 :  r  3 : R  4 : s  5 : V  
B i o c t a h e d r o n  1 S : s u r f a c e  
S =  0  3-  
B ( o c t a h e d r 0 n )  3 . 1 2 e . 6 ~  
a : e d g e  = 5 . 3 7 2 8 4 9 8 5 9  

B ( o c t a h e d r o n )  3 ,  1 2 e . 6 ~  
V : v o l u m e  = 7 3 . 1 1 5 2 2 2 9 4  
S e l e c t  n u m b e r  o f  f a c e  
1  : 4 f  2 : 6 f  3 : B f  4 :  l S f  5 : 2 0 f  

(RBaffichage du volume) 

(Retourner l'affichage 
dumenu.) 
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Ici, les données suivantes sont calculées pour l'octaèdre régulier. 

Longueur d'un côté : Approximativement 5,37cm 
Rayon de cercle inscrit : Approximativement 2,19cm 
Rayon de cercle circonscrit : Approximativement 3,80cm 
Superficie de surface : 1ûûcm2. 
Volume : Approximativement 73'1 2cm3 

Trouver le rayon de la sphère inscrite (r), le rayon de la sphère circonscrite (R), la superficie de 
surface (S) et le volume (V) d'un icosaèdre régulier d'une longueur de c6té de 5cm. 

2 0 ( i c o s a h e d r o n )  3 , 3 0 e 8 1 2 v  
R : o u t s i d e  = 4 . 7 5 5 2 8 2 5 8 1  
2 0 ( i c o s a h e d r o n )  3 . 3 0 e s 1 2 v  
S : s u r f a c e  = 2 1 6 . 5 0 6 3 5 0 9  
2 0 i i c o s a ' h e d r o n )  3 . 3 0 e S 1 2 v  
V : v o l u m e  = 2 7 2 . 7 1 1 8 7 3 8  
S e l e c t  n u m b e r  o f  f a c e  
1  2 : 6 f  3 : 8 f  4 : 1 2 f  5 : 2 0 f  

Ici, les données suivantes sont calculées pour I'icosaèdre régulier. 

Longueur d'un côté : 5cm 
Rayon de cercle inscrit : Approximativement 3,78cm 
Rayon de cercle circonscrit : Approximativement 4,76cm 
Superficie de surface : Approximativement 21 6,51 cm2 
Volume : Approximativement 272,71cm3 

(Sblection 5 : 20f du 
menu) 
(Sélection 1 : a du 
menu) 
(L'entrbe de la longueur 
d'un c6tb affiche le 

5 

1 

5 0  

(Affichage du rayon du 
cercle ciconscrit) 
(Affichage de la 
superficie de surface) 
(Affichage du volume) 

rayon du cercle inscrit.) 

S e l e c t  i n p u t  d a t a  
l : a  2 : r  3 : R  4 : s  5 : V  
2 0 ( i c o s a h e d r o n )  a :  e d s e  
a =  0  3-  
2 0 ( i c o s a h e d r o n )  3 , 3 0 e 9 1 2 v  
r : i n s i d e  = 3 . 7 7 8 8 0 6 5 7  

(Retourner à l'affichage 
du menu.) 
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FACTORISATION 

Affiche les 23 formules factorisées suivantes: 
1 . a2-b2= (a+b)  (a-b) 

2 . a3+b3=(a+b)  (a2+ab+b2) 

3 . a4-b4= (a-b) (a+b) (a2+b2) 

4 . a 4 + b 4 = ( a 2 + n a b + b 2 )  ( a 2 - n a b + b 2 )  

5 . a 2 f  2ab+b2=(a+b)2  

16. ( b - ~ ) ~ +  ( ~ - a ) ~ +  (a-bI3=3(b-C) (c-a) (a-b) 

17. a4+b4+c4-2b2c2-2c2a2-2a2b2= (a+b+c)  (b-c-a) (c-a-b) (a-b-C) 

19. x3+ (a+b+c)x2+ (bc+ca+ab)x+abc= (x+a) (x+b) (x+c)  

20. a2-b2-c2-2bc=(a+b+cj (a-b-c) 

21. ( a+b+c)  (bc+ca+ab) -abc= (b+c)  ( c+a )  (a+b) 

22. ( a + b + ~ ) ~ -  (a3+b3+c3) =3(b+c)  ( c+a )  (a+b)  

23. a3(b-c) +b3(c-a) +c3(a-b) = - (b-c) (c-a) (a-b) ( a+b+c)  

[93 (ou ) défile à la formule suivante, EiI à la formule précédente, B à la première 
formule et @ à la derniére formule (la 23éme). 

5800 a e - D E  L I J  
= (  a t b  ( a - b  

(Formule 5) 

(Formule 10) 

(Formule 7) 

(Formule 1) 

(Formule 23) 

(Formule 19) 

Afficher une formule factorisée d6sirée. 
[43 a 3 1 b s  [ 2 1 

= ( a I b ) ( a p r a b + b e )  
(Formule 2) 
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FONCTIONS TRIGONOMETRIQUES 

pmiwïq 
Afficher une équation trigonométrique désirée. 

Affiche les 38 équations trigonométriques suivantes: 
1 . sin2@+ cos28= 1 21. cot---- 8 l+cos8 

2 .  l+tanZB=sec28 2 - sin8 

3 . 1 + cot28=cosec28 
8 22. c o t ~  =cosec8+ cote 

4 .  sin(a+,) =sina .cos/3f cosa-sin8 23. sin38= 3sin8-4sin38 
5 .  cos(af ,)  =cosa -cosBT sina.sin8 24. cos38=4cos38-3cos8 
6 .  tan 8) = 25, tan38r3tan@- tan3@ 

1 Ttanrrtanp 1 - 3tan28 

7 . cet (a? ,) = c0t~c0t/3i l 26. 2sina-cosp=sin(a+p) +sin(a-f i)  
cota* cota 

27. 2cosa.sin/3=sin(a+p) -s in(a-p)  
8 . sin28=2sinB-cos8 

28. 2 c o s a ~ c o s ~ = c o s  ( a + / )  +cos(a-p)  
9 . cos28= cos2@ - sinZ@ 

10. cos28= 1 -2sin28 29. Psina-sinp= - (cos (a+ p) -cos (a -p ) )  

11. ~ 0 ~ 2 8 ~ 2 ~ 0 s ~ 8 - 1  30. sina+ sinp= 2 s i n ( ~ ) - c o s ( ~ )  
2tanB 12. tan28= - tan28 31. sina- s i n ~ = 2 ~ ~ s ( ~ ) - ~ i n ( ~ )  

13, sin+= + d T  32. cos@+ COS,= ~ c o s ( ~ ) - c o s ( ~ )  

14. cos@ = 
2 33. eosa- CO@= -2sin & .sin d 

15. tane = * /- ( 2  ( 2 )  

2 34. tan(45'1;) = s e c 8 f  tan8 

8 1-cos8 16. tan- =sine 2 8 l f s i n 8  
35. tan(45"f - )  =- 

2 C O S ~  
8 sin8 17. tan- =---- 2 ~ + C O S ~  36. t a n ( 4 5 ' f i )  =cot(45'+$) 

8 18. tan- =cosec8- cot8 2 37. tan(45'+ 8 )  =- 1 + tan8 

19. cot-= ; + d B  1 + ~ 0 t e  38. cot (45"- 8 )  =- 
8 sin8 20. cot-=-- 2 1-COS@ 

OPERATION 

5810 @ s i n 2 e t c o s 2 8  [ I l  
= 1 

l + t a n E e  [ 2 1 
= s e c 2 8  

. . 
(Equation 5) 

(Equation 3) 

(Equation 38) 

(Equation 1) 

(OU @l ) défile à I'équation suivante, IP] à l'équation précédente, @ à la première 
équation et @ à la dernière équation (la 38ème). 

(Equation 2) 
- - -  

t a n (  a I 8 1  [ 6 1 
= ( t a n a 1 t a n 8 l / ( l r t a n a , t a n f l i  
c o s 2 8  1 9 1 

(Equation 6) 

fEauation 9) 
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FONCTIONS DIFFERENTIELLES 

Affiche les 38 équations différentielles suivantes: 

1 5 .  y="% y'=- 
z f i  

6 .  y = a z  y'= a'loga 

7 .  y = e x  y'= e z  
8 .  y=e" y'= ne" 

12. y = cos x y'= -sin x 

13. y=tanx  y '=secZx 

14. y= cot x y'= -cosec2x 

15. y = s e c x  y'=secx.tanx 

16. y=cosecx y'= - c o s e c x ~ c o t  x 

l (ly1<;.x2>1) 26. y = cosec-lx y'= 

27. y= sinhx y'=coshx 

28. y = cash x y'= sinh x 

29. y= tanhx y'= sechzx  

30. y= cothx y'= -cosechZx 

31. y= sechx  y'= -sechx-tanhx 

32. y=cosechx y'= -cosech x-coth x 

17. y = sin a x  y'= a .cos a x  36. y=coth-lx i=- 1 ( x 2 > 1 )  

18. y=cosax  y'= -a.sinax 

19. y=tanax y '=a-sec2ax 37. y = sec hK1x y'= -m l ( O < x < l )  

20. y=cotax  y'= -a.cosec2ax 
1 

1 38. y = cosech-lx y'= -- 21. ~ = s i n - ' ~  y'=- ~ f q 2  ( ~ Y I < ; )  ~ d m  

(ID (ou @ ) dbfile à l'bquation suivante, Cn] à l'équation précédente, @ à la première 
équation et @ à la derni6re bquation (la 386me). 

pmtWiq 
Afficher une équation diffbrentielle dbsirée. 

(Equation 2) 

(Equation 6) 

(Equation 12) 

(Equation 9) 

(Equation 1) 

(Equation 38) 

(ID 
Y '  = a  x 1 o g a  
Y = c o s x  [ 121 
Y ' = - s  1 n x  
Y = 1  O B X  i91 
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Affiche les 34 équations d'intégration suivantes: 

1. / d r = x + ~  19. /çec2axdx= ;.tan 1 ax+C 
+1 

2 .  / x ; d x i - f c  n +l ( n t l * ~ )  20. /cosec2axdx= - a . ~ o t  1 ax+C 

3 .  / $ ~ X = I O ~ I X I + C  21. /$xdx=~og tan&+c 2 

4 .  j & d x = ~ o g ~ x * a  + C  22. / k x d x =  log tan(; + $)+c 
1 

5 .  J e s d x = e r + c  e sin b ~ d x = ~ e " ' ( n . s i n  bx- b-cosbx) + C  23. / "" ' n + b  

11 .  -/sirixdx= -cosx+C 
1 12. /sinaxdx= -- .cosax+C 

13. /cos xdx=sinx+C 

M. Jcosaxdx=+.sin ax+C 

15. / tanxdx= -loglcosx l+C 

16. b o t  xdx= log isinx l+C 

17. / s in2xdx=2x-  +sin2x+c 

(ol (ou @ ) défile à I'équation suivante, Cftl à I'équation précédente, @ à la première 
équation et @J à la dernière équation (la M m e ) .  

Afficher une équation d'intégration désirée. 

(Equation 9) 

(Equation 7) 

(Equation 34) 

(Equation 31) 

(Equation 1) 

1 x n  d x  [ 2 1 
= x n + i / (  n t 1  )+C ( n + l + 0 )  

I l  e n x  d x  [ 6 1 
= a n  x / n + T !  

(Equation 2) 

(Equation 6) 
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TRANSFORMATION DE LAPLACE 

Affiche les 36 éauations de transformation de Lalace suivantes: 

cosha t  

1 - ( e - m t  
n - m  e-"') 

1 - 
m- n  

te-"' 

1 ; n Z ( l -  (l+rnt)e-"9 

t  2 2e-"" te-"' 
~ - ~ + ~ - ~  

( ( n - m ) t + l ) e - " '  
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(ol (ou @ ) défile à l'équation suivante, [pl à l'équation précedente, IFJ à la première 
équation et @ à la dernière 6quation (la 36ème). 

cw 
(49 

OB 

" 
0') 

OS) 

(30) 

08 

02) 

03) 

0' 

El I F ( P ) = ~ / P  [ 1 ] (Equation 1) 

F(P) 

(* 

& 
& 

1 
(p+m,2+n2 

P+ m 
(p+m)2+ n 2  

1 - 
p4-a4 

j&i 

6 

* 
4a 

p4+4a4 

1 1-m 
5 ( p + m )  

Afficher une 6quation de transformation de Laplace désirde. 

f (t) 

t -sin a t  2a 

1 -(sinat +a t -cosa t )  2a 

t ocosa t 

le-" 'sin nt  n 

e - m t ~ ~ ~  nt 

1 =(sinhat-sinat) 

2a2 1 (cosha t - cosa t )  

- 2a 1 (sinha t + sinat)  

1 -Z (cosha t + cosa t )  

1 =-sina t esinha t 

sina t . cosha t - cosa t *sinha t 

- 1 +2e-"' 

2 - - t - 2 e-mt 

m m 

[pl 

(ol[P1(olIP](ol 

In][n)a 

m1P] 

@ 

mm@J[PlCP] 

F ( p ) = l / p 2  [ 2 1 
t 
F (  Q I = % / (  p 2 t e 2 )  [ 7 1 
s i n e t  
F ( ~ ) = l / ( p + m )  [ 4 1 
e  s m  t 

F l ~ i = l / ( ~ 2 ( ~ + m ) i  [ 8 1 
l / m 2 . ( e - m t + m t - l )  
F i p ) = l / ~ 2 . ( ( ~ - m i / i p + m i )  t 3 8 1 
21.171- t - 2 / m .  a - m  t 
F ( o ) = p 2 / ( ~ 4 - a 4 )  [ 3 1 1 
, 1 / 2 a . l s i n h a t + s i n a t )  

(Equation 2) 

(Equation 7) 

(Equation 4) 

(Equation 6) 

(Equation 36) 

(Equation 31) 
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TABLEAU PERlODlQUE 

Affiche le tableau périodique des éléments et le poids atomique des éléments sélectionnés. 

Tableau périodique des éléments 
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Poids atomique (1) 

Poids atomique 

1.00794+7 
4.00260 

6.941 
9.01218 

10.81 
12.011 
14.0067 

15.9994 
18.998403 

20.179 
22.98977 
24.305 
26.98154 

28.0855 

30.97376 
32.06 

35.453 
39.948 
39.0983 

40.08 
44.9559 

47.88 
50.9415 
51.996 
54.9380 

Symbole 

H 
He 
Li 
Be 
B 
C 
N 
O 
F 
Ne 
Na 

Mg 
Al 
si 
P 
S 
Cl 
Ar 
K 
Ca 
Sc 

Ti 
V 
Cr 
Mn 

Num6ro 
atomique 

1 

2 

3 
4 

5 
6 
7 

8 
9 

10 
11 
12 

13 
14 

15 

16 
17 
18 

19 
20 
21 

22 
23 
24 

25 

Elbment 

Hydrogène 
Hélium 
Lithium 
Beryllium 
Bore 
Carbone 
Azote 
Oxygène 
Fluor 
Néon 
Sodium 
Magn6sium 
Aluminium 
Silicium 
Phosphore 
Soufre 
Chlore 
Argon 
Potassium 
Calcium 
Scandium 
Titane 
Vanadium 
Chrome 
Manganèse 
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Poids atomique (2) 

Numéro 
atomique 

26 

2 7 

28 

29 

30 

31 

3 2 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41  

4 2 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

50 

51  

52 

53 

54 

55 

56 

57 

58 

59 

60 

6 1 

6 2 

63 

64 

65 

El6ment 

Fer 

Cobalt 

Nickel 

Cuivre 

Zinc 
Gallium 

Germanium 
Arsenic 

Sélénium 

Brome 

Krypton 

Rubidium 

Strontium 

Mrium 

Zirconium 
Niobium 

Molybdène 

Technetium 

Ruthénium 

Rhodium 

Palladium 

Argent 

Cadmium 

Indium 

Etain 

Antimoine 

Tellurium 
Iode 
Xh0n 

Césium 
Barium 

Lanthanum 

Cérium 

Praséodymium 

Neodymium 

Prométhium 

Samarium 

Europium 

Gadolinium 

Terbium 

Symbole 

Fe 

CO 
Ni 

Cu 
Z n  

G a  

Ge 

As 

Se  

B r  
K r  

Rb  

Sr 

Y 

Z r  

Nb 

Mo 
Tc 

Ru 

Rh 

P d  

Ag 
Cd 

In 

S n  

S b  

Te 
1 

X e  

C s  

B a  

L a  

Ce 
Pr 

Nd 

P m  

S m  

E u  

Gd 

Tb 

Poids atomique 

55.847 

58.9332 

58.69 

63.54b 

65.38 

69.72 

72.59 

74.9216 

78.96 

79.904 

83.80 

85.4678 

87.62 

88.9059 

91.22 

92.9064 

95.94 

(98) 

101 .O7 

102.9055 

106.42 

107.8682 

112.41 

114.82 

118.69 

121.75 

127.60 

126.9045 

131.29 

132.9054 

137.33 

138.9055 

140.12 

140.9077 

144.2s 

(145) 

150.3b 

151.96 

157.25 

158.9254 
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Poids atomique (3) 

Numéro 
citomlque 

66 

67 

68 

69 

70 

71 

72 

73 

74 

75 

76 

77 

78 

79 

80 

81 

82 

83 

84 

85 

86 

87 

88 

89 

90 

91 

92 

93 

94 

95 

96 

97 

98 

99 

1 O0 

101 

102 

103 - 

Symbole 

DY 
Ho 
Er 

Tm 

Yb 

LU 

Hf 
Ta 
W 
R e  
Os  
Ir 

Pt 
AU 

Hg 
Tl 
Pb 

Bi 
Po 
At 

Rn 
Fr 

Ra 
Ac 

Th 

9. 
U 

NP 
PU 

Am 

Cm 

Bk 
Cf 

Es 
Fm 

Md 
No 
Lr 

Elbment 

Dysprosium 

Holmium 

Erbium 

Thulium 

Mterbium 

Lutétium 

Hafnium 

Tantale 

Tungsténe 

Rhdnium 

Osmium 

Iridium 

Platine 

Or 

Mercure 

Thallium 

Plomb 

Bismuth 

Polonium 

Astatine 

Radon 

Francium 

Radium 

Actinium 
Thorium 

Protactinium 

Uranium 

Neptunium 

Plutonium 

Americium 

Curium 
Berkelium 

Californium 

Einsteinium 

Fermium 

Mendelevium 

Nobelium 

Lawrencium 

Poids atomique 

162.50 

164.9304 

167.26 

168.9342 

173.04 

174.967 

178.49 

180.9479 

183.85 

186.207 

190.28) 

192.22 

195.08 

196.9665 

200.59 

204.383 

207.2 

208.9804 

(209) 

(210) 

(222) 

(223) 

226 .O254 

227 .O278 

232.0381 

231 .O359 

238 .O289 

237 .O482 

(244) 

(243) 

(247) 

(247) 

(251) 

(252) 

(257) 

(258) 

(259) 

(260) 
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CONSTANTES SCIENTIFIQUES 

Affiche les 22 constantes scientifiques suivantes. Les touches alphabétiques A- Z peuvent être 
utilisées pour affecter les valeurs affichées aux variables numériques A à 2. 

* Les valeurs de ces constantes scientifiques sont basées sur JIS 2-8202-1 978 (JIS = Normes 
Japonaises Industrielles). 

NOM & SYMBOLE 

Constante de Faraday 

Constante de gravitation 

Constante d'Avogadro 

Constante de gaz molaire 

Constante de Rydberg 

Volume molaire de gaz ideal à p.t.s. 

Rayon de Bohr 

Vitesse de la lumiere dans le vide 

Charge élémentaire 

Accel6ration de gravitation 

Constante de Planck 

Constante de Bolzmann 

Masse au repos de l'électron 

Masse au repos du neutron 

Masse au repos du proton 

Unité de masse atomique 

Constante diélectrique du vide 

Perméabilite du vide 

Aimant de Bohr 

Moment magnetique de l'électron 

Moment magnétique du proton 

Constante de Stefan-Boltzmann 

Une pression sur (ol (ou @)  affiche la constante suivante, alors qu'une pression sur [n1 affiche 
la constante précédente. Une pression sur @ affiche en unités SI, alors qu'une pression 
sur @ affiche en unités CGS. Les touches alphabétiques A-Z peuvent être utilisées pour 
affecter les valeurs affichées aux variables numériques A à Z. 

VALEUR 

9.648456 

6.6720 

6.022045 

8.31441 

1.097373177 

22.41383 

5.2917706 

299792458 

1.6021892 

9.80665 

6.626176 

1.380662 

9.109534 

1.6749543 

1.6726485 

1.6605655 

8.854187818 

12.5663706144 

9.274078 

9.284832 

1 .4 1061 7 1 

5.67032 

F 

G 
NA 

R 
R a  

Vrn 
ao 

c 

e 

g 
h 

k 

me 

mn 

mp 
u 

€0 

PO 

Pb 

pe 

pp 
a 

5910 @ F = 9 . 6 4 8 4 5 6 ~ 1 0 4  [ C - m o l - 1 1  
> c o n s t a n t  : k e y  A - Z  3 [ 11  

SI 

104 C-mol-' 
10-11 m3.s-2.kg-1 

1 0 ~ ~  mol-' 

J-mol-l-K-' 

107 m-l 

IOp3 m3.mol-l 

10-Il m 

mas-' 

10-l9 c 
m-s-' 

J - s  
10-23 J. K-1 

10-~l kg 

l ~ - ~ ~  kg 

l ~ - ~ ~  kg 
10-'~ kg 

10-l2 F.m -' 
H-m-I 

19-24 J.T-1 

10-24 J.T-1 

10-26 J. T-1 

10-8 w m-2. K-4 

UNlTE 
CGS 

103 emu*mol-' 
10-8 cm3.s-2.g-l 

IOz3 mol-' 

IO7 erg-mol-'*K-' 

IO5 cm-' 

103 cm3*mol-' 

IO-' cm 

10' cm-s-' 

IO-2o emu 

10' c m - ~ - ~  

e r g - s  

10-l6 erg*K-l 

10-28 g 

10- '~ 

 IO-'^ 
10-'~ 

1OPz1 erg*G-' 

erg.G-l 

1 0VZ3 erg  G-l 

10-5 erge. s-lcni-2~-4 
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Afficher le volume molaire de gaz ideal à p.t.s. et affecter la valeur à la variable numerique V en 
unités CGS. Puis, afficher la constante d'Avogadro et affecter la valeur a la variable numerique N. 

[ V I  = 2 2 .  4 1 3 8 3 x 1 0 - 3  [ m a . m o l - 1 1  
> c o n s t a n t  : k e y  A - Z  ? i 6 1  
N a  = 6 .  0 2 2 0 4 5 x 1 0 2 3  [ m o l  -1 1 
> c o n s t a n t  : k e y  A - Z  3 i 3 1  
[ N I  = 6 . 0 2 2 0 4 5 x 1 0 2 3  [ m o l  -11 

[oJm@)[olm 

(Valeur affect& à la 
variable numerique V) 

Vm = 2 2 .  4 1 3 8 3 x 1 0 - 3  [ m 3 . m o l - l 1  (Volume molaire de gaz 
> c o n s t a n t  : k e y  A - Z  ? [ 6 1 ideai à p.t.s.) 

(Constante d'Avogadro) 

(Affiche en unites CGS) 

(Valeur affectée à la 
variable numerique N) 
(Sortir de la constante 
actuellement spécifiée.) 
(Contenu de la variable 
V) 
(Contenu de la variable 
N) 

* Les constantes affectées aux variables numériques sont retenues, même lorsque l'inter- 
rupteur d'alimentation de l'ordinateur sur la position "OFF. Les valeurs numériques telles 
que N et V peuvent être utilisées dans les programmes en BASIC. 
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CONSTANTES DE DISSOCIATION 
ELECTROLYTIQUE 

Affiche les huit formules d'équilibre d'ionisation suivantes: 

FORMULES D'EQUILIBRE 
D'IONISATION D'ACIDE 

HCOOH2HC00-+H+ 

CH3COOHZCH3C00-+ H+ 

CsHsCOOHZCsHsCOO- + H+ 

HzC03zHf  f H C 0 3  

CsHsOH2CsHsO- + H+ 

5920 Iue) HCOOH -- HCOO- + H +  
K a  = 1 . 7 7 x 1 0 - 4  [ m o l / l l  1 1 1  

CONSTANTE D'EQUILIBRE 
D'IONISATION ka (molIl) 

1 . 7 7 ~ 1 0 - ~  

1.75X10p5 

6 . 3 1 ~ 1 0 - ~  

4 . 4 5 ~ 1 0 - ~  

1 .OO x 1 0 - ~  

FORMULES D'EQUILIBRE 
D'IONISATION DE BASE 

NH3 + Hz02NH4++OH- 

CsHsN + Hz02CsH5NHf + OH- 

CsHsNHz +H202CsHsNH3+ + OH- 

IPJ (ou FjI ) defile à la formule suivante, lpl à la formule précédente, @ à la premibre 
formule et @ à la dernière formule (la %me). 

CONSTANTE DE DISSOCIATION 
ELECTROLYTIQUE kb (molIl) 

1 .78x1OP5 

1.5 x  IO-^ 
3.8X10p'0 

Afficher une formule d'équilibre d'ionisation désirée. 

CHaCOOH -- CH3COO-  + H +  
K a  = 1 . 7 5 ~ 1 0 - 5  [ m o l / l l  [ 2 1  
C s H s O H  -- C 6 H 5 0 -  + H +  
K a  = 1 . 0 0 ~ 1 0 - 7  [ m o l / l I  1 5 1  
C e H 5 N H e  + H 2 0  -- C s H s N H 3 +  + O H -  
K b  = 3 . 8 ~ 1 0 - 1 0  [ m o l / l l  i 8 1  
NH3 + H 2 0  -- NH4+ + O H -  
K b  = 1 . 7 8 ~ 1 0 - 5  [ m o l / l l  i 6 1  
HCOOH -- HCOO- + H +  
K a  = 1 . 7 7 ~ 1 0 - 4  [ m o l / l l  [ 1 1  

(Formule 2) 

(Formule 5) 

(Formule8) 

(Formule 6) 

(Formule 1) 
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MOUVEMENT ET ENERGIE 

Affiche les 20 formules scientifiques suivantes. 

NOTE: La constante de gravitation universelle est affichée avec une valeur arrondie (voir 5910 
pour les détails). 

NOM 

Mouvement uniformement accelere 

Equation du mouvement de Newton 

Mouvement circulaire (1) 

Mouvement circulaire (2) 

Oscillation harmonique simple 
Loi de Hawke 

Oscillation du ressort 

Pendule simple 

Energie potentielle (ressort) 

Energie élastique 

Energie cinetique 

Coefficient de frottement 
Travail 
Loi de Kepler 

Gravitation universelle 

Energie élastique (interplanétaire) 

Energie cinetique (interplanetaire) 

Moment d'inertie 

Moment angulaire 
Conservation du moment 

FORMULE 

A v  1 v=vo+at, a=-, s = vot +-at2 A t  2 
F = m a  

T , 2 n r , ~ , I  
v o f  

0 =--211f=x, F = m r o 2 = d  T - r r 
x = r - s i n o t ,  v = r o * c o s o t ,  a= - 02x 
F = - k x  

k a = F / m =  --x, T = 2 r  
m f i  

a = ~ / m = - f x ,  T=211 

Ep=mgh 
l-5 

1 E e  = -kx2 2 

Ek=-mv2 1 2 
F = p N  
W = F s  
T2/r3 = Constante 

F=G.- G =6.7  x IO-" [N.m2/kgZl r2 ' 
Mm Up= -GT 

1 E k =  -.mr2w2 2 
I=mr2, E = + I W ~  

J = I o  
mvi + MVi = m w +  MV2 

[41 (OU @l ) défile à la formule suivante, Cil] à la formule précédente, @ à la première 
formule et à la dernière formule (la 20ème). 

5930 @iJ U n i f o r m l y  a c c e l e r a t e d  m o t i o n  [ I l  
v = v o + a t  . a = ~ v / A t  s = v o t S a t e / 2  
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Afficher une formule scientifique desirde. 

[ N e w t o n ' s  e a u a t  i o n  o f  m o t  i o n  1 2 1  I(Formule2) 1 F = m a  
I H o o k e ' s  l a w  [ 6 1  1 (Formule 6) 

F = - k X  
C o n s e r v a t i o n  o f  m o m e n t u m  [ 2 0 1  
mvi  t M V i  = m v 2 + M V 2  
K i n e t i c  e n e r g y  ( p l a n e t )  i l 7 1  
E k = 1 / 2 * m r 2 w 2  
C o e f f i c i e n t  o f  f r i c t i o n  
C - a i  hl 

[ 1 2 1  

(Formule 

(Formule 

(Formule 
~ - P I I  I 

- U n i  f o r m l y  a c c e l e r a t e d  m o t  i o n  [ I l  
v = v o + a t  . a = a v / A t  s = v o t + a t z / 2  

(Formulel) 
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MOUVEMENT D'ONDES 

Affiche les 16 formules scientifiques suivantes. 

NOM 

Onde 

Vitesse d'une onde transversale sur une corde 

Interférence 

Onde stationnaire 
Réfraction d'une onde 

Fréquence naturelle 

Vitesse du son 

Effet Doppler 

Battement 

Réflexion de la lumière 

Angle critique 

Onde de de Broglie 

Condition quantique 

Effet photoélectrique 

Condition de fréquence 

Onde de lumière 

(ol (ou @l ) défile à la formule suivante, rn à la formule ~récédente, IB à la premiére 
formule et l7J à la dernière formule (la 16ème). 

FORMULE 

A v=-=fA, y=a.sin2zr --- T (; ;) 
v = f i  
l z - l i = ( 2 n + l ) ~ ,  1 2 - l i = n ~  

A A l=nT , 1 =  (2n- 1) (n*O) 
n=sine/s in# = V I / V Z =  Al/& 

f = L f l  2 1 
v = 3 3 1 . 5 + 0 . 6 1 T  

v-VI f=fo- v-v2 
f=fi-fz (fi>f2) 

Ro= - (n:rntY 
ni s ine=-  n2 

h A =- 
mv 

2Ar="h=nA mv 
1 -mv2-hv- W 2 

hv=Em-En (m >n)  
A =c/v, c = 2.998 x 108[m/s) 

5932 

Afficher une formule d'onde d6sirée. 

W a v e  [ 1 1  
v = A / T = f A  y = a . s i n 2 i i i t / T - x / A )  

W a v e  o f  s t r i n g  [ 2 1  
v = . r l  F / n  1 

(Formule 2) 

R e f r a c t i o n  [ 5 1 
n = s i n 8 / s i n @ = v i / v 2 = A i / n 2  
L i g h t  w a v e  [ 1 6 1 
A = C / V  . c = 2 . 9 9 8 % 1 0 8  [ m / s l  

(Formule 5) 

(Formule 16) 

mCn]mCn] 
@ 

278 
v = A / T = f A  y = a . s i n 2 n i t / T - x / A )  

d e  B r o g l i e  w a v e  [ 1 2 1 
A = h / m v  
W a v e  [ 1  1 

(Formule 12) 

(Formule 1) 
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CIRCUITS CA & CC 

Affiche les 16 formules scientifiques suivantes: 

NOM 

Loi d'Ohm 

Résistance électrique (parallele, série) 

Circuit CC 

Puissance CC et effet Joule 

Conductance 

Loi de Kirchhoff 
Pont de Wheatstone 
Valeur instantanée (Courant et tension CA) 

Valeur effective 

Puissance CA 

Facteur de puissance 

Transformateur 

Réactance 

Impédance 

Fréquence naturelle (Oscillation naturelle) 

Oscillation électrique 

141 (ou @ ) défile à la formule suivante, @i à la formule précédente, @ à la première 
formule et @ à la dernière formule (la 16ème). 

FORMULE 

1 V=IR (I=$. R = P * ~ )  

R = R ~ + R ~ ,  I=l+I R RI  R2 

V=E-IR 
P=IV=12R,  W = I V t = P t  

1 1  G=-=- 
R V 

X+I=O,  Z + V = O  
RoRi = R2R3 
V=Vosinot ,  I=Iosinot  

Io vo I = - -  v=- m l  a- 
P=VI=-VOIO 2 
P = V I - c o s #  
I iVi=  I2V2, - Nz - - - Vz NI Vi 

1 - 1  X = w L = 2 n f L ,  X=- -- W C  2nfC 
z = J R 2 +  ( o L - 4 z ,  VO=ZIO 

arc 
1 fo=m 

-.- : $ + i ~ ~ ~ = ~ o n o t a n t e  
J 

5934 @ 

Afficher une formule électrique désirée. 

O h m ' s  l a w  
V = I R  ( i = Q / t ,  R = ~ . i / s )  

i l 1  

R e s i s t a n c e  i 2 1  
R = R i + R 2  l / R = l / R i + l / R 2  
K i r c h h o f f ' s  l a w  i 6 1  
Z + l = 0  . I * V = 0  
E l e c t r i c  o s c l  l a t i o n  i 1 6 1  
1/2.Q2/C+1/2.L12=Constant 
R e a c t a n c e  i 1 3 1  
X = w L = 2 n f L  . X = l / w C = 1 / 2 n f C  
Power  f a c t o r  [ I l l  
P = V I  . C O S $  

O h m ' s  l a w  [ 11 
V = I R  ( I = Q / t ,  R = p . I / S )  

(Formule 

(Formule 

(Formule 

(Formule 

(Formule 

(Formule 
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CHAMPS ELECTRIQUE ET MAGNETIQUE 

Affiche les 17 formules scientifiques suivantes: 

NOM 

Loi de Coulomb (Champ électrique) 

Champ électrique 

Capacité électrique 

Capacité électrique (parallèle, série) 

Constante diélectrique EO (Constante diélectrique relative E) 

Energie électrostatique 

Electron dans champ électrique 

Loi de Coulomb (Champ magnétique) 

Champ magnétique H 

Champ magnétique 

Densité de flux magnétique 

Force de Lorentz 

Electron dans champ magnétique 

Loi d'induction de Faraday 

Induction électromagnétique 

Induction mutuelle 

Self-induction 

lo] (ou O ) défile à la formule suivante, [pl a la formule précédente, à la première formule 
et Ei à la dernière formule (la 17ème) 

FORMULE 

F =  ko-, QiQ2 ko= 9 x 1 0 ~ [ N - m ~ / C ~ l  r 
E = d  V , F=QE, W=QV 

Q=CV, C =  
S EO-d 

C=Ci+C2, L=L+- 1 C Cl Cz 
D = eoE, C = ECO 

U=-QV=-CV~ 1 1 
2 2 

a,= Lmv2=,V m '  2 

F = k o ~  mlmz k o = z  IO7 
( 4 ~ )  

HZ- 1 H = L  H=nI 2nr' 2r' 
F=,uoIH 1 =IB 1 

m B=--z=poH 4 nr 
mv F=QvB, r=- 
QB 

-mv 1 2-QzB2r2 -- QB 
2 

, &,=x=- 
2m r m 

V =  -n* A t  

V = E & = v B i ? ,  I=- vB i? R 
vz= -ML AI 

At  

vt , - 
At 

5936 @ C o u l o m b ' s  l a w , ( e l e c t r i c  f . )  [ I l  
F = k o . Q l Q 2 / r 2  k o = S * 1 0 9 [ N . m 2 / C 2 1  
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Afficher une formule scientifique (champ électrique et magnétique) désirée. 

(Formule 2) 

(Formule7) 

(Formule 17) 

@i 

@i@l@imm 
@ 

E l e c t r i c  f i e l d  [ 2 1 
E = V / d  , F = Q E  W = Q V  
E l e c t r o n s  i n  e l e c t r i c  f i e l d  [ 7 ]  
a = Q E / m  . l / 2 . m v 2 = e V  
S e l f - i n d u c t i o n  [ 1  7 1 
V  = - L S A l / A t  

(Formulel3) 

(Formule 12) 

(Formulel) 

[n1Cn]CIL]Cn] 

Ce] 

El 

E l e c t r o n s  i n  m a g n e t  l c  f i e l d  [ 1 3 1  
1 / 2 . m v 2 = Q 2 B 2 r 2 / 2 m  . w = v / r = Q B / m  
L o r e n t z  f o r c e  [ 1  2 ] 
F = Q v B  . r = m v / Q B  
C o u l o m b ' s  l a w  i e l e c t r i c  f .  [ I l  
F = k o . Q i Q 2 / r 2  . k 0 = 9 * 1 0 9 [ N . m 2 / C 2 1  
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THERMODYNAMIQUES ET AUTRES 

Affiche les 13 formules scientifiques suivantes: 

NOM 

Temperature absolue 

Capacit6 calorifique 

Equivalent mécanique de la chaleur 

Loi de Boyle 

Dilatation thermique (volume et température) 

Loi de Charles 

Equation d'etat 

Loi des pressions partielles 

Pression 

Energie interne 

Chaleur spécifique 

Demi-vie 

Relation maçse-énergie 

loj (ou @J ) défile à la formule suivante, iZl à la formule précédente, @ à la première formule 
et @ à la dernière formule (la 13ème). 

FORMULE 

T["K] =t["C] f 2 7 3 . 1 5  

Q=CT=mcT 

W = JQ, J =  4.19[J/cal) 

P V  = Constgnte (T=constante) 
T V=Vo( l+& 

V T -- 
vo-=Fi 
PV=nRT, R =  8.31[J/K) 
P = P I + P ~ + P ~ + . . . . . . . . .  

1 P =-nmv2 
3 

U=lmv2 2 =AnRT 2 
cv=--- A U _ 3 R ,  p-- A U  +R=-  

AT 2 - A T  2 
1 

N = N~(+)" ( r  = T) 

E=mc2 

5938 @J 

Afficher une formule scientifique (thermodynamique et autres) désirée. 

A b s o l u t e  t e m p e r a t u r e  [ 1 1  
T [ ' K ] = t [  " l t . 2 7 3 . 1 5  

H e a t  c a p a c i t v  [ 2 1 
Q=CT=mcT 
C h a r l e ' s  l a w  [ 6 '1 

(Formule 2) 

(Formule 6) 
V /Vo=T /To  
M a s s - e n e r g y  r e l a t i o n  [ 1 3 1 
E=mc2 
Law o f  p a r t i a l  p r e s s u r e s  [ 8 1 
P=P1 t P 2 t P 3 t .  . . 
E s u a t i o n  o f  s t a t e  [ 7 1 
PV=nRT . R = 8 . 3 1  [ J / K I  
A b s o l u t e  t e m p e r a t u r e  [ 1 ] 
T [ * K 1 = t [ ' C I t 2 7 3 . 1 5  

(Formule 13) 

(Formule 8) 

(Formule 7) 

(Formule 1) 
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CONVERSIONS METRIQUES DE LONGUEUR 

Affiche les 30 formules de conversion suivantes. Une pression sur O permet de sauvegarder la 
formule actuellement affichée qui peut alors être appliquée pour le calcul. 

[Pl défile à la formule suivante, [pl à la formule précedente, @ à la première formule et H à 
la derniere formule (la =me). 
Une pression sur @i permet d'executer une conversion des unités actuellement affichées. 

FORMULE DE CONVERSION 

X 30.48 (cm] 

O.  3048 cm) 

12 [in) 

O .  333333 Iydl 

0.000189394 [mile] 

X 91.44 [cm] 

0.9144 [ml 

36 [in1 

3 [ftl 

0.000568182 [mile] 

X 160934.4 [cm] 

1609.344 [ml 

63360 [in) 

5280 [ft) 

1760 [ydl 

5950 @ 

Afficher une formule de conversion désirée. 

UNITE DE CONVERSION 

x [ft] 

Cyd] 

[mile] 

UNITE DE CONVERSION 

x [cm] 

[ml 

[in) 

M e t r i c  c o n v e r s i o n  ( l e n e t h )  [ I l  
x [ c r n l  -- 0 . 0 l x [ r n l  

FORMULE DE CONVERSION 

X 0.01 [ml 

O.  393701 [in] 

O. 0328084 [ft) 

0.0109361 [ydl 

0.00000621371 [mile) 

x 100 Icml 

39.3701 [in] 

3.28084 Iftl 

1.09361 (ydl 

0.000621371 [mile] 

X 2.54 [cm] 

O.  0254 Irn) 

0.0833333 [ft] 

0.0277778 (yd] 

0.0000157828 [mile) 

M e t r i c  c o n v e r s i o n  ( l e n e t h )  [ 2  1  
x [ c r n l  -- 0 . 3 9 3 7 0 l x [ i n l  
M e t r i c  c o n v e r s i o n  ( l e n e t h )  [ 5 1  
x [ c r n l  -- 0 . 0 0 0 0 0 6 2 1 3 7 1 x [ r n i l e l  
M e t r  i c  c o n v e r s i o n  ( l e n g t h )  [ 3 0 1  
x [ m i l e l  - -  1 7 6 0 x [ ~ d l  

(Formule 2) 

(Formule 5) 

(Formule30) 

M e t  r  i c  c o n v e r s i o n  ( i e n g t h )  [ 2 8 1  
x [ m i l e l  -- 1 6 0 9 3 4 . 4 x [ c r n l  
M e t r i c  c o n v e r s i o n  ( i e n g t h )  [ 1  1 

(Formule26) 

(Formule 11 
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1 EXEMPLE 1 
Convertir 110m et 300m en yards. 

M e t r i c  c o n v e r s i o n  ( l e n g t h )  [ 9  1 
x [ m l  -- 1 . 0 9 3 6 1 x [ y d I  

* Une fois le calcul terminé, une conversion différente peut être sélectionnée en appuyant tout 
d'abord sur suivi de la touche @ . 

(Formule 9) 

@ 

110 @ 

@ 

300 @ 

IMPORTANT 
Cette fonction de bibliothbque est exécutée en sauvegardant d'abord la formule de conversion 
dans la mémoire de mise en mémoire de formules. Noter que le contenu actuel de la mémoire 
de formule est effacé par cette procédure. 

~ [ m ] ? ,  

x [ m I ? 1  10 
X [ ~ d l =  1 2 0 . 2 9 7 1  
X [ ~ d l =  1 2 0 . 2 9 7 1  
x[mI?, 
x [m1?300 
X I y d l =  3 2 8 . 0 8 3  . 

(Sauvegarde la formule 
9 dans la mémoire.) 
(110m = 120,2971 
yards) 

(300m = 328,183 
yards) 
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CONVERSIONS METRIQUES DE 
SUPERFICIE 

Affiche les 12 formules de conversion suivantes. Une pression sur @ permet de sauvegarder la 
formule actuellement affichée qui peut alors être appliquée pour le calcul. 

(PJ défile à la formule suivante, [Pl à la formule précédente, EJ à la première formule et El à 
la dernière formule (la 12ème). 
Une pression sur permet d'exécuter une conversion des unités actuellement affichées. 

FORMULE DE mVERSION 

X 4046.86 [m21 

40.4686 [al 

O. 0015625 [mile2] 

2589990 cm2] 

25899.9 (al 

640 [acre) 

UNlTE DE CONVERSION 

x (m2] 

[al 

5960 IüiJ 

Afficher une formule de conversion désirée. 

M e t r i c  c o n v e r s i o n  ( a r e a i  [ 1 1  
x [ m E l  - -  0 . 0 l x [ a l  

FORMULE DE CONVERSION 

X 0.01 (al 

0.000247105 [acre] 

0.000000386102 [mile2) 

1 O0 [m21 

O .O247105 [acre] 

0.0000386102 (mile2] 

UNlTE DE CONVERSION 

x [acre] 

[mile2) 

1P] 

O(PJ(PJ 

El 

[EXEMPLE\ 
Convertir 300m2 en acres. 

Cnlm 

El 

M e t r i c  c o n v e r s i o n  ( a r e a )  [ 2 1 
x [ m e l  - -  0 . 0 0 0 2 4 7 1 0 5 x [ a c r e l  
M e t r i c  c o n v e r s i o n  ( a r e a i  [ 5  1  
x [ a l  - -  0 . 0 2 4 7 1 0 5 x [ a c r e l  
M e t r l c  c o n v e r s i o n  ( a r e a l  [ 1  2  1  
x l r n i l e e l  --  G A B x l a c r e l  

(Formule 2) 

(Formule 5) 

(Formule 12) 
. . . . . . . . - . - . - . . . - - . - - 
M e t r i c  c o n v e r s i o n  ( a r e a i  [ 1  0 1  
x ï m i  l e e l  - -  2 5 8 9 9 9 0 x [ m e l  
M e t r i c  c o n v e r s l o r i  ( a r e a i  [ 1  1 
x [ m 2 1  -- 0 . 0 1 x [ a I  

(PJ 

(Formule 10) 

(Formule 1) 

€3 

Une fois le calcul terminé, une conversion différente peut être sélectionnée en appuyant tout 
d'abord sur Q suivi de la touche @ . 

M e t r i c  c o n v e r s i ~ n  ( a r e a i  [ 2  1 
x [ m e l  - -  0 . 0 0 0 2 4 7 1 0 5 x [ a c r e l  

x [ m 2 1 ? 3 @ @  
X [ a c r e l =  0 . 0 7 4 1 3 1 5  

(Formule 2) 

memoire et exécute.) 

x [ m 2 1 ? -  

(300m2 = 0,074 acres) 

(Sauvegarde la 
formule 2 dans la 
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IMPORTANT 
Cette fonction de bibliothèque est exécutée en sauvegardant d'abord la formule de conversion 
dans la mémoire de mise en mémoire de formules. Noter que le contenu actuel de la mémoire 
de formule est effacé par cette procédure. 

CONVERSIONS METRIQUES DE VOLUME 

Affiche les 30 formules de conversion suivantes. Une pression sur permet de sauvegarder la 
formule actuellement affichée qui peut alors être appliquée pour le calcul. 

UNlTE DE CONVERSION 

x cm3 

m3 

in3 

loj défile à la formule suivante, à la formule précédente, @ à la première formule et à 
la dernière formule (la 30ème). 
Une pression sur IEiJ permet d'exécuter une conversion des unites actuellement affichées. 

5970 @FJ 

FORMULE DE CONVERSION 

X 0.000001 (m3] 

0.0610237 [in3] 

0.0000353147 [ft3] 

O. O01 I I  1 
O. 000264172 Igal (US)] 

0 .O00219968 [gal(UK)) 

1000000 (cm3] 

61023.7 [in3] 

35.3147 ut3)  

1000 (11 

264.172 [gai(US) 1 
219.968 [gai (UK) 1 

16.3871 [cm3] 

0.0000163871 (m3] 

0.000578704 [ft3) 

0.0163871 ( 1 )  

0.00432900 [gal(US)] 

0.00360464 [gal(UK)) 

M e t r l c  c o n v e r s i o n  ( v o l u m e )  [ I l  
x [ c m s I  - -  0 . 0 0 0 0 0 l x [ m 3 1  

UNlTE DE CONVERSION 

ft3 

x 1 

FORMULE DE CONVERSION 

28316.8 (cm3) 

0.0283168 [m3] 

1728 [in3) 

28.3168 (1) 

7.48052 [gai (US) 1 
6.22882 [gai (UK) 1 

X 1000 (cm3) 

O. 001 [m31 

61.0237 [in3] 

0.0353147 [ft3) 

0.264172 [gal(US)) 

0.219968 [gal(UK)) 
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Afficher une formule de conversion désirée. 

M e t r i c  c o n v e r s i o n  ( v o l u m e )  [ 2 1  
x [ c m 3 1  - -  0 . 0 6 1 0 2 3 7 x i i n 3 1  
M e t r l c  c o n v e r s i o n  ( v o l u m e )  i71 
x [ m 3 1  - -  1 0 0 0 0 0 0 x [ c m 3 1  
M e t r i c  c o n v e r s i o n  ( v o l u m e )  1 4 2 1  
x [ e a i ( U K ) l  -- 0 . 8 3 2 6 7 2 x [ s e i  ( U S 1 1  
M e t r i c  c o n v e r s i o n  ( v o l u m e )  [ 3 8 1  
x [ e a l ( U K ) I  -- 0 . 0 0 4 5 4 6 0 9 x [ m 3 1  
M e t r l c  c o n v e r s i o n  ( v o l u m e )  [ 1 1  
x [ c m s l  -- 0 . 0 0 0 0 0 l x [ m 3 1  

(Formule 2) 

(Formule 7) 

(Formule 30) 

(Formule 26) 

(Formule 1) 

Convertir 1 800cm3 en gallons (US). 

Une fois le calcul terminé, une conversion différente peut être sélectionnée en appuyant tout 
d'abord sur @suivi de la touche @ . 

(Formule 5) 

(Sauve arde la formule 
5 dansga memoire et 

IP][P](43[P1 

iE3 

IMPORTANT 
Cette fonction de bibliothèque est exécutée en sauvegardant d'abord la formule de conversion 
dans la mémoire de mise en mémoire de formules. Noter que le contenu actuel de la mémoire 
de formule est effacé par cette procédure. 

exécute.) 

M e t r i c  c o n v e r s i o n  ( v o l u m e )  [ 5 1 
x [ c m 3 1  - -  0 . 0 0 0 2 6 4 1 7 2 x [ e a I ( U S ) l  
x [ c m 3 1 ? -  

(1 800cm3 = approxima- 
tivement 0'48 gallon) 

1800 0 x [ ~ m 3 1 ? 1 8 0 0  
X I e a i ( U S ) l =  0 . 4 7 5 5 0 9 8  
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CONVERSIONS METRIQUES DE POIDS 

Affiche les 12 formules de conversion suivantes. Une pression sur @ permet de sauvegarder la 
formule actuellement affichée qui peut alors être appliquée pour le calcul. 

UNlTE DE CONVERSION 

x [S 1 

x (kg1 

[Pl défile à la formule suivante, Ei à la formule précédente, a à la première formule et @ à  
la dernière formule (la 12ème). 
Une pression sur @ permet d'exécuter une conversion des unités actuellement affichées. 

5980 @ 

Afficher une formule de conversion désirée. 

FORMULE DE CONVERSION 

X 0.001 (kg] 

O .O352740 (oz] 

0.00220462 (Ib] 

1000 [g l  

35.2740 (oz] 

2.20462 (Ib] 

M e t r l c  c o n v e r s i o n  i w e i e h t )  [ I l  
x [ e l  - -  0.00lx[Kel 

M e t r i c  conversion ( w e i e h t )  [21 
x [ g ]  - -  0.0352740~[021 
M e t r l c  conversion ( w e l g h t l  i61 
x [ K e l  - -  2.20462x[lbl 
M e t r i c  c o n v e r s i o n  ( w e i e h t )  [121 
X [  l b l  - -  16~[0zl 

(Formule 2) 

(Formule 6) 

(Formule 12) 

UNlTE DE CONVERSION 

x [oz] 

x I l b l  

FORMULE DE CONVERSION 

X 28.3495 [g) 

0.0283495 (kg] 

0.0625 (lb] 

453.59237 [g] 

0.45359237 [kg] 

16 (oz] 
1 

p i Ë m q  
Convertir 2,5kg en onces. 

Cn]mCn] 

@ 

M e t r i c  c o n v e r s i o n  ( w e i e h t )  [ 9 1 
x [ o z l  - -  0.0625xi i b l  

- M e t r l c  c o n v e r s i o n  i w e l e h t )  [ 1 ] 
x[el - -  0.00lx[Kel 

M e t r  lc c o n v e r s i o n  ( w e l e h t  [51 
X i K g I  - -  35.2740x[OZl 
x[Kel?- 

* Une fois le calcul terminé, une conversion différente peut être s6lectionnée en appuyant tout 
d'abord sur IEi suivi de la touche @Fi . 

(Formule 9) 

(Formule 1) 

(Formule5) 

(Sauvegarde la formule 
5 dans la memoire et 

2m5@ 

ex6cute.) 

x[Ke1?2.5 (2,5kg = 88,185 onces) 
X [ o z l =  88.185 
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IMPORTANT 
Cette fonction de bibliothèque est exécutée en sauvegardant d'abord la formule de conversion 
dans la m6moire de mise en mémoire de formules. Noter que le contenu actuel de la mémoire 
de formule est effacé par cette procédure. 

INTEGRALES DE PROBABlLlTE SUPERIEURE 
(REPARTITION NORMALE) 

Détermine la probabilité supérieure pour une répartition normale avec cinq chiffres significatifs 
en utilisant la formule suivante: 

Ici, l'intégrale de probabilité supérieure est 0,063008. 

OPERATION 

6210 @ U P P e r  ~ r o b a b i l l t v  Ni0.le) 
x =  0 3- 

pimKq 
Déterminer la probabilité supérieure pour une répartition normale lorsque x = 133. 

1 a 5 3 @  

€3 

U p P e r  p r o b a b l  i l t u  Ni0,le) 
x =  0  7- 
U P P ~ ~  p r o b a b i l i t v  Ni0,le) 
P =  0.083008 
U p ~ e r  ~ r o b a b i l i t v  N(0.le) 
x =  1.53 7- 

(Retourner à l'affichage 
initial.) mgc

99
.fre

e.f
r



INTEGRALES DE PROBABlLlTE SUPERIEURE 
(REPARTITION x2) 

Détermine la probabilité supérieure pour une répartition x2 avec cinq chiffres significatifs en 
utilisant la formule suivante: 

Déterminer la probabilité supérieure pour une répartition x2 lorsque le degré de la liberté (v) = 4 
et x2 = 2. 

(Degr6 de la liberte) 

valeur de x2) 

4@l 

2m . . . . .  
U P P ~ ~  p r o b e b l  1 i t y  x e ( x 2 .  v )  
V =  0 . 7 3 5 7 6  

U P P ~ ~  p r o b a b i  1 i t y  x ~ ( x ~ . v )  
X e =  0 7 ,  
U P P ~ ~  ~ r o b a b i  I i t y  x e [ x e . v ~  ' 

(L'intégrale de proba- 
bilit6 supérieure est 

U D P ~ ~  p r o b a b l  l l t y  x ~ ( x ~ , v )  
V =  4 3- 

0,73576.) 

(Retourner B l'affichage 
initial.) mgc
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INTEGRALES DE PROBABlLlTE SUPERIEURE 
(REPARTITION t) 

Détermine la probabilité supérieure pour une répartition t avec cinq chiffres significatifs en 
utilisant la formule suivante: 

Determiner la probabilité supérieure pour une répartition t lorsque le degré de la liberté (u) = 2 
et x = 2.92. 

(Degr6 de la libertb) 

(Entrer la valeur de x.) 

2 @  

2 m 9 2 B  . . . . . .  
U p p e r  p r o b a b l  l  l t y  t i x . v )  
D =  0 . 0 5  

U p p e r  p r o b a b l  l l t y  t ( x . v )  
x =  0 3- 
U p p e r  ~ r o b a b i  l  l t v  t i x . v )  

(L'intbgrale de 
probabilit6 supérieure 
est 0,05.) 

U p ~ e r  p r o b a b i  l  l t v  t ( x . v )  
v =  2 3- 

(Retourner à l'affichage 
initial.) mgc
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INTEGRALES DE PROBABlLlTE SUPERIEURE 
(REPARTITION F) 

Détermine la probabilité supérieure pour une répartition F avec cinq chiffres significatifs en 
utilisant la formule suivante: 

Y 2  Y Z  z-1 

P ( x .  Vl. v2) = j; V I T  v2 2 - X Z  
" 1 + " 2  

dx B(?,?) ( v Z +  v l x ) I  

t 

(VI : degr6 de la liberté 1 ; v2 : degré de la liberte 2) 

7 1  
Déterminer la probabilité supérieure pour une répartition F lorsque le degré de la liberté 1 
(VI) = 5, le degré de la liberté 2 (v2) = 3 et x = 9,01. 

OPERATION 

6 I 

U ~ p e r  ~ r o b a b l l l t v  F ( x . v i . v e )  (L'intbgralede 
P =  0 . 0 5 0 0 2 8  probabilit6 supérieure 

est 0,050026.) 

6240 [us] U p p e r  ~ r o b e b i  l i t y  F ( x m  v  1 .  v e )  
v 1 =  1 3, 

U P p e r P r O b a b i l l t y  F ( x . v i  . v  2 ) 
V I =  5  3 -  

(Retourner à l'affichage 
initial.) mgc
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FREQUENCE CUMULATIVE SUPERIEURE 
(REPARTITION BINOMIALE) 

Détermine la fréquence cumulative supérieure pour une répartition binomiale avec cinq chiffres 
significatifs en utilisant la formule suivante: 

n : valeur maximum de x 
p : probabilite 
Q : Somme des frequences depasse la valeur x 

0 1 S . .  I x x + l . . .  n I (frequence cumulative) 

Déterminer la fréquence cumulative supérieure pour une répartition binomiale lorsque la valeur 
maximum de x (n) = 5, la probabilité (p) = 0,5 et x = 4. 

6310 @ C u m u l a t i v e  f r e ~ u e n c y  6 i ~ ~ n . p )  
n =  2 3- 1 

C u m u l a t i v e  f r e s u e n c u  6 i x . n . P )  
P =  0 3- 
C u m u l e t l v e  f r e r a u e n c y  6 i x . n . P )  
x =  0 3- 
C u m u l e t  I v e  f r e q u e n c v  B i x .  n . ~ )  

Olaleurmaximumdex) 

(Probabilite) 

(Valeurdex) 
. . . . . 

C u m u l a t l v e  f r e q u e n c y  B ( x . n , P )  
D =  0 . 1 6 7 5  

(Lafr6quencecumula- 
tive superieure est 

C u m u l a t i v e  f r e t a u e n c y  B ( x . n , P )  
n =  5 3- 

O, 1875.) 

(Retourner&I'afiichage 
initial.) mgc
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FREQUENCE CUMULATIVE SUPERIEURE 
(REPARTITION DE POISSON) 

Détermine la fréquence cumulative supérieure pour une répartition de Poisson avec cinq chiffres 
significatifs en utilisant la formule suivante: 

A : valeur moyenne 
') FI *$ P : Somme des fréquences d8paaae la valeur x 

(fréquence cumulative) 

p Ë ï m Ë  
Déterminer la fréquence cumulative supérieure pour une répartition de Poisson lorsque la valeur 
moyenne (A) = 2 et x = 4. 

6320 1us] C u m u l a ' t i v e  f r e s u e n c v  P ( x . 1 )  
A= 0 3- 

C u m u l a t i v e  f r e q u e n c y  P ( x , A )  
x =  0 3- 
C u m u l a t l v a  f r e a u a n c v  P ( x 3 A )  

(Valeur moyenne) 

(Valeur de x) . . . . . .  
C u m u l a t i v e  f r e a u e n c v  P ( x , A )  
P =  0 .  14288 

(La fréquence cumula- 
tive supérieure est 

C u m u l a t i v e  f r e q u e n c y  P ( x . A )  
A= 2 3- 

O, 14288.) 

(Retourner à l'affichage 
initial.) 
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FREQUENCE CUMULATIVE SUPERIEURE 
(REPARTITION HYPERGEOMETRIQUE) 

Détermine la fréquence cumulative supérieure pour une répartition hypergéométrique avec cinq 
chiffres significatifs en utilisant la formule suivante: 

( y )  (::y) P : Somme des fréquences depasse la valeur x 
H ( x ,  n. M, N) =Yz ( Y )  (frequence cumulative) 

Déterminer la fréquence cumulative supérieure pour une répartition hypergéométrique lorsque 
N-3, M=2, n = l  etx=1. 

6330 @ C u m u l a t i v e  f r e t a u e n c y  H i x , n . M . N )  
N=  2 3- 

C u r n u l a t  I v e  f r e s u e n c y  H ( x .  n . M . N )  
M= 1 3- 
C u m u l a  t  l v e  f r e s u e n c y  H (  x .  n o  M,  N )  

(ValeurdeN) 

(ValeurdeM) 

. . . . .  
C u r n u l a t l v e  f r e t a u e n c y  H ( x , n . M . N )  
P =  0 . 8 6 8 6 7  

(Lafréquencecumula- 
tive supérieure est 

C  u  rn u  l a t  1 v  e  f r  e  s  u  e  n  c  y  H  ( x  . n  . M  , N  
N=  3 3- 

0,66ô67.) 

(Retourner à l'affichage 
initial.) mgc
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REPARTITION NORMALE DE POINT DE 
POURCENTAGE 

Détermine le point de pourcentage pour une répartition normale avec cinq chiffres significatifs 
en utilisant la formule suivante: 

p Ë ï ü ï q  
Déterminer le point de pourcentage pour une répartition normale lorsque p=  0,05. 

6410 IGJ P e r c e n t a e e  p o i n t s  N i 0 , 1 2 )  
P' 0 3- 

O ~ O S @  

P e r c e n t a e e  p o i n t s  N i 0 , 1 2 )  
x =  1 . 6 4 4 9  
P e r c e n t a e e  p o i n t s  N i 0 . 1 2 )  
P=  0 . 0 5  3- 

P e r c e n t a e e  p o i n t s  N ( 0 . 1 2 )  
. . . . . 

(Le point de pour- 
centage est 1,6449.) 
(Retourner à l'affichage 
initial.) 

(Probabilitb) 
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POINT DE POURCENTAGE 
(REPARTITION x2) 

Détermine le point de pourcentage pour une répartition x2 avec cinq chiffres significatifs en 
utilisant la formule suivante: 

u : degré de la liberté 
F : fonction gamma 
p : probabilité 

Déterminer le point de pourcentage pour une répartition x2 lorsque le degré de la liberté (u) = 2 
et la probabilité (p) = 0,s. 

6420 @ P e r c e n t a e e  p o i n t s  X ~ ( X ~ , V )  
v =  1 3 -  

2 @  

O B 5 0  . . . . . 
P e r c e n t a e e  p o i n t s  X E (  X E  v )  
X E =  1 .3863 
P e r c e n t a e e  p o i n t s  X 2 i x 2 . v )  
V =  2 3- 

P e r c e n t a e e  p o i n t s  X e (  X E .  v )  
P =  0 3- 
P e r c e n  t a e e  p o i n t s  X e  ( X E .  v )  

(Le point de pour- 
centage est 1,3863.) 
(Retourner A l'affichage 
initial.) 

(Degré de la liberté) 

(Probabilité) 
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POINT DE POURCENTAGE 
(REPARTITION t) 

Détermine le point de pourcentage pour une répartition t avec cinq chiffres significatifs en 
utilisant la formule suivante: 

t 2  a ( l + y )  - ( v + 1 ) / 2  
t p ( u )  ' l p  / - d t = ~  p v : : degré probabilité de la liberté 

v B  2 .  z 

Déterminer le point de pourcentage pour une répartition t lorsque le degr6 de la liberté (v) = 1 et 
la probabilité (p) = 0,05. 

6430 @J P e r c e n t e e e  v o l n t s  t i x ,  v i  
v =  1 7 ,  

(Degré de la liberté) 

(Probabilité) 

1 El 

OmO5D . . . . .  I 

P e r c e n t a e e  p o l n t s  t ( x o  v )  
P =  0 7-  
P e r c e f l t a e e  p o l n t s  t ( x .  v )  

P e r c e n t a e e  ~ o l n t s  t ( x .  v )  
x =  6 . 3 1 3 7  
P e r c e n t a e e  v o l n t s  t ( x .  v )  
v =  1 7-  

(Le point de pour- 
centage est 6,3137.) 

(Retourner B l'affichage 
initial.) 
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POINT DE POURCENTAGE 
(REPARTITION F) 

Determine le point de pourcentage pour une répartition F avec cinq chiffres significatifs en 
utilisant la formule suivante: 

V I  - - 
v l ~  v z y  F y  -1  ~5 : degré de liberté 1 

v2 : degré de liberte 2 F p ( v 1 .  ~ 2 )  : jgB(B,,y) ( v 2 +  vlF)-; 
p : probabilitb 

p Ë m Ë  
Déterminer le point de pourcentage pour une répartition F lorsque le degré de liberté 1 (VI) -- 2, 
le degré de liberté 2 (vo) = 3 et la probabilite (p) = 0,05. 

6440 IÜJ 

l ~ e r c e n t a e e  p o i n t s  F i  x .  V I .  v e )  1 (Degré de liberte 1) 

P e r c e n t e g e  p o i n t s  F ( x . v i a  v e )  
v 1 =  1 3- 

I v e =  1 3- I 
i P e r c e n t a g e  ~ o l n t s  F ( x ,  V I .  v e )  1 (Degr6 de liberté 2) . - I D =  0 3- 
l P e r c e n t a r a  p o i n t s  F ( x . v i  . v e )  1 (Probabilité) 

, . . . . 
P e r c e n t e g e  p o l n t s  F (  x .  V I .  v e )  
x m  9 . 6 6 2 1  
P e r c e n t a i e  p o i n t s  F ( x . v i . v e )  

L v ~ =  2 3- 

(Le point de pour- 
centage est 9,5521 .) 
(Retourner à i'affichage 
initial.) 
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NOMBRES ALEATOIRES NORMAUX 

Génère les nombres aléatoires contenus dans la répartition normale standard N (0, 12). Cet 
appareil crée deux nombres aléatoires normaux indépendants (u, v) basés sur deux nombres 
aléatoires uniformes (x, y). 

Génère une série de nombres aleatoires normaux. 
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NOMBRES ALEATOIRES EXPONENTIELS 

Génère les nombres aléatoires contenus dans la répartition exponentielle E (A, t). Cet appareil 
crée deux nombres aléatoires en fonction de la répartition exponentielle en utilisant les nombres 
aléatoires uniformes. 

(A : valeur moyenne) 

Génère une série de nombres aléatoires exponentiels lorsque la valeur moyenne (A) = 3. 

* Pour retourner à I'affichage d'entrée de valeur moyenne, appuyer tout d'abord sur €3 pour 
terminer la bibliothèque. Ensuite, appuyer sur @ pour retourner à I'affichage initial. 

(Valeur moyenne) 3 @  E ( A .  t )  
A =  1 3 -  
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(Il l l n ~ u t  u O d a t a  ( x )  [ E X E 1 : m e n u [ (Entrée des donnees) 

98 @i 88 @i 62 @J 90 @ 78 @ 

CNT : n = 5 
SUMX : IX = 4 1 6  

(Entrée de chaque 
score) 
(Retourner à l'affichage 

>dernenu.) @ 

(Affichage de sîatisîi- 
ques indiquant le 

SUMX : E X  = 4 1 8  
SUMX2 : I x e  = 3 5 3 7 6  
SUMX2 : 1 x 2  = 3 5 3 7 6  
MEANX : I x / n  = 8 3 . 2  

I n p u t  d a t a  ( x )  [ E X E ] : m e n u 
x?, 
S t a t i s t i c s  [ X I  
> I n . D e l  . C l e a r . L i s t  . T - s c o r e 3  3, 

nombre de donnees et 
la somme) 

(Somme des carrés) 

(Moyenne) 

MEANX : I x / n  = 8 3 . 2  
SDXN : x a n  = 1 2 . 3 6 7 8 9 9 8 7  

(Ecart-type sur une 
population) 

SDXN : x o n  = 1 2 . 3 6 7 8 9 9 8 7  
SDX : x o n - 1  = 1 3 . 8 2 7 5 0 8 8 1  
S t a t i s t i c s  [ X I  
> I n , D e l  . C l e a r  , L i s t  . T - s c o r e , P  3, 

S t a t i s t i c s  [ X I  

I S t a t i s t i c s  , r i  1 x 1  

(Ecart-type sur un 
échantillon) 
(Retourner l'affichage 
demenu.) 
(Valeur d'écart) 

X r, 

S t a t i s t i c s  [ X I  
~ 3 8 8  : T =  5 3 . 9  

(Donnbes pour le calcul 
de la valeur d'écart & 

Ici, la valeur d'écart du score de 88 est 53,9. 

afficher) 

~ r -  

S t a t i s t i c s  [ X I  
> I n , D e I  , C I e a r . L i s t , T - s c 0 r e . P  3, 

(Retourner à l'affichage 
dernenu.) 
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DIAGRAMME SYNOPTIQUE DE STATISTIQUES A VARIABLE UNIQUE 

OUI 
C 

Affichage de 
statistiques ' PremiBre 

m statistique . 
régl6e 

Affichage des * statistiques - c 
pr6cédentes 

Calcul de la 
valeur d'écart OUI 

4 * 
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ANALYSE DE REGRESSION LINEAIRE 
(y=a+ bx) 

Effectue l'analyse de régression linéaire sur n groupes de données (x, y) et calcule les 
statistiques énumérées ci-dessous. Détermine également les points suivants sur la droite de 
régression: 

Valeur estimée de x en relation à y (EOX) 
Valeur estimée de y en relation à x (EOY) 

TABLEAU DE STATISTIQUES 

Le menu illustré cidessus est affiché pour les calculs de régression linéaire. Les sept articles 
suivants peuvent être sélectionnés à partir de ce menu: 
1. I : Entrée des données 
2. D : Effacement des données (efface les données erronées ou inutiles) 
3. C : Effacement des données 

Nombre d'articles de données 

Somme des données x 

Somme des données y 

Somme des carrés des données x 

Somme des carrés des données y 

Somme des produits des données x et y 

Moyenne des données x 

Moyennedesdonnéesy 

Ecart-type sur une population des données x 

Ecart-type sur une population des données y 

Ecart-type sur un échantillon des données x 

Ecart-type sur un échantillon des données y 

Terme constant de régression linéaire 

Coefficient de régression linéaire 

Coefficient de corr6lation 

CNT : n  

S U M X  : E x  

S U M Y  : Z y  

S U M X 2  : E x 2  

SUMYZ : Z y 2  

S U M X Y  : Z x y  

M E A N X  : Z x l n  

M E A N Y :  Z y / n  

S D X N  : Xun 

S D Y  N : yan  

S D X  : ~ a n - 1  

s D y : yun-l 

LRA : a  

LRB : b 

COR : r 

n 2 x 2  - ( E X )  J'y 
/y 
J"" 

J'T 
2 y -  b - 2 x  

n  
n Z x y  - Z x . 2 y  
n 2 r 2 -  (EX)' 

n X x y - 7 x . Y ~  
J( n ~ x z -  ( E X )  ' ( n E y 2  - ( ~ y )  mgc
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4. L : Affichage de statistiques 
Affiche le nombre d'articles de données, la somme des données x, la somme des 
données y, la somme des carrés des données x, la somme des carrés des données y, 
la somme des produits des données x et y, la moyenne des données x, la moyenne des 
données y, l'écart-type sur une population des données x, l'écart-type sur une popula- 
tion des données y, l'écart-type sur un échantillon des données x, l'écart-type sur un 
échantillon des données y, le terme constant de régression linéaire, le coefficient de 
régression linéaire et le coefficient de corrélation. [P) (ou @) défile à l'article de 
données suivant, IP1 à l'article de données précédent et @ ou @ termine I'affichage 
de statistiques. 

5. X : Calcule la valeur x pour y sur la droite de régression. 
6. Y : Calcule la valeur y pour x sur la droite de régression. 
7. P : Sort toutes les statistiques sur l'imprimante. 

Entrer les cinq ensembles de hauteurlpoids et afficher les statistiques. Estimer également le 
poids d'une personne dont la hauteur est de 170cm. 0 

POIDS (y) 

R e g r e s s i o n  a n a l ~ s i s  [ Y = a + b ] 
c l e e r  d a t a  ( Y / N i  3 
R e g r e s s l o n  ~ ~ ~ I Y s I s  [ y = a + b x ] 
> I n . D e l , C l e a r , L i s t , e o X , e o Y , P  3, 

I n p u t  d a t a  ( X ~ Y )  [ E X  E 1 : rn e n u 

I n p u t  d a t a  ( x . Y )  [ E X E I : r n e n u  
x 3 : v ?  

(Effacement des 
données) 
(Confirmation de I'effa- 
cementdesdonn6es) 
(Entrée des données) 

x ? -  : Y ?  
I n p u t  d a t a  ( x . Y )  I E X E l  : m e n u  
~ 3 1 8 0  : Y ? -  
I n p u t  d a t a  ( x - Y I  [ E X E I  : m e n u  

.. . - - - .  
R e e r e s s i o n  a n a l y s i s  [ y = a + b x I  
> I n ~ D e l . C l e a r q L l s t ~ e o X . e o Y . P  3, 

(Entreex) 

-(EntréeY) 

(Entrée des donnees x, 
y restantes) 
(Retourner é l'affichage 
de menu.) 

SUMX : I X  = 8 2 8  
SUMY : I Y = 252  
SUMY : IY = 252  
S U M X 2  : I x e  = 137342 
S U M X 2  : I x e  = 137342 
S U M Y 2  : I Y ~  = 12954 
S U M Y 2  : I y e  = 12954 
SUMXY : I x u  r 4 1 9 8 4  
S U M X Y  : r x y  = 4 i s 6 4  
MEANX : I x / n  = 1 8 5 . 8  
MEANX : I x / n  = 1 8 5 . 8  
MEANX : I Y / n  = 5 0 . 4  

CNT : n = 5 
SUMX : IX = 8 2 8  

(Somme des données y) 

(Affichage de statisti- 
ques indiquant le nom- 

(Somme des carres des 
donnees x) 

bre de données et la 
somme des données x) 

(Somme des carrés des 
données y) 
(Somme des produits 
des données x et Y) 
(Moyenne des données 
x) 
(Moyennedesdonnées 
Y) 

MEANY : I y / n  = 5 0 . 4  
S D X N  : x u n  = 8 . 7 1 1 1 8 4 8 9 4  

(Ecart-type sur une 
population des données 
X) 
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@ 

SDYN :yen = 7 . 1 1 6 1 7 8 7 5  
SDX : x on-1 = 7 . 5 0 3 3 3 2 5 9 3  

E s t i m a t i o n  o f  Y [ y = a + b x I  (Valeur estimée de 
x3170 : 9 =  5 4 . 9 4 8 4 9 0 2 3  poids aprbs I'entr6e de 

la hauteur) 

Y) 

SDXN : x o n  = 6 . 7 1 1 1 8 4 6 9 4  
SDYN :yen = 7 . 1 1 6 1 7 8 7 5  

(Ecart-type sur un 
échantillon des 

,SDY : y o n - l  = 7 . 9 5 6 1 2 9 7 1 2  
LRA : a = - 1 2 0 . 7 8 8 6 3 2 3  
LRA : a = - 1 2 0 . 7 8 8 6 3 2 3  
. LRB : b  = 1 . 0 3 3 7 4 7 7 8  
LRB : b  = 1 . 0 3 3 7 4 7 7 8  
COR : r  = 0 . 9 7 4 9 1  54035.  
R e s r e s s i o n  a n a l y s i s  [ y = a + b  x 1 
> I n . D e l  . C l e a r . L i s t . e o X . e 0 Y Y P  3, 
E s t i m a t i o n  o f  Y [ y = a + b x I  

(Ecart-type sur une 
population des donnees 

données x) 

SDX : x on-! = 7 . 5 0 3 3 3 2 5 9 3  (Ecart-type sur 
SDY : Y  on-1 = 7 . 9 5 8 1 2 9 7 1 2  un 6chantillon des 

donnees y) 

(Terme constant de 
rbgression lin6aire) 
(Coefficient de 
régression linéaire) 
(Coefficient de 
corr6lation) 
(Retourner à l'affichage 
demenu.) 
(Estimation de poids) 

Ici, ces données donnent la droite y = - 120,7886323 + 1,03374778~. De plus, l'entrée d'une 
hauteur de 170cm entraîne un poids estimé de 54,9kg. 

E s t i m a t i o n  o f  Y [ y = a + b x I  
x3- 
R e g r e s s i o n  a n a i y s i s  [ y = a + b x ]  
> I n .  De l  . C l  e a  r  , L i  s  t . eoX,  eoY Y P  3- 

(Retourner l'affichage 
demenu.) 
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ANALYSE DE REGRESSION LOGARITHMIQUE 
(y = a + blnx) 

Effectue l'analyse de régression logarithmique sur n groupes de données (x, y) et calcule les 
statistiques énumérées ci-dessous. Détermine également les points suivants sur la courbe 
logarithmique: 

Valeur estimée de x en relation à y (EOX) 
Valeur estimée de y en relation à x (EOY) 

TABLEAU DE STATISTIQUES 

Nombre d'articles de données 

Somme des valeurs 
logarithmiques des données x 

Somme des données y 

Somme des carrés des valeurs 
logarithmiques des données x 

Somme des carrés des données y 

Somme des produits des valeurs 
logarithmiques des données x et 
des données y 
Moyenne des valeurs 
logarithmiques des données x 

Moyenne des données y 

Ecart-type sur une population des 
valeurs logariihmiques des 
données x 

Ecart-type sur une population des 
données y 

Ecart-type sur un échantillon des 
valeurs logarithmiques des 
données x 
Ecart-type sur un échantillon des 
données y 

Terme constant de régression 

Coefficient de régression 

Coefficient de corrélation 

6520 Ius] 

CNT . n 

x l n x  

SUMY E y  

SUMLNXZ : C Z nx2 

SUMYZ : x y 2  

SUMLNXY : C Z n x y  

MEANLNX : x l n x / n  

MEANY : x y / n  

SDLNXN : l n x a n  

SDy : yan 

SDLNX : lnxan-i  

S D Y  : pan-i 

RA . a 

RB : b  

COR : r 

R e e r e s s i o n  a n a l y s i s  [ y = a + b l n x l  
> I n . D e l  , C l e a r , L i s t , e o X , e o Y ~ P  3- 

Z ( l n x )  

Z 

C { ( l n x ) . u l  

X ( l n x ) / n  

n Z ( l n x ) z - ( Z l n x ) z  
n2 

]xFpF 
n Z ( l n ~ ) ~ -  ( Z l n ~ ) ~  

n ( n - 1 )  

J z  
Z y - b - Z l n x  

n  
n Z ( 1 n x ) y - Z l n x - Z y  
n Z  ( 1 n ~ ) ~ -  ( Z l ~ x ) ~  

n Z ( 1 n x ) g - Z 1 n . z - Z g  
-zgz- 
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SUMhx  : z h x  = 1 3 . 9 6 9 4 3 2 6 4  
SUMY : L Y  = 6 1 2 0  
SUMY : Z Y  = 6 1 2 0  
S U M h X 2 : L h x 2 =  4 1 . 4 4 3 6 1 1 9 4  

(Somme des données y) 

(Somme des carres des 
valeurs logarithmiques 

SUMlnX2:  Z l n x 2 =  4 1  , 4 4 3 6 1  1 9 4  
SUMY2 : L y 2  = 7 9 9 6 0 0 0  
SUMY2 : ~ y 2  = 7 9 9 6 0 0 0  
S U M h X Y :  L h x ~ =  1 8 2 0 1  . S B 2 4 4  

des données x) 
(Somme des carr6s des 
données y) 
(Somme des produits 
des valeurs logarithmi- 

MEANlnX:  n l n x / n =  2 . 7 9 3 8 8 6 5 2 8  
MEANY : L y / n  = 1 2 2 4  

MEANY : z y / n  = 1 2 2 4  
, S D h X N  : h x a n  = 0 , 6 9 4 9 2 4 7 8 4 2  

quesdesdonn6esxet 
des données y) 

S U M h X Y : L h x y  = 1 8 2 0 1 . 9 0 2 4 4  (Moyenne des valeurs 
M E A N h X : L h x / n =  2 . 7 9 3 8 8 6 5 2 8  logarithmiques des 

données x) 

(Moyennedesdonn6es 
Y) 
(~cart-type sur une 
population des valeurs 

dGnnées x) 

données x) 

Ioaarithmiques des 

S D h X N  : h x a n  = 0 . 6 9 4 9 2 4 7 8 4 2  
SDYN : y o n  = 3 1 7 . 8 4 2 7 2 8 4  

SDYN : y a n  = 3 1 7 . 8 4 2 7 2 8 4  
S D h X  : h x  an - l=  0 . 7 7 6 9 4 9 5 2 8 4  

(Ecart-type sur une 
population des donnees 

(Ecart-type sur un 
échantillon des valeurs 

SDY : Y a n - i  = 3 5 5 . 3 5 8 9 7 3 4  
RA : a = - 5 2 . 6 2 5 2 3 0 4 6  
RA : a = - 5 2 . 6 2 5 2 3 0 4 6  
RB : b  - - 3 5 2 4 7  
RB : b  = 4 5 6 . 9 3 5 2 4 7  
COR : r = 0 . 9 9 9 0 3 3 7 9 7 3  
R e g r e s s i o n  a n a l v s i s  [ ~ = a + b l n x l  
> I n , D e l , C l e a r , L i s t . e o X . e o Y . P  3, 
E s t i m a t i o n  o f  Y [ ~ = a + b l n x l  

Y) 

logarithmiques des 

S D h X  : h x  o n - l =  0 . 7 7 6 9 4 9 5 2 8 4  
SDY : Y an-1 = 3 5 5 . 3 5 8 9 7 3 4  

x ? -  
E s t i m a t i o n  o f A y  [ ~ = a + b l n x l  
x ? 1 8  : Y =  1 2 6 8 . 0 8 7 5 0 3  

(Ecart-type sur un 
6chantillon des 

(Terme constant de 
régression) 

données y) 

(Coefficient de 
r6gression) 
(Coefficient de 
corrélation) 
(Retourner à l'affichage 
de menu.) 

(Estimation de y) 

(Valeur estim6e de y 
aprbs l'entrée de la0) 

Ici, ces données donnent la courbe y= - 52,62523046+456,935247-lnx. De même, l'entrée 
d'une température de 1 8 O  entraîne un total estimé de 1268 microbes. 

x? -  
R e g r e s s i O n a n a i y s i s [ y = a + b l n x 1 
, > h ~ D e l . C l e a r . L I s t . e o X ~ e o Y Y P  3- 

(Retourner à l'affichage 
de menu.) mgc
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Le menu illustré cidessus est affiché pour les calculs de régression exponentielle. Les sept 
articles suivants peuvent être sélectionnés à partir de ce menu: 
1. I : Entrée des données 
2. D : Effacement des données (efface les données erronées ou inutiles) 
3. C : Effacement des données 
4. L : Affichage de statistiques 

Affiche le nombre d'articles de données, la somme des données x, la somme des 
valeurs logarithmiques des données y, la somme des carrés des données x, la somme 
des carrés des valeurs logarithmiques des données y, la somme des produits des 
données x et des valeurs logarithmiques des données y, la moyenne des données x, la 
moyenne des valeurs logarithmiques des données y, l'&art-type sur une population des 
données x, l'écart-type sur une population des valeurs logarithmiques des données y, 
l'écart-type sur un échantillon des données x, l'écart-type sur un échantillon des valeurs 
logarithmiques des données y, le terme constant de régression, le coefficient de 
régression et le coefficient de corrélation. (ID (ou @) défile à l'article de données 
suivant, à l'article de donnees précédent et @ou @termine I'affichage de 
statistiques. 

5. X : Calcule la valeur x pour y sur la droite de régression. 
6. Y : Calcule la valeur y pour x sur la droite de régression. 
7. P : Sort toutes les statistiques sur l'imprimante. 

pËmq 
Entrer les données suivantes pour le montant des ventes par client et le nombre de clients par 
magasin, effectuer la régression exponentielle et afficher les statistiques. Estimer également le 
montant des ventes par client pour 150 clients en utilisant la courbe exponentielle obtenue. 

CLIENTS (x) 

VENTESICLIENT (y) 

R e g r e s s i o n  a n a l y s i s  [ y = a b A x l  
c l e a r  d a t a  i Y / N )  3 
R e g r e s s i o n  a n a l y s i s  [ y = a b A x l  
> I n  , D e  I . C I  e a r .  L i  s t .  e o X .  e 0 Y . P  3, 

(Effacement des 
données) 
(Confirmation de 
I'effacementdes 
donnees) 

(Entree des données) 

(Entréex) 

(Entréey) 

El 

115 0 

40 @ 

I n p u t  d a t a  ( x . Y )  [ E x E ] : m e n u 
x?, : Y ?  
R e g r e s s l o n  a n a l v s i s  [ y = a b A x l  
> I n . D e l  . C l e a r . L i s t  . e o X r e o Y Y P  3- 

CNT n = 5 
SUMX 1 x = 6 4 9  

I n p u t  d a t a  ( x . Y )  [ E X E ] : m e n u 
x?, : Y ?  
I n p u t  d a t a  ( x . Y )  [ E X E l : m e n u  
x ? 1  1 5  : Y?, 
I n p u t  d a t a  ( X ~ Y )  [ E X E I : m e n u  
x?, : Y ?  

(Entrée des données x, 
y restantes) 
(Retourner à l'affichage 
demenu.) 
(Affichage de statisti- 
ques indiquant le nom- 
bre de donnees et la 
somme des données X) 

SUMX : T X  = 6 4 9  
SUMlnY : 1Iny = 1 8 . 8 4 6 2 7 3 4 5  

(Somme des valeurs 
logarithmiques des 
donnees y) 
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SUMhY : Z h u  = 1 8 . 8 4 6 2 7 3 4 5  
SUMX2 : - L X ?  = 8 4 7 0 9  

(Somme des carres des 
donnees x) 

SUMX2 : z x 2  = 8 4 7 0 9  
S U M h Y 2  : Z h u 2  = 7 1 . 0 5 3 0 7 7 8  

(Somme des carrés des 
valeurs logarithmiques 

. , des données vb 
S U M h Y 2  : Z h u 2  = 7 1 . 0 5 3 0 7 7 8  
SUMXhY : X x h y  = 2 4 4 9 . 0 1 6 3 1 4  

MEANhY : z h y / n =  3 . 7 6 9 2 5 4 6 8 9  
SDXN : x u n  = 9 . 6 8 2 9 7 4 7 5  

(Somme des produits 
desdonnéesxetdes 

(Ecart-type sur une 
population des données 

SDXN : x u  n = 9 . 6 8 2 9 7 4 7 5  
SDlnYN : I n y u n  = 5 . 7 7 4 6 4 0 6 4 7 E - 0 2  

données y) 

)O 

(Ecart-type sur une 
~opulationdesvaleurs 

SDX : x u  n -1 = 1 0 . 8 2 5 8 9 4 8 8  
SDlnY : h y ,J n -1 = 6 , 4 5 6 2 4 4 5 1 6 E - 0 2 

valeurs logarithmiques 
des donnees y) 

logarithmiques des 
donnees y) 

SDlnYN : I n v a n  = 5 .  7 7 4 6 4 0 6 4 7 E - 0 2  (Ecart-fY~eSurun 
SDX : x u  n -1 = 1 0 . 8 2 5 8 9 4 8 8  échantillon des 

donnees x) 

(Ecart-type sur un 
échantillon des valeurs 

SUMXhY : Z x h y  = 2 4 4 9 . 0 1 6 3 1 4  
MEANX : Z x / n  = 1 2 9 . 8  
MEANX : Z x / n  = 1 2 9 . 8  
MEANhY : Z h y / n =  3 . 7 6 9 2 5 4 6 8 9  

logarithmiques des 

SDlnY : I n v u n - I =  6 . 4 5 6 2 4 4 5 1 6 E - 0 2  
R A  : a = 2 0 . 1 3 1 7 7 2 1  
RA : a = 2 0 . 1 3 1 7 7 2 1  

R B  : b  = 1 . 0 0 5 9 2 6 2 3 9  
RB : b  = 1 . 0 0 5 9 2 6 2 3 9  
COR : r = 0 . 9 9 0 7 8 4 6 4 2 3  
R e g r e s s i o n  a n a l y s i s  [ v = a b A x l  
> I n . D e  I . C I e a r  . L i s t  . e o X . e o Y . P  3, 

E s t i m a t i o n  o f  Y [ y = a b A x l  
x?, 
E s t i m a t i o n   of,^ [ y = a b A x l  
~ 7 1 5 0  : Y = 4 8 . 8 4 3 0  1 5 5 2  

Ici, ces données donnent la courbe y = 20,131 7721 x 1,005926239. De même, l'entrée d'un 
total de 150 clients entraîne un montant de ventes par client estimé à $48,843. 

(Moyennedesdonnées 
x) 
(Moyenne des valeurs 
logarithmiques des 

(Termeconstantde 
régression) 
(Coefficient de 
régression) 
(Coefficient de 
correlation) 
(Retourner à l'affichage 
demenu.) 
(Estimation de y) 

(Valeur estimée de y 
aprés l'entrée de 150 

x?, I 

donnees y) 

clients) 

R e g r e s s i o n  a n a l v s i s  [ y = a b A x l  
I n . D e  l C l  e a r  - L i  s t  s e o X q e ~ Y Y  P 3, 

(Retourner à l'affichage 
demenu.) mgc
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ANALYSE DE REGRESSION DE PUISSANCE 
(y = axA b) 

Effectue l'analyse de régression de puissance sur n groupes de données (x, y) et calcule les 
statistiques énumérées ci-dessous. Détermine également les points suivants sur la courbe de 
puissance: 

Valeur estimée de x en relation à y (EOX) 
Valeur estimée de y en relation à x (EOY) 

TABLEAU DE STATISTIQUES 

Nombre d'articles de données 

Somme des valeurs logarithmiques 
desdonnéesx 

Somme des valeurs logarithmiques 
desdonnéesy 

Somme des carrés des valeurs 
logarithmiques des données x 

Somme des carrés des valeurs 
logarithmiques des données y 

Somme des produits des valeurs 
logarithmiques des données x et des 
valeurs logarithmiques des données y 

Moyenne des valeurs logarithmiques 
desdonnéesx 

Moyenne des valeurs logarithmiques 
desdonnéesy 

Ecart-type sur une population des 
valeurs logarithmiques des données x 

Ecart-type sur une population des 
valeurs logarithmiques des données y 

Ecart-type sur un échantillon des 
valeurs logarithmiques des données x 

Ecart-type sur un échantillon des 
valeurs logarithmiques des données y 

Terme constant de régression 

Coefficient de régression 

Coefficient de corrélation 

C N T  . n  

S U M L N X  : Z l n x  

ÇUMLNY : Z l n y  

S U M L N X  2 : Z l n x 2  

S U M L N Y  2 : Z l n y 2  

S U M L N X L N Y  : Zlnx iny  

MEANLNX : ~ l ~ ~ / ~  

M E A N L N Y  : Z l n y / n  

S D L N X N  : Inxan  

S D L N  Y N : Inyan  

S D L N X  : lnxan-1 

S D L N Y  : Inxan-1 

R A  : a 

RB : b  

COR : c 

Z ( l n ~ ) ~  

Z ( l n y ) 2  

Z ( l n x . l n y )  

n Z ( k n ~ ) ~ -  ( Z l n ~ ) ~  
n2 

n Z ( l n ~ ) ~ - ( Z l n y ) ~  
n2 

n Z ( l n ~ ) ~ -  ( Z l n ~ ) ~  
n ( n - 1 )  

n X ( l n y ) 2 -  ( Z l n ~ ) ~  
n ( n - 1 )  

Z l n y - b . Z l n x  
n  

n Z l n x . l n y - Z l n x - Z l n y  
n Z ( l n ~ ) ~ -  ( Z l n ~ ) ~  

n Z l n x - l n y - Z l n x Z l n y  
J ( ~ Z ( I ~ X ) ~ - ( Z I ~ X ) ~ ) ( ~ Z ( ~ ~ ~ ) ~ - ( Z I ~ ) ~ )  mgc

99
.fre

e.f
r



Le menu illustré ci-dessus est affiché pour les calculs de régression de puissance. Les sept 
articles suivants peuvent être sélectionnés à partir de ce menu: 
1. I : Entrée des données 
2. D : Effacement des données (efface les données erronées ou inutiles) 
3. C : Effacement des données 
4. L : Affichage de statistiques 

Affiche le nombre d'articles de données, la somme des valeurs logarithmiques des 
donnees x, la somme des valeurs logarithmiques des données y, la somme des carrés 
des valeurs logarithmiques des données x, la somme des valeurs logarithmiques des 
carrés des données y, la somme des produits des valeurs logarithmiques des données 
x et des valeurs logarithmiques des données y, la moyenne des valeurs logarithmiques 
des données x, la moyenne des valeurs logarithmiques des données y, l'écart-type sur 

' une population des valeurs logarithmiques des données x, l'écart-type sur une popula- 
tion des valeurs logarithmiques des données y, l'écart-type sur un échantillon des 
valeurs logarithmiques des données x, l'écart-type sur un échantillon des valeurs 
logarithmiques des données y, le terme constant de régression, le coefficient de 
régression et le coefficient de corrélation. 
14i (ou @ji ) défile à l'article de données suivant, In] à l'article de données précédent 
et @ ou IZJ termine l'affichage de statistiques. 

5. X : Calcule la valeur x pour y sur la courbe de puissance. 
6. Y : Calcule la valeur y pour x sur la courbe de puissance. 
7. P : Sort toutes les statistiques sur l'imprimante. 

pïmq 
Entrer les données suivantes pour les caractéristiques de courant et de tension d'un semi- 
conducteur, effectuer la régression de puissance et afficher les statistiques. Donner également 
une valeur estimée du courant à 40V. 

El 

El 

El 

10 @!il 

13 @ 

données) 

R e g r e s s i o n  a n a l y s l s  [ Y = a x A b 1 
c l e a r  d a t a  ( Y I N )  ? 
R e g r e s s i o n  a n a l y s i s  [ y = a x A b ] 
> I  n . D e  l , C l  e a  r , L i  s t  . e o X ,  e o Y .  P 3, 

(Effacement des 
donnees) 
(Confirmation de 
I'effacementdes 

l n ~ u t  d a t a  ( x . Y )  [ E x E ] : m e n u 
x?, : Y? 
l n ~ u t  d a t a  ( x . Y )  t EX E 1 : me n u 
x ? 1 0  : Y?- 
l n ~ u t  d a t a  ( x . Y )  [ E X E 1 : m e n u 
x?, : Y? 

(Entrbe des données) 

(Entree x) 

(Entree y) 

15 @ 22@ 20@ 31 @ 25 @ 3 8 H  3 0 B  43 B 

63 
KI 

bre de données et la 
somme des valeurs 
logarithmiques des 
donnees x) 

315 

l n ~ u t  d a t a  ( x . Y )  [ E X E ] : m e n u 
X?, : Y ?  
R e g r e s s i o n  a n a l u s i s  [ y = a x A b ] 
> I n .  D e  I . C I  e a  r . L i  s t . e o X .  e o Y .  P 3- 
CNT : n = 5 
SUMInX :.ZInx = 1 4 .  6 2 6 4 4 0 7 7  

(Entrbe des données x, 
y restantes) 
(Retourner à l'affichage 
demenu.) 
(Affichage de statisti- 
ques indiquant le nom- 
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SUMhY : Z h u  = 1 6 . 4 8 8 7 6 5 2 9  (Somme des carres des 
S U M h X 2  : Z h x e  = 4 3 . 5 3 9 1 5 1 0 6  valeurs logarithmiques 

des données x) 

El SUMhX : Z h x  = 1 4 . 6 2 6 4 4 0 7 7  (Somme des valeurs 
SUMhY : Zlny = 1 6 . 4 8 8 7 6 5 2 9  logarithmiques des 

S U M h X 2  : E h x 2  = 4 3 . 5 3 9 1 5 1 0 6  
S U M h Y 2  : Z h u 2  = 5 5 . 3 0 4 4 3 6 1 6  

données y) 

(Somme des carres des 
valeurs logarithmiques 

S U M h Y 2  : Z h u 2  = 5 5 . 3 0 4 4 3 6 1 6  
S U M h X h Y : 1 h x h ~ =  4 9 . 0 6 5 5 4 0 7 2  

des données y) 
(Somme des produits 
des valeurs logarithmi- 

des valeurs logarithmi- 
quesdesdonnéesy) 

ques des donnees x et 

S U M ~ X ~ Y : Z ~ X ~ Y =  4 9 . 0 6 5 5 4 0 7 2  
MEANhX : Z h x / n =  2 . 9 2 5 2 8 8 1 5 5  

MEANhX : Z h x / n =  2 . 9 2 5 2 8 8 1 5 5  
MEANlnY : Z l n y / n =  3 .  2 9 7 7 5 3 0 5 8  

données x) 

(Moyenne des valeurs 
logarithmiques des 

(Moyenne des valeurs 
logarithmiques des 

MEANhY : Z h y / n =  3 . 2 9 7 7 5 3 0 5 8  
SOhXN : h x a n  = 0 . 3 8 7 9 6 8 3 2 8 2  

donn6es x) 

données y) 

(Ecart-type sur une 
population des valeurs 

données yj 

logarithmiques des 

S D h X N  : h x o n  = 0 . 3 8 7 9 6 8 3 2 8 2  
S D h Y N  : h y a n  = 0 . 4 3 0 9 4 3 1 5 0 3  

(Ecart-type sur une 
population des valeurs 

données x) 

logarithmiques des 

S D h Y N  : h y o n  = 0 . 4 3 0 9 4 3 1 5 0 3  
SDInX : h x o n - I =  0 . 4 3 3 7 6 1  7 7 7 5  

(Ecart-type sur un 
6chantillon des valeurs 

données y) 

logarithmiques des 

SDInX : h x a n - I =  0 . 4 3 3 7 6 1 7 7 7 5  
SDInY : h y  a n - ] =  0 . 4 8 1  8 0 9 0 8 9 3  

(Ecart-type sur un 
échantillon des valeurs 
logarithmiques des 

S D ln Y : h y a n - I =  0 . 4 8 1 8 0 9 0 8 9 3  
RA : a = 1 . 0 6 9 4 3 6 8 1 1  
R A  : a = 1 . 0 6 9 4 3 6 8 1 1  
R B  : b  = 1 . 1 0 4 3 7 6 9 7 8  
RB : b  = 1 . 1 0 4 3 7 6 9 7 8  

K s t i m a t  i o n o f  Y-[ y = a x A b l  1 (Estimatior 

(Terme constant de 
rbgression) 
(Coefficient de 
régression) 
(Coefficient de 

COR : r = 0 . 9 9 4 2 4 5 5 0 4 5  
R e g r e s s i o n  a n a l y s i s  [ Y = a x A b 1 
> I n . D e I . C I e a r . L i s t . e o X . e o Y . P  3-  

correlation) 
(Retourner A l'affichage 
demenu.) 
- 

x? -  
E s t i m a t i o n  o f A y  [ y = a x A b l  
~ 3 4 0  : Y =  6 2 . 8 6 8 5 2 9 3  

Ici, ces données donnent la courbe de puissance y=  1,06943681 1 x x ' , ' ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ .  De même, 
l'entrée de 40 volts entraîne un courant estimé de 62,9mA. 

(Valeur estim6e de y 
aprbs l'entrée de 40 

. - 

x?, 
F i e g r e s s i o n  a n a l y s i s  [ y = a x b 1 
> I n . D e I  8 C I e a r . L i s t . e o X . e o Y . P  3-  

volts) 
\ E s t i m a t i o n  o f  Y [ y = a x A b l  

(Retourner A l'affichage 
demenu.) 
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DIAGRAMME SYNOPTIQUE D'ANALYSE DE REGRESSION 
(6510, 6520,6530, 6540) 

Entrée des 
O données Entrée des 

OUI + 
données 

OUI 
m 

présentes? 
suivantes 

1 1 suivantes I I 

Calcul EOY OUI 

4 b 

Io 
Sortie sur 

@l'imprimante Sortie dr 
statistiques sur 
l'imprimante 
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ESTIMATION D'INTERVALLE DE MOYENNES 
(POUR VARIANCE CONNUE) 

Effectue l'estimation d'intervalle de certitude de p dans la répartition normale N (p, a2 ; où p est 
inconnue et a2 connue). 

CALCULS 

Lorsqu'un échantillon (xi, x2.. .xn) de taille n est pris de la répartition normale N (p, 4, I'inter- 
valle de certitude suivant (1 -a) du niveau de certitude de p est obtenu: 

Courbe de rdpartition normale 

: moyenne de population 
: variance de population 

x : moyenne d'échantillon 
ci : niveau de signification 
1 -ci : niveau de certitude 

O 

L'affichage apparaît de la manière indiquée cidessus une fois que la bibliothèque est activée. 
A ce moment, Y ou N doit être enfoncée pour effectuer les procédures suivantes: 

6610 @ 

Y : Entrée de nouvelles données suivi par I'estimation d'intervalle, l'entrée des données 
supplémentaires, l'édition des données, la vérification de statistiques. 

N : Estimation d'intervalle en utilisant les données déjà sauvegardées, estimation d'intervalle 
lorsque les données sont connues. 

N ( p . a E )  a c p c b  o 2 : k n o w n  

I n p u t  d a t a  ( x i  
> I n P u t , D e l e t e , C l e a r ~ L l s t t E n d  3- 

i n p u t  n e w  d a t a  i Y / N )  7 1 

L'affichage de menu illustré cidessus apparaît lorsque O est enfoncée. L'une des touches de 
caractère suivantes est alors enfoncbe pour effectuer la fonction correspondante. 

1 (Entrée) : Entrée des données (pour l'entrée ou l'addition des données). 
D (Effacement) : Effacement des données (pour I'effacement des données erronées ou 

inutiles). 
C (Effacement) : Effacement des données (pour I'effacement des données déjà sauve- 

gardées. Cette opération efface également les statistiques). 
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L (Liste) Affichage de statistiques (pour I'affichage du nombre d'articles de données, 
de la somme, de la somme des carrés, de la moyenne, de l'écart-type sur 
une population et de l'écart-type sur un échantillon). 
lo] (ou 0 )  défile à l'article de données suivant, 1I7 à l'article de données 
précédent et B o u  @termine I'affichage de statistiques et retourne au 
menu. 

E (Fin) : Passe à l'affichage d'estimation d'intervalle (identique à celui obtenu 
lorsque O est enfoncée dans la première étape ci-dessus). 

~ ( ~ ~ 0 2 )  a < p < b  o 2 : k n o w n  (Affichage d'estimation 
n =  07- d'intervalle) 

L'affichage apparaît de la manière illustrée ci-dessus lorsque la touche O est enfoncée. La 
valeur indiquée pour n donne le nombre de données actuellement sauvegardées dans la 
mémoire. 

n = O  : L'estimation d'intervalle ne peut pas être effectuée, donc ceci doit être corrigé pour les 
données nécessaires. 
L'entrée du nombre de données (après W cidessus) et la valeur de n diffèrent : Confirmer 
si certaines données n'ont pas été omises pendant l'entrée ou si deux ou plusieurs articles de 
données ont été entrés ensemble pour une entrée unique.   ans les deux cas, terminer 
l'opération de la bibliothèque. Entrer à nouveau la bibliothèque et ajouter, effacer ou réentrer 
les données si nécessaire. 
L'entrée du nombre de données (après cidessus) correspond à la valeur de n: Appuyer 
sur @i . 

Le tableau cidessous donne le nombre de clients dans un magasin sur une période de 5 jours. 
En utilisant ces données, effectuer l'estimation d'intervalle pour le nombre de clients avec un 
niveau de certitude de 99%. L'écart-type sur une population de clients est déjà connu comme 
étant 120,3. 

CLIENTS 

N ( b .  0 2 )  a < P < b  0 2 :  k n o w n  
i n D u t  n e w  d a t a  ( Y / N )  3 
l n ~ u t  d a t a  ( x )  
> I n p u t . D e l e t e . C l e a r , L i s t t E n d  3- 
l n ~ u t  d a t a  ( x i  
c l e a r  d a t a  ( Y / N ) ?  
l n ~ u t  d a t a  ( X I  
> I n p u t , D e l e t e . C l e a r , L i s t . E n d  3- 
l n ~ u t  d a t a  ( x )  [ E X E ] : m e n IJ 
x ? ,  
l n ~ u t  d a t a  ( x )  [ E x E ] : m e n IJ 
x? ,  

2 

430 

1 

580 

(SBlectionner I'entrBe 
denouvellesdonnBes.) 
(SBlectionner I'efface- 
ment des dondes.) 
(DonnBes effacées) 

(SBlectionner I'entrBe 
des donnBes.) 
(Entrer le premier article 
de donnbs.) 

3 

612 

@l612@ 498@ 591 @El 
l n ~ u t  d a t a  ( X I  [ E X E ] : m e n u 
x? ,  
I n p u t  d a t a  ( x )  
> I n p u t , D e l e t e . C l e a r , L i s t t E n d  3- 

4 

498 

(Entrer les articles de 
données restants.) 
(Retourner au menu.) 

5 

591 
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N i p . o e i  a < p < b  0 e : k n o w n  
n =  5 3 -  

(Sélectionner End pour 
procéder A l'estimation 

N ( p , o 2 )  a < p < b  o e : k n o w n  
y= 5 4 2 . 2  3 -  

d'intervalle.) 

(Appuyer sur IEi aprbs 
avoir vérifié le nombre 

N ( p . 0 2 )  a < p c b  o 2 : k n o w n  
a =  0 3, 

d'articles de données.) 

(Appuyer sur aprbs 
avoir v6rifi6 la 

120.3 @ 

moyen.) 

moyenne.) 

N ( a .  o z )  9 9  % 
4 0 3 . 6  < p < 6 8 0 . 8  

On détermine ici que la moyenne du nombre de clients 1 avec un niveau de certitude de 99% 
est 403,6< < 680,8. 

sur une population.) 

C o n f i d e n c e  l e v e l  ( 1 - a ) [ % ]  
1 - a =  9 5  3-  

(Entrer le niveau de 
certitude pour afficher 

(Appuyer sur @l aprbs 
avoir entré l'écart-type 

I'intewalle de certitude 
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DIAGRAMME SYNOPTIQUE D'ESTIMATION D'INTERVALLE DE MOYENNES 
(POUR VARIANCE CONNUE) 

marrage ("ET 

Fin a - Entrée des 

* 
OUI 

Effacement 

OUI - 
Effacement 

- 

premdre 

d'intervalle 

ques précédentes 1 mgc
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ESTIMATION D'INTERVALLE DE MOYENNES 
(POUR VARIANCE INCONNUE) 

Effectue l'estimation d'intervalle de certitude de p dans la répartition normale N (p, $ ; OU p est 
inconnue et a2 inconnue). 

CALCULS 

Lorsqu'un échantillon (XI, x2...xn) de taille n est pris de la répartition normale N (p, a2), est 

obtenu en fonction du degré de la liberté (n - 1) de la répartition t. 

p : moyenne de population 
02 : variance de population 
(Y : niveau de signification 
K : moyenne d'échantillon 

Repartition t du degr6 de la 
liberte (n - 1) 1 -(Y : niveau de certitude 

6620 @ N ( p . o e )  a c p c b  
i n p u t  n e w  d a t a  ( Y / N )  3 

L'affichage apparaît de la manière indiquée cidessus une fois que la bibliothèque est activée. 
A ce moment, Y ou N doit être enfoncée pour effectuer les procédures suivantes: 

Y : Entrée de nouvelles données suivi par I'estimation d'intervalle, l'entrée des données 
supplémentaires, l'édition des données, la vérification de statistiques. 

N : Estimation d'intervalle en utilisant les données déjà sauvegardées, estimation d'intervalle 
lorsque les données sont connues. 

El I n p u t  d a t a  ( x i  
> I n p u t , D e l e t e , C l e a r , L i s t t E n d  3-  

L'affichage de menu illustré cidessus apparaît lorsque Q est enfoncée. L'une des touches de 
caractère suivantes est alors enfoncée pour effectuer la fonction correspondante. 

I (Entrée) : Entrée des données (pour l'entrée ou l'addition des données). 
D (Effacement) : Effacement des données (pour l'effacement des données erronées ou 

inutiles). 
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C (Effacement) : Effacement des données (pour l'effacement des données déjh sauve- 
gardées. Cette opération efface également les statistiques). 

L (Liste) : Affichage de statistiques (pour l'affichage du nombre d'articles de données, 
de la somme, de la somme des carrés, de la moyenne, de l'écart-type sur 
une population et de l'écart-type sur un échantillon). 
[41 (OU El ) défile à I'article de données suivant, lpl à l'article de données 
précédent et @ou @termine I'affichage de statistiques et retourne au 
menu. 

E (Fin) : Passe à l'affichage d'estimation d'intervalle (identique à celui obtenu 
lorsque est enfoncée dans la première étape ci-dessus). 

L'affichage apparaît de la manière illustrée cidessus lorsque la touche West enfoncée. La 
valeur indiquée pour n donne le nombre de données actuellement sauvegardées dans la 
mémoire. 

n = O  : L'estimation d'intervalle ne peut pas être effectuée, donc ceci doit être corrigé pour les 
données nécessaires. 
L'entrée du nombre de données (après O ci-dessus) et la valeur de n diffèrent : Confirmer 
si certaines données n'ont pas été omises pendant I'entrée ou si deux ou plusieurs articles de 
données ont été entrés ensemble pour une entrée unique. Dans les deux cas, terminer 
l'opération de la bibliothèque. Entrer a nouveau la bibliothèque et ajouter, effacer ou réentrer 
les données si nécessaire. 
L'entrée du nombre de données (après O cidessus) correspond à la valeur de n: Appuyer 
sur B. 

(Affichage d'estimation 
d'intervalle) m 

piËiiKË1 
Le tableau cidessous donne le nombre de clients sur une période de 5 jours. pour cinq 
pharmacies sélectionnées au hasard dans une certaine zone. En utilisant ces données, effec- 
tuer l'estimation d'intervalle pour le nombre de clients d'une pharmacie avec un niveau de 
certitude de 95%. 

N ( k ,  0 2 )  a < p < b  
n =  5 3- 

DE 
CLIENTS 

N (  k ,  a 2  a < ~ < b  
i n p u t  n e w  d a t a  ( Y / N i  3 
I n p u t  d a t a  ( x )  
> I n p u t  . D e l e t e , C l e a r  , L i s t  - E n d  3- 

1 

245 

(Sélectionner l'entrée 
denouvellesdonn&s.) 

I n p u t  d a t a  ( x )  
c l e a r  d a t a  ( Y / N )  ? 
I n p u t  d a t a  ( x i  
> I n p u t . D e l e t e a C l e a r S L l s t t E n d  3- 
l n ~ u t  d a t a  ( x i  t E X E 1 : rn e n u 

I n p u t  d a t a  ( x i  [ E X E 1 : rn e n u (Entrer les articles de 
x?,  donnees restants.) 

323 

(Sélectionner I'efface- 
ment des données.) 
(Données effacees) 

(Sélectionner I'entrbe 
X ? -  

I n p u t  d a t a  ( x i  [ E X E 1 : rn e n u 
x ? -  

2 

366 

des données.) 
(Entrer le premier article 
de donnees.) 

493 @306 

3 

271 

4 

493 

5 
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I n p u t  d a t e  ( x )  
> I n p u t , D e I e t e . C l e a r ~ L i s t t E  
N i  U .  a 2  1 a o c b  

(Retourner au menu.) 

7 fSBlectionner End wur 1 proceder à l'estimation 
d'intervalle.) 

N ( P .  a 2 1  a c p c b  
x=  3 3 6 . 2  3- 

(Appuyer sur @ après 
avoir verifie le nombre 

N (  p .  a2 1 a c p c b  
V =  9 7 3 8 . 7  3- 

d'articles de donnees.) 

(Appuyer sur après 
avoir vérifie la 

C o n f i d e n c e  l e v e l  ( 1 - a ) [ % ]  (Appuyer sur O aprés 

certitude est affiche 
après une pression 
sur .) 

N ( p , u 2 )  9 5  % 
2 1 3 . 7  < p < 4 5 8 . 7  

N ( P ,  0 2 )  a c p c b  
n =  5  3- 

moyenne.) 

1-a= 9 5  3- 

N ( ! J . u ~ )  9 5  % 
. . . . . 

On détermine ici que la moyenne du nombre de clients p avec un niveau de certitude de 95% 
est 21 3,7< p c 458,7. 

avoir entre l'écart-type 

(Le niveau de certitude 
de 95% est d6jà fixe, 

sur une population.) 

donc l'intervalle de 
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DIAGRAMME SYNOPTIQUE D'ESTIMATION D'INTERVALLE DE MOYENNES 
(POUR VARIANCE INCONNUE) 

d'intervalle 

) 1 

@l 

Affichage de 

Fin * - Entrbe des 

C 
OUI 

Affichage des statisti- 

Effacement 

OUI 

Effacement 
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ESTIMATION D'INTERVALLE DES 
VARIANCES 

Effectue l'estimation de l'intervalle de certitude de a2 dans la répartition normale N (p, a2 ; ou p 
est inconnue et $ inconnue). 

CALCULS 

Lorsqu'un échantillon (xi, x2...xn) de taille n est pris de la répartition normale N (p, a2), l'inter- 
valle de certitude du niveau de certitude (1 - (Y) de $ est obtenu par 

en fonction de la répartition x2 du degré de la liberté (n - 1). 

p : moyenne de population 
C? : variance de population 
<Y : niveau de signification 
S : somme des carrés 
1 -(Y : niveau de certitude 

Courbe de répartition 
x-u degré de la S = ( x - ~ ) 2  

0 X2(1-a, "-1) 
2 X2(a, 2 n-1) 

L'affichage apparaît de la manière indiquée cidessus une fois que la bibliothèque est activée. 
A ce moment, Y ou N doit être enfoncée pour effectuer les procédures suivantes: 

6630 @iJ 

Y : Entrée de nouvelles données suivi par l'estimation d'intervalle, l'entrée des données 
supplémentaires, l'édition des donnees, la vérification de statistiques. 

N : Estimation d'intervalle en utilisant les données déjà sauvegardées, estimation d'intervalle 
lorsque les données sont connues. 

N ( p .  a 2  i  a < o e < b  
i n p u t  n e w  d a t a  ( Y / N )  3 

L'affichage de menu illustré cidessus apparaît lorsque O est enfoncée. L'une des touches de 
caractere suivantes est alors enfoncée pour effectuer la fonction correspondante. 

El I n p u t  d a t a  ( x i  
> I n P u t . D e l e t e . C 1 e a r , L i s t t E n d  3, 
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99 rn 100 @J 103 @ 101 @ 

N ( P .  0 2 )  a < o 2 < b  
n =  5 3 -  

On détermine ici que la moyenne du nombre de goupilles a2 avec un niveau de certitude de 
99% est 0,6729<$<48,31. 

(Entrer les articles de 
données restants.) 
(Retourner au menu.) lii3 

(Sélectionner End pour 
procéder B l'estimation 

N ( ~ , o 2 )  a < o 2 < b  
S= 1 0  3- 

I n p u t  d a t a  ( x i  [ E X E ] : rn e n u 
x 3 -  
I n p u t  d a t a  ( x i  
> I n p u t . D e l e t e , C l e a r , L i s t t E n d  3-  

d'intervalle.) 

(Appuyer sur aprbs 
avoir vérifie le nombre 
d'articles de données.) 

C o n f i d e n c e  l e v e l  ( 1 - a ) [ % ]  
1 - a =  95 3- 

(Appuyer sur €3 aprbs 
avoir vérifié la somme 
des carrés.) 

N ( a 8 0 2 )  9 9  % 
. . . . .  

(Enter la valeur du 
niveau de certitude 
pour afficher l'intervalle 
de certitude.) 

N ( P *  0 2 )  99 % 
0 . 6 7 2 9  < a 2  < 4 8 . 3 1  
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DIAGRAMME SYNOPTIQUE D'ESTIMATION D'INTERVALLE DE VARIANCES 

t 

OUI 
I 

OUI 

- 
1 

C 

Affichage des statisti- 
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ESTIMATION D'INTERVALLE 
D'ECART-TYPE 

Effectue l'estimation de l'intervalle de certitude de u dans la répartition normale N (p, a2 ; ou p 
est inconnue et a2 inconnue). 

CALCULS 
Lorsqu'un échantillon (xi, x2...xn) de taille n est pris de la répartition normale N (p, $), I'inter- 
valle de certitude du niveau de certitude (1 -0) de a2 est obtenu par 

x 2 ( 0 , n - 1 )  

en fonction de la répartition x2 du degré de la liberté (n - 1). 

p : moyenne de population 
$ : variance de population 
(y : niveau de signification 

degré de la liberte (n - 1) S : somme des carres 
1 -a : niveau de certitude 

a a - - 
2 2 

S = c ( x - ~ ) ~  
S - 

1 
a 

O x 2 ( i - f , n - i )  X2(a ,n - i )  
2 

L'affichage apparaît de la manière indiquée cidessus une fois que la bibliothèque est activée. 
A ce moment, Y ou N doit être enfoncée pour effectuer les procédures suivantes: 

6640 lus] 

Y : Entrée de nouvelles données suivi par I'estimation d'intervalle, l'entrée des données 
supplémentaires, l'édition des données, la vérification de statistiques. 

N : Estimation d'intervalle en utilisant les données déjà sauvegardées, estimation d'intervalle 
lorsque les données sont connues. 

N i p ,  0 2 )  a < a < b  
i n ~ u t  n e w  d a t a  i Y / N )  3 

I n p u t  d a t a  ( x i  
> I n p u t q D e l e t e , C l e a r ~ L i s t t E n d  3- 

L'affichage de menu illustré ci-dessus apparaît lorsque Ei est enfoncée. L'une des touches de 
caractère suivantes est alors enfoncée pour effectuer la fonction correspondante. 

I (Entrée) : Entrée des données (pour l'entrée ou l'addition des données). 
D (Effacement) : Effacement des données (pour I'effacement des données erronées ou 

inutiles). 
C (Effacement) : Effacement des données (pour I'effacement des données déjà sauve- 

gardées. Cette opération efface également les statistiques). 
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L (Liste) Affichage de statistiques (pour I'affichage du nombre d'articles de données, 
de la somme, de la somme des carrés, de la moyenne, de l'écart-type sur 
une population et de l'écart-type sur un échantillon). 
lo] (ou ) défile à l'article de données suivant, à l'article de données 
précédent et m o u  @ termine I'affichage de statistiques et retourne au 
menu. 

E (Fin) : Passe à l'affichage d'estimation d'intervalle (identique à celui obtenu 
lorsque IWJ est enfoncée dans la première étape cidessus). 

L'affichage apparaît de la manière illustrée cidessus lorsque la touche @l est enfoncée. La 
valeur indiquée pour n donne le nombre de données actuellement sauvegardées dans la 
mémoire. 

N ( p . 0 2 )  a c o c b  
n =  5 3 

n = O : L'estimation d'intervalle ne peut pas être effectuée, donc ceci doit être corrigé pour les 
données nécessaires. 
L'entrée du nombre de données (après O cidessus) et la valeur de n diffèrent : Confirmer 
si certaines données n'ont pas été omises pendant I'entrée ou si deux ou plusieurs articles de 
données ont été entrés ensemble pour une entrée unique. Dans les deux cas, terminer 
l'opération de la bibliothèque. Entrer à nouveau la bibliothèque et ajouter, effacer ou réentrer 
les données si nécessaire. 
L'entrée du nombre de données (après O cidessus) correspond à la valeur de n: Appuyer 
sur lEXEj 

(Affichage d'estimation 
d'inte~aiie) 

Le tableau cidessous donne le volume mesuré du contenu de cinq bouteilles différentes 
sélectionnées au hasard d'une boisson douce, produites par le même fabricant. En utilisant ces 
données, effectuer l'estimation d'intervalle avec un niveau de certitude de 99% pour l'écart-type 
sur un échantillon du volume du contenu. 

1 

VOLUME 1,20 

2 

1,08 

(Sélectionner l'entrée 
denouvellesdonnées.) 
(Sélectionner l'efface 
ment des donn6es.) 
(Données effacées) 

(Sélectionner l'entrée 
des données.) 
(Entrer le premier article 
de données.) 

El 
El 

El 

El 

1.20 

N i p ,  a ? )  a < o < b  
i n p u t  n e w  d a t a  ( Y I N )  3 
I n p u t  d a t a  i x )  
> I n p u t  . D e l  e t e  . C l  e a r ,  L i  s t  . E n d  3 -  
I n p u t  d a t a  i x )  
c l e a r  d a t a  ( Y / N )  3 
I n p u t  d a t a  i x )  
> I n p u t . D e I e t e . C l e a r ~ L i s t t E n d  3 -  
I n p u t  d a t a  i x )  [ E x E ] : m e n u 
x 3 -  
I n p u t  d a t a  ( x )  [ E x E ] : m e n u 

- x ? -  

3 

1,15 

1.08 @ 1.15 1.22 @ 1.17 @ 
1 

4 

1,22 

5 

1,17 

I n p u t  d a t a  ( x )  [ E X E ] : m e n u 
x 3 -  

(Entrer les articles de 
données restants.) 
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I n p u t  d a t a  ( x i  
> I n ~ u t , D e l e t e . C l e a r . L i s t . ~ n d  3, 

N ( p . 0 2 )  a c u c b  

(Retourner au menu.) 

(&lectionner End pour 
I n =  5 3 -  procéder à l'estimation ' d'intervaiie.) 

N ( p ,  0 2 )  a < o < b  (Appuyer sur @l aprbs 
S =  0 . 0 1 1 7 2  3 - 

C o n f i d e n c e  l e v e l  ( 1 - a ) [ % ]  
1 - a =  9 5  3 -  

On détermine ici que l'écart-type sur un échantillon du volume du contenu a des bouteilles avec 
un niveau de certitude de 99% est 0,02808 < a2 < 0,238. 

avoir v6rifi6 le nombre 

(Appuyer sur @ aprbs 
avoir v6rifié la 

N ( p . 0 2 )  99  % 
. . . . . 

d'articles de données.) 

somme des carr6s.) 

(Enter la valeur du 
niveau de certitude 
pour afficher l'intervalle 
de certitude.) 

N ( p ,  0 2 )  99  % 
0 . 0 2 8 0 8  < O < 0 . 2 3 8  

N i p ,  0 2 )  a < u < b  
n =  5 3 -  
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DIAGRAMME SYNOPTIQUE D'ESTIMATION D'INTERVALLE D'ECART-TYPE 

I 
OUI 

@ seulement? 

NON 

donndes à @ seulement? 

Effacement des a données 
Affichage de 
statistiquey Affichaae de la ) 

OUI - 
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ESTIMATION D'INTERVALLE DE RAPPORT 

Effectue I'estimation de l'intervalle de certitude de - pour les deux répartitions normales N 
a1 

(pi, ai2) et N b2, 02~)~ où pi, ai2, p2 et sont toutes inconnues. 

CALCULS 

Lorsqu'un échantillon xi (XII, xi~...xi.l) de taille ni est pris de la répartition normale N (pi, ai2) 
et un échantillon xz (ml, ~22...~2"2) de taille n2 est pris de la répartition normale N b 2 ,  d), 

l'intervalle de certitude du niveau de certitude (1 -a) de - est obtenu par 
a1 

en fonction de la répartition F des degrés de la liberté (nl - 1, n2- 1). 

Courbe de répartition F de degré c's c2 : de population 
ut2, oz2 : variances de population 
ai : niveau de signification 
VI, VZ : variances neutres 
1 - ai : niveau de certitude 

a v= Z(x-%) '  O ~ ( 1 - a , n i - l , n z - l )  
2 F(2,n i -1 ,ne-1)  n- 1 

L'affichage apparaît de la manière indiquée cidessus une fois que la bibliothèque est activée. 
A ce moment, Y ou N doit être enfoncée pour effectuer les procédures suivantes: 

6650 

Y : Entrée de nouvelles données suivi par l'estimation d'intervalle, l'entrée des données 
supplémentaires, l'édition des données, la vérification de statistiques. 

N : Estimation d'intervalle en utilisant les données déjà sauvegardées, estimation d'intervalle 
en entrant chaque valeur. 

N ( f i i . u i 2 ) , N ( p 2 , ~ 2 2 )  a < u e 2 / u i 2 < b  
i n ~ u t  n e w  d a t a  x i  ( Y / N i  3 

L'affichage de menu illustré cidessus apparaît lorsque Q est enfoncée. L'une des touches de 
caractère suivantes est alors enfoncée pour effectuer la fonction correspondante. 

El I n p u t  d a t a  ( x i  i 
> I n ~ u t ~ D e l e t e . C l e a r ~ L I s t ~ E n d  3- 
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Le tableau cidessous donne les diamétres mesurés de dix roulements à billes sélectionnés au 
hasard. L'usine fabriquant les roulements à billes utilise deux chaînes de production séparées 
(A et 6) et cinq échantillons aléatoires sont donc pris de chaque chaîne. En utilisant ces 
données, effectuer l'estimation d'intervalle avec un niveau de certitude de 95% pour le rapport 
des variances des diamétres. 

El 

El 

III 
1.01 @ 

.. . , , . . . ~ ,  . 
l i n p u t  n e w  d a t a  x i  ~ Y / N )  3 '  

- 

I l n ~ u t  d a t a  ( x i )  1 (SBlectionner l'entrée 
/ > l  n ~ u t  , D e  l e t e  . C l  e a r .  L i  s t  . E n d  3- jdenouvellesdonn6es 

xi .) 

I n p u t  d a t a  ( x i  
c l e a r  d a t a  ( Y / N )  3 
I n p u t  d a t a  ( x i )  
> I n p u t . D e l e t e q C l e a r q L i s t t E n d  3- 

(SBlectionner l'efface 
ment des données.) 
(Données effacBes) 

I n p u t  d a t a  ( x i )  [ E X E ] : rn e n u 
x 13- 

I n p u t  d a t a  ( x i  [ E X E ] : rn e n u 
x 13- 

(SBlectionner l'entrée 
des donnbes.) 

(Entrer le premier article 
de données de la 

I n p u t  d a t a  ( x i )  [ E x E 1 : m e n u 
x 13- 
I n p u t  d a t a  ( x i )  
> I n p u t . D e l e t e q C l e a r , L i s t t E n d  3- 

chaîne A.) 

(Entrer les articles de 
donnees restants.) 
(Retourner au menu.) 

N ( r i , o i 2 ) , N ( p 2 . ~ 2 2 )  a < u 2 2 / u i 2 < b  
i n p u t  n e w  d a t a  x e  ( Y / N )  3 

(SBlectionnerEndWur 
effacer le menu de 

I n p u t  d a t a  ( ~ 2 )  
> I n p u t  , D e l e t e . C l e a r , L i s t , E n d  3- 

donnees xi .) 

(SBlectionner I'entrBe 
denouvellesdonnBes 

I n p u t  d a t a  ( ~ 2 )  
c l e a r  d a t a  ( Y / N )  3 
I n p u t  d a t a  ( x 2 )  
> I n ~ u t . D e l e t e , C l e a r , L i s t ~ E n d  3- . 

I n p u t  d a t a  ( ~ 2 )  [ E x E ] : m e n u 
x 2 3 -  

I n p u t  d a t a  ( ~ 2 )  [ E x E 1 : m e n u 
x 2 3 -  

I N ( ~ I , u ~ ~ I , N ( ~ ~ . u ~ ~ I  a < u e e / o i e < b  ( A P P u Y e r s u r ~ a ~ r ~ s  
V I =  0 . 0 0 0 0 7  3- avoir v6rifiB le nombre 

d'articles de données 

x2.) 

(Sélectionner l'efface 
ment des données.) 
(Données effacées) 

(SBlectionner I'entrBe 
des donn6es.) 
(Entrer le premier article 
de données de la 

' I n p u t  d a t a  ( ~ 2 )  [ E x E ] : rn e n u 
x 2 3 -  

I n p u t  d a t a  ( X E )  
> l n ~ u t , D e l e t e , C l e a r , L i s t , E n d  3- 
~ ( ~ 1  . u ~ 2 ) . ~ ( p 2 , u 2 2 )  a < u e e / u i 2 < b  
n i =  5 3- 

chaîne B.) 

(Entrer les articles de 
donnbes restants.) 
(Retourner au menu.) 

(SlectionnerEndWur 
effacer le menu de 
données ~ 2 . )  
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/ ~ i p 1 . 0 1 2 ) , ~ ( ~ 2 . 0 2 2 )  a < u 2 2 / u ~ 2 < b  ( A P P u Y ~ ~ s u ~ € ~ ~ ~ P ~ @ s  
n e =  5 3- avoir vérifie la variance 

neutre VI .) 

/ ~ ( ~ i  , 0 1 2 )  . N [ p 2 . 0 2 2 )  a < u e 2 / o i 2 : b  I ( A P ~ ~ Y ~ ~ ~ ~ ~ @ ~ P ~ @ ~  
V 2 =  0.00013 3- avoir v6rifié le nombre 

d'articles de données 

C o n f i d e n c e  l e v e l  ( 1 - a ) [ % ]  
1 - a =  9 5  3, 

On determine ici que le rapport des variances entre les deux chaînes avec un niveau de 
a;- certitude de 95% est 0,1934 < -- < 17,84. 
a1 

(Appuyer sur @ aprbs 
avoir vérifié la variance 

N ( P I , U I ~ )  , N ( ! ~ 2 . 0 2 2 )  95 % 
. . . . . 

neutre V2.) 

(Entrer le niveau de 
certitude. Etant donne 
que 95% est d6jà fixe, 
appuyer sur IEGJ .) 
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DIAGRAMME SYNOPTIQUE D'ESTIMATION D'INTERVALLE DE RAPPORT 
DES VARIANCES 

Wmarrage de 
bibiiihèque 

Menu 2 Entrée des donnees 

w 

* 

ml Effacement des donnees 

* I 
C 
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ESTIMATION D'INTERVALLE DE 
DIFFERENCE DE MOYENNES 

Effectue l'estimation de l'intervalle de certitude pi - p2 pour deux répartitions égales N (pi, U2) 
et N (p2, 8)' où pi, p2 et 8 sont toutes inconnues. 

CALCULS 

Lorsqu'un échantillon XI (XII, Xia. ~ ln l )  de taille ni est pris de la répartition normale N (pi, a2) et 
un échantillon xz (UI, x22--.xzn2) de taille n2 est pris de la répartition normale N (p2, $), I'inter- 
valle de certitude du niveau de certitude (1 - a) de pl - p2 est obtenu par 

en fonction de la répartition t du degré de la liberté (ni + n2 - 2). 

Courbe de répartition t de degré 
de la liberté (ni + n2 - 2) 

/ pi, p : moyennes de population \ 
0 2  : variances de population 

(identiques pour les deux populations) 
a : niveau de signification 
1 - <Y : niveau de certitude 
Xi, Y2 : moyennes échantillon 

I \ Si, S2 : somme des carres 

S = ~ ( X - X ) ~  
( n  n  -2)  O ,($.ni +nz -2 

L'affichage apparaît de la manière indiquée cidessus une fois que la bibliothèque est activée. 
A ce moment, Y ou N doit être enfoncée pour effectuer les procédures suivantes: 

6660 @J 

Y : Entrée de nouvelles données suivi par l'estimation d'intervalle, l'entrée des données 
supplbmentaires, l'édition des données, la vérification de statistiques. 

N : Estimation d'intervalle en utilisant les données déjà sauvegardées, estimation d'intervalle 
en entrant chaque valeur. 

N ( ~ I , u ~ ) . N ( P ~ , o ~ )  a < p i - p e < b  
i n p u t  n e w  d a t a  x i  I Y / N )  3 

-- 

I n p u t  d a t a  ( x i )  
> I n D u t . D e l e t e . C l e a r , L i s t t E n d  3- 

L'affichage de menu illustré cidessus apparait lorsque El est enfoncée. L'une des touches de 
caractère suivantes est alors enfoncée pour effectuer la fonction correspondante. 
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I (Entrée) : Entrée des données (pour I'entrée ou l'addition des données). 
D (Effacement) : Effacement des données (pour I'effacement des données erronées ou 

inutiles). 
C (Effacement) : Effacement des données (pour I'effacement des données d6jh sauve- 

gardées. Cette opération efface également les statistiques). 
L (Liste) : Affichage de statistiques (pour l'affichage du nombre d'articles de données, 

de la somme, de la somme des carrés, de la moyenne, de l'écart-type sur 
une population et de l'écart-type sur un échantillon). 
107 (ou @ ) défile à l'article de données suivant, CPI à l'article de données 
précédent et H o u  Ei termine I'affichage de statistiques et retourne au 
menu. 

E (Fin) : Passe à l'affichage d'estimation d'intervalle (identique à celui obtenu 
lorsque IIïJ est enfoncée dans la première étape cidessus). 

* Noter que I'entrée des données rapportée ici est pour les articles de données xi1 à Xinl. 

L'affichage apparaît de la manière illustrée ci-dessus lorsque la touche est enfoncée. Noter 
que cet affichage est presqu'identique à I'affichage initial qui apparaît immédiatement après 
I'entrée des opérations de bibliothèque. Pourtant, la différence est que la question concernant 
ici I'entr6e de nouvelles données est posée pour les articles de données ~ 2 1  à ~ 2 n 2  alors que 
I'entrée mise en question sur I'affichage original est pour les articles de données xil à xln~. 

lm 

(2-1) Y 

Même résultat que celui obtenu en appuyant sur O à l'étape (1) cidessus. Noter cependant 
que les données entrées ou corrigées ici sont ml à ~ 2 n 2 .  

~ ( p i . o 2 ) , N ( p 2 , a 2 )  a c p i - p e c b  
i n ~ u t  n e w  d a t a  x e  ( Y / N )  3 

L'affichage apparaît de la manière illustrée ci-dessus lorsque la touche est enfoncée. La 
valeur indiquée pour n donne le nombre de données XI (xil -xini) actuellement sauvegardees 
dans la mémoire. 

ml N ( p i . o 2 ) , N ( p 2 , o 2 )  a < p l - p 2 < b  
n i =  5 3- 

ni = O  : L'estimation d'intervalle ne peut pas être effectuée, donc ceci doit être corrigé pour 
les données nécessaires. 
L'entrée du nombre de données (après O cidessus) et la valeur de n diffèrent : Confirmer 
si certaines données n'ont pas été omises pendant I'entrée ou si deux ou plusieurs articles de 
données ont été entrés ensemble pour une entrée unique. Dans les deux cas, terminer 
l'opération de la bibliothèque. Entrer à nouveau la bibliothèque et ajouter, effacer ou r6entrer 
les données si nécessaire. 
L'entrée du nombre de données (après O cidessus) correspond à la valeur de n : Appuyer 
sur @ . 
Lorsque @ est enfoncée, un affichage identique à celui mentionné cidessus est produit pour 
les articles de données m (ml - ~2n2). Après la confirmation etlou les corrections de la manière 
indiquée dans (2-2)' appuyer sur @ pour continuer. 

(Affichage du nombre 
de donnees) 

mgc
99

.fre
e.f

r



p Ë ï i q  
Le tableau ci-dessous donne une comparaison du volume de production d'une usine pendant 
deux semaines consécutives. En utilisant ces données, effectuer l'estimation d'intervalle avec 
un niveau de certitude de 95% pour la différence dans la moyenne pendant les deux semaines. 

- 

N ( p i , 0 2 ) . N ( p 2 , 0 2 )  a < p i - p p < b  
i n p u t  n e w  d a t a  x i  ( Y / N )  3 
I n p u t  d a t a  ( x i  
> I n p u t ~ D e l e t e . C l e a r , L i s t , E n d  3 -  

I n p u t  d a t a  ( x i )  [ E x E ] : m e n u (Entrer le premier article 
x 13, de données de la 

SEMAINE 1 .) 

LUN 

53 

55 
VOLUME DE 

PRODUCTION (t) 

(SBlectionner l'entrée 
denouvellesdonnées 

I n p u t  d a t a  ( x i )  
c l e a r  d a t a  ( Y / N ) ?  
I n p u t  d a t a  ( x i )  
> I n p u t , D e l e t e , C l e a r , L i s t t E n d  3 -  
I n p u t  d a t a  ( x i )  [ E x E ] : m e n u 
x 1 3 -  

SEMAINE 1 

SEMAINE 2 

xi .) 
(S6lectionner l'efface- 
ment des données.) 
(Données effacées) 

(Sélectionner I'entrbe 
des donnees.) 

MAR 

59 

62 

El 

El 

MER 

56 

60 

I n p u t  d a t a  ( x i  [ E x E ] : m e n u 
x 13, 
I n p u t  d a t a  ( x i )  
> I n ~ u t . D e l e t e ~ C l e a r , L i s t , E n d  3 -  

I n p u t  d a t a  ( ~ 2 )  
> I n ~ u t ~ D e l e t e . C l e a r , L i s t . E n d  3 -  

(Entrer les articles de 
donnees restants.) 

(Retourner au menu.) 

données xi.) 

~ ( p i . 0 2 ) . N ( p 2 . 0 2 )  a < p i - p 2 < b  
i n p u t  n e w  d a t a  x 2  ( Y / N )  3 

(Sélectionner l'entrée 
denouvellesdonnées 

I n p u t  d a t a  ( ~ 2 )  
c l e a r  d a t a  ( Y / N ) ?  
I n p u t  d a t a  ( ~ 2 )  
> l n p u t , D e l e t e . C l e a r , L i s t . E n d  3 -  

I l n p u t  d a t a  ( X E )  

JEU 

60 

61 

(Sélectionner End pour 
effacer le menu de 

x2.) 

(Sélectionner l'efface- 
ment des données.) 

(Données effacées) 

KI 

55 @ 

X2?-  
I n p u t  d a t a  ( ~ 2 )  
> I n ~ u t ~ D e l e t e . C l e a r ~ t i s t ~ E n d  3 -  

VEN 

54 

58 

(Entrer les articles de 
données restants.) 
(Retourner au menu.) 

SEMAINE 2.) 

I n p u t  d a t a  ( ~ 2 )  [ E x E ] : m e n u 
x 2 3 -  
I n p u t  d a t a  ( ~ 2 )  
x 2 3 -  

(Sélectionner l'entrée 
des donnees.) 
(Entrer le premier article 
de données de la 

N ( ~ I . U ~ ) . N ( ~ ~ . U ~ )  a < ~ i - ~ 2 < b  
n i =  5 3 -  

(SBlectionner End pour 
effacer le menu de 

N ( p i , u 2 ) , N ( p 2 . 0 2 )  a < p i - p e < b  - 
x i =  5 6 . 4  3 -  

donnees ~ 2 . )  

(Appuyer sur €3 aprbs 
avoir vérifie le nombre 

~ ( p i . o 2 ) . ~ t p 2 . 0 e )  a c p i - p e c b  (Appuyer sur @ aprés 

d'articles de donnees 

S i =  3 7 . 2  3 -  avoir v6rifi6 la moyenne 
des données i l  .) 
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~ ( p i , u 2 ) , N ( p 2 , ~ 2 )  a < p i - ~ 2 < b  (Appuyer sur @ aprbs 
n e =  5 3- 

. h ~ ( ~ i , u 2 ) . N ( p 2 . ~ 2 )  a < ~ 1 - ~ 2 < b  (Appuyer sur El aprbs 

C o n f  i d e ' n c e  I e v e I  ( 1 - a )  [ % 1  (Appuyer sur @ aprbs 
1 - a =  95 3- avoir verifie la somme 

des carres S2.) 

avoir verifie la somme 

x 2 =  5 9 . 2  3- 

N ( ~ I . u ~ ) . N ( ~ ~ . u ~ )  a < ~ i - ~ e < b  (Appuyer sur 63 aprbs 

des carres Si .) 

avoir v6rifi6 le nombre 

S 2 =  3 0 . 8  3- 

On détermine ici que la différence dans les moyennes pi - p2 entre les deux semaines avec un 
niveau de certitude de 95% est - 7,052 < p i  - p2 < 1,452. 

d'articles de donnees 

avoir verifie la moyenne 

N ( P I  , u 2 ) , N ( p p , u 2 )  9 5  
. . . , . 

des données x2.) 

(Entrer le niveau de 
certitude. Etant donne 
que 95% est dbjà fixé, 
appuyer sur .) 
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DIAGRAMME SYNOPTIQUE D'ESTIMATION D'INTERVALLE DE DIFFERENCE 
DE MOYENNES 
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ESTIMATION D'INTERVALLE DES 
RAPPORTS 

Effectue l'estimation de l'intervalle de certitude p pour la répartition binomiale 6 (1, p). 

CALCULS 

Lorsqu'un échantillon (xi, x2. - -m) de taille n est pris de la répartition binomiale 6 (1, p), I'inter- 
valle de certitude du niveau de certitude (1 - CY) de p est obtenu par 

en fonction d'une approximation de la répartition normale standard N (0, 1'). 

/h Courbe de répartition normale 

p : probabilité 

/ CI : niveau de signification 
1 -(Y : niveau de certitude 

p Ë ï m q  
12 défauts sont trouvés pour 1000 boulons produits par une certaine usine. En utilisant ces 
données, effectuer I'estimation d'intervalle avec un niveau de certitude de 99% pour le taux de 
défectuosité des boulons. 

On détermine ici que le taux de défectuosité p pour les boulons avec un niveau de certitude de 
99% est 0,003131 < p < 0,02087. 

1000 @ 

12 @ 

99 El 

B i 1 . p )  acpcb 
n =  0 3, 

B i l , ~ )  acpcb 
E X =  0  3- 
C o n f i d e n c e  l a v e 1  ( 1 - a ) [ % ]  
1 -a= 95 3- 
B i l . 1 1 1  99 % 

0 . 0 0 3 1 3 1  < P < 0 . 0 2 0 8 7  

(Entrer le nombre total 
d'échantillons.) 
(Entrer le nombre de 
défauts.) 
(Entrer le niveau de 
certitude.) 
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ESTIMATION D'INTERVALLE DE 
DIFFERENCE DE RAPPORTS 

Effectue I'estimation de l'intervalle de certitude pi - p2 pour deux répartitions binomiales B 
(1, pl) et B (1, PZ). 

CALCULS 

Lorsqu'un échantillon xi (xi,, Xie...~in~) de taille ni est pris de la répartition binomiale B (1, pi) 
et un échantillon x2 (ml, x22..-~2~*) de taille nn est pris de la répartition binomiale B (1, p2), 
l'intervalle de certitude du niveau de certitude (1 -a) de pi - p2 est obtenu par 

en fonction d'une approximation de la répartition normale standard N (0, 12). 

Courbe de répartition normale N (0, 1') 

pl, p2 : probabilitbs 
: niveau de signification 

1 - (Y  : niveau de certitude 

O 

pmüKË 
Le tableau ci-dessous donne une comparaison du nombre de défauts pour une usine pendant 
deux mois consécutifs. En utilisant ces données, effectuer l'estimation d'intervalle avec un 
niveau de certitude de 95% pour la différence dans les taux de défectuosité. 

Produits finis Nombre de défauts 

MOlS 1 

MOIS 2 1200 
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B ( l . ~ i ) ~ B i l . ~ 2 )  a < p i - p 2 < b  
1 x i =  0 3- 

(Entrer les produits finis 
pour le MOIS 1 .) 

appuyer sur @ O . )  

(Entrer le nombre de 
defauts pour le MOIS 1 .) 
(Entrer les produits finis 
pour le MOIS 2.) 
(Entrer le nombre de 
defauts pour le MOlS 2.) 

23 n 
1200 @ 

15 &l 

B i l . ~ i  ) 8 B i l s ~ e )  95  % 
- 0 . 0 0 6 0 0 9  < p i - p z  < 0 . 0 1 1 6 6  

On détermine ici que la différence dans les probabilités pl - p2 entre les deux mois avec un 
niveau de certitude de 95% est - 0,006009 < pi - p2 < 0,01168. 

B i 1  , 1 3 1 )  , B i 1  , 1 3 2 )  a < p i - p e < b  
. n e =  0 3- 

~ ( 1  . P I )  . ~ ( 1  . ~ 2 )  a < ~ i - ~ 2 < b  
I x 2 =  0 3- 
C o n f i d e n c e  l e v e l  ( 1 - a i [ % ]  
1 - a =  95  3- 

(Entrer le niveau de 
certitude. Etant donne 
aue 950h est dei& fixe. 
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ESSAI DE MOYENNES DE POPULATION 
(DEUX COTES) : POUR VARIANCE CONNUE 

Effectue l'essai d'hypothèse de p dans la répartition normale N (p, d ; où p est.inconnue et d 
connue). 

CALCULS 

Un échantillon (xi, x2.-.m) de taille n est pris de la répartition normale N (p, a2). A ce moment, 
des zones critiques sont établies des deux côtés de la répartition normale de la manière indiquée 
dans l'illustration lorsque: 
Hypothèse à essayer (Hypothèse nulle) Ho : p = po 
Hypothèse alternative Hi : p*po 

L'essai est effectué en utilisant 

urbe de rbpartition normale : moyenne de population 
$ : variance de population 
u : écart-type sur une population 
JT : moyenne d'échantillons 
(Y : niveau de signification 1 

L'affichage apparaît de la manière indiquée cidessus une fois que la bibliothèque est activée. 
A ce moment, Y ou N doit être enfoncée pour effectuer les procédures suivantes: 

6710 

Y : Entrée de nouvelles données suivi par l'essai, l'entrée des données supplémentaires, 
l'édition des données, la vérification de statistiques. 

N : Essai des données déjà sauvegardées, essai en entrant chaque valeur. 

T e s t  H o : p = p o  H i : p i p o  
i n p u t  n e w  d a t a  ( Y I N )  3- 

I n p u t  d a t a  ( x i  
> I n p u t , D e l e t e . C l e a r , L i s t t E n d  3- 

L'affichage de menu illustré ci-dessus apparaît lorsque O est enfoncée. L'une des touches de 
caractère suivantes est alors enfoncée pour effectuer la fonction correspondante. 

mgc
99

.fre
e.f

r



I (Entrée) : Entrée des données (pour l'entrée ou l'addition des données). 
D (Effacement) : Effacement des données (pour I'effacement des données erronées ou 

inutiles). 
C (Effacement) : Effacement des données (pour l'effacement des données d6jà sauve 

gardées. Cette opération efface également les opérations de statistiques). 
L (Liste) : Affichage de statistiques (pour l'affichage du nombre d'articles de données, 

de la somme, de la somme des carrés, de la moyenne, de l'écart-type sur 
une population et de l'écart-type sur un échantillon). 
(pl (OU ) défile à l'article de données suivant, (pl à l'article de données 
précédent et @ou a termine I'affichage de statistiques et retourne au 
menu. 

E (Fin) : Passe à l'affichage d'essai (identique à celui obtenu lorsque est enfoncée 
dans la premiére étape ci-dessus). 

L'affichage apparaît de la manière illustrée ci-dessus lorsque la touche @J est enfoncée. A partir 
de ce point, les divers paramètres sont entrés pour I'essai. 

pmwïe 
Le tableau ci-dessous donne la vitesse mesurée de cinq nouveaux joueurs de football sur 1 OOm. 
Ces temps sont utilisés pour déterminer si oui ou non ces joueurs satisfont aux normes de 
l'équipe. Effectuer un essai sur les données avec un niveau de signification de 5%. Le temps 
moyen pour toute l'équipe est de 11'4 secondes avec un écart-type de 1,30. 

(Affichage d'essai) 
ml p o =  0 3 -  

T e s t  H o : p = p o  H ~ : p + p o  

T e s t  H O :  B = C O  H I  : f l + ~ O  
i n ~ u t  n e w  d a t a  i Y / N i  3 -  

I n p u t  d a t a  ( x i  
> I n p u t , D e l e t e , C l e a r , L i s t t E n d  3 -  
I n p u t  d a t a  i x )  
c l e a r  d a t a  i Y / N )  3 
I n p u t  d a t a  ( x l  
> I n ~ u t . D e l e t e , C l e a r , L i s t ~ E n d  3 -  
l n ~ u t  d a t a  i x )  [ E X E I : m e n u  1 x?, 

1 I n p u t  d a t a  i x )  t E X E 1 : m e n u  1 

5 

11,4 

1 I n p u t  d a t a  i x )  [ E X E I : m e n u  1 

4 

12,8 

x 3 -  
I n p u t  d a t a  i x )  
> l n p u t , D e l e t e . C l e a r , L i s t t E n d  3 -  

T e s t  H o : p = p o  H 1 : p + p 0  
p o =  0 3 -  

TEMPS 

T e s t  H o : p = p o  H ~ : p + p o  
O =  0 3 -  

T e s t  H O : P = P O  H 1 : p + p o  
n =  5 3 -  l 

2 

11,6 

1 

12,3 

(Sélectionner l'entrée 
de nouvelles données.) 

3 

10,9 

(Sélectionner I'efface- 
ment des données.) 
(Données effacées) 

(SBlectionner l'entrée 
des données.) 
(Entrer le premier article 
de données.) 

(Entrer les articles de 
données restants.) 

(Retourner au menu.) 

(Sélectionner End pour 
procéder à I'essai.) 
(Entrer la moyenne.) 

(Entrer l'écart-type sur 
une population.) 
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T e s t  H o : p = p o  H i : p + p o  (Appuyer sur 13 aprés 
X =  1 1 . 8  3, 

S i e n i f l c a n c e  l e v a i  a [ % ]  
a =  5 3, 

T e s t  H o : p = p o  H i : p * p o  (Afficher le résultat des 
0 . 6 8 8  1 1 . 9 6  : A c c e p t  essais.) 

avoir vérifié le nombre 

(Appuyer sur @I aprés 
avoir vérifié la moyenne 

T e s t  H o : p = p o  H i : p * p o  
. . . . .  

T e s t  H o : p = p o  H i : p + p o  
p o =  1 1 . 4  3, 

de données.) 

des données.) 
(Entrer le niveau de 
signification. 5% est 

On détermine ici que les vitesses des nouveaux joueurs satisfont aux normes de l'équipe. Dans 
cet exemple, le nombre des articles de données a été limité à cinq pour faciliter la compréhen- 
sion. Dans des essais réels, un petit nombre de données peut entraîner des résultats erronés 
(standard: n 2 50). 

déja réglé, donc 
appuyer simplement 
sur Ed .) 
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DIAGRAMME SYNOPTIQUE D'ESSAIS DE MOYENNES DE POPULATION 
(DEUX COTES POUR VARIANCE CONNUE) 

Fin O 
I - Entrée des 

I 

OUI 
I 

Effacement 

ou I 

L - 1 '  
Effacement 

des données (n) la 
Affichage de 

tr& de moyenne 
desdonnb (3) 

tr6e de niveau de 
signification (a) 

OUI 
Affichage des statisti- 
ques suivantes 

I 

Affichage des statisti- 
ques precedentes 
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1 (Entrée) : Entrée des données (pour l'entrée ou l'addition des données). 
D (Effacement) : Effacement des données (pour I'effacement des données erronées ou 

inutiles). 
C (Effacement) : Effacement des données (pour I'effacement des données d6jà sauve- 

gardées. Cette opération efface également les statistiques). 
L (Liste) : Affichage de statistiques (pour l'affichage du nombre d'articles de données, 

de la somme, de la somme des carrés, de la moyenne, de l'écart-type sur 
une population et de l'écart-type sur un échantillon). 
El (ou @ ) défile à l'article de données suivant, Cn1 à l'article de données 
précédent et H o u  termine I'affichage de statistiques et retourne au 
menu. 

E (Fin) : Passe à l'affichage d'essai (identique à celui obtenu lorsque I est enfoncée 
dans la premiére étape ci-dessus). 

L'affichage apparaît de la maniére illustrée ci-dessus lorsque la touche IKJ est enfoncée. A partir 
de ce point, diverses valeurs statistiques sont entrées pour l'essai. 

lm 

Une usine considére le remplacement de 50 machines démodées par de nouveaux modèles. 
Cependant, la direction prétend que la capacité des nouvelles machines est la même que celle 
des machines actuellement utilisées. Les données contenues dans le tableau cidessous sont 
les résultats des essais effectués sur cinq unités de nouvelles machines. En utilisant ces 
résultats, déterminer si oui ou non la capacité des nouvelles machines est la même que celle des 
machines existantes en effectuant un essai sur les données avec un niveau de signification de 
5%. La capacité des machines existantes est de 432 unitésiheure avec un écart-type de 15. 

T e s t  H o : a = f i o  H i  : p > p o  
a o =  0 3- 

(Affichage d'essai) 

UNITESIHEURE 

El 

El 

1 

475 

I n p u t  d a t a  i x )  
> I n p u t . D e l e t e . C l e a r ~ L i s t t E n d  3- 
I n p u t  d a t a  i x )  [ E X E 1 : m e n u 
x?,  

T e s t  H O : P = P O  H i : ~ > a o  
i n p u t  n e w  d a t a  i Y / N )  3- 

I n p u t  d a t a  ( x )  
> I n p u  t , D e  1 e t  e s  C l e a  r , L i  s t , E n d  3, 
I n p u t  d a t a  ( x i  

, c l e a r  d a t a  i Y / N )  3 
(Données effacbes) 

(Sélectionner 11entr6e 
des données.) 

2 

501 

(SBlectionner I'entrbe 
denouvellesdonnées.) 
(SBlectionner l'efface 
ment des données.) 

(Entrer le premier article 
de données.) 

475 I n p u t  d a t a  ( x i  [ E x E ] : m e n u 
X?- 

501 @ 483 492 @ 487 @ 

5 

487 

3 

483 

@ 

4 

492 

I n p u t  d a t a  i x )  [ E X E ] : m e n u 
x ?  
I n p u t  d a t a  i x )  
> I n p u t . D e l e t e . C l e a r v L i s t t E n d  3- 

(Entrer les articles de 
donnees restants.) 
(Retourner au menu.) 
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T e s t  H o : p = p o  Hi:p>po (Sélectionner End.) 
P o =  0 3, 
- - 

T e s t  Ho:fi=po Hi:p>po 
O =  0 3, 
T e s t  H o : p = p o  H i : p > p o  
n =  5 3, 

T e s t  H o : p = p o  H i : p > p o  
X =  487.6 3, 

(Entrer la moyenne.) 

(Entrer l'écart-type sur 
une population.) 
(Appuyer sur après 
avoir vérifié le nombre 

S i g n i f l c a n c e  l e v e i  a [ % ]  
a =  5 3, 

appuyer simplement 
sur m.) 

T e s t  H o : p = p o  Hi:p>po 
P O =  432 3- 

de données.) 

(Appuyer sur @ aprés 
avoir vérifié la moyenne 

T e s t  Ho:p=po H!:p>po 
8.288 > 1.645 : R e ~ e c t  

On détermine ici que l'on ne peut pas dire que la capacité des nouvelles machines est la même 
que celle des machines actuellement utilisées. Les nouvelles machines ont de meilleures 
capacités. Dans cet exemple, le nombre des articles de données a été limité à cinq pour faciliter 
la compréhension. Dans des essais réels, un petit nombre de données peut entraîner des 
résultats errornés (standard : n 50). 

des données.) 

(Entrer le niveau de 
signification. 5% est 
dé]& réglé, donc 
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DIAGRAMME SYNOPTIQUE D'ESSAIS DE MOYENNES DE POPULATION 
(COTE DROIT POUR VARIANCE CONNUE) 

Affichage et en- 
t r b  de niveau de 

Affichage du 
rbsultat des 
essais 

OUI - 
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ESSAI DE MOYENNES DE POPULATION 
(COTE GAUCHE) : POUR VARIANCE CONNUE 

Effectue l'essai d'hypothèse de p dans la répartition normale N (p, a2 ; où p est inconnue et a2 
connue). 

CALCULS 

Un échantillon (XI, x2.. .m) de taille n est pris de la répartition normale N (p, a2). A ce moment, 
la zone critique est établie du côté gauche de la répartition normale de la manière indiquée 
dans l'illustration lorsque: 
Hypothèse à essayer (Hypothèse nulle) Ho : p = po 
Hypothèse alternative HI : p<po 

L'essai est effectué en utilisant 
X - PO 

< - u ( a )  - 
Jn 

urbe de repartition normale P moyenne de ~ o ~ u l a t ~ o ~  
a2 : variance de population 
u : écart-type sur une population 
Y : moyenne d'échantillons 

: niveau de signification 

6712 i ~ e s t  H o : p = p o  H i : p < p o  
[ i n p u t  n e w  d a t a  i Y / N )  3- 

L'affichage apparait de la manière indiquée cidessus une fois que la bibliothèque est activée. 
A ce moment, Y ou N doit être enfoncée pour effectuer les procédures suivantes: 

Y : Entrée de nouvelles données suivi par l'estimation d'intervalle, l'entrée des données 
supplémentaires, l'édition des données, la vérification de statistiques. 

N : Estimation d'intervalle en utilisant les données déjà sauvegardées, estimation d'intervalle 
en entrant chaque valeur. 

I n p u t  d a t a  i x )  
> I n p u t . D e l e t e . C l e a r ~ L i s t t E n d  3, 

L'affichage de menu illustré cidessus apparaît lorsque O est enfoncée. L'une des touches de 
caractère suivantes est alors enfoncée pour effectuer la fonction correspondante. 
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1 (Entrée) : Entrée des données (pour I'entrée ou l'addition des données). 
D (Effacement) : Effacement des données (pour I'effacement des données erronées ou 

inutiles). 
C (Effacement) : Effacement des données (pour l'effacement des données d6jà sauve- 

gardées. Cette opération efface également les statistiques). 
L (Liste) : Affichage de statistiques (pour l'affichage du nombre d'articles de données, 

de la somme, de la somme des carrés, de la moyenne, de l'écart-type sur 
une population et de l'écart-type sur un échantillon). 
[o) (ou O )  défile à l'article de données suivant, [nl à l'article de données 
précédent et @ou @J termine I'affichage de statistiques et retourne au 
menu. 

E (Fin) : Passe à l'affichage d'essai (identique à celui obtenu lorsque est enfoncée 
dans la première étape ci-dessus). 

DE! 

L'affichage apparaît de la manière illustrée ci-dessus lorsque la touche DE! est enfoncée. A partir 
de ce point, diverses valeurs statistiques sont entrées pour l'essai. 

T e s t  H o : f l = f l o  H l : p < p o  
r o =  0 3- 

Une société considérant le remplacement de 500 ampoules a été approchée par un vendeur qui 
prétend avoir des ampoules moins chères, mais avec une durée de service comparable. Les 
données contenues dans le tableau cidessous sont les résultats des essais effectués sur cinq 
unités des nouvelles ampoules. En utilisant ces résultats, déterminer si oui ou non la capacité 
de ces ampoules est égale à celle des ampoules existantes en effectuant un essai sur les 
données avec un niveau de signification de 5%. La durée moyenne de service des ampoules 
existantes est de 1,234 heureslampoule avec un écart-type de 7,6. 

(Affichage d'essai) 

5 

1247 

T e s t  H o : r = r O  H i : r < r O  
i n p u t  n e w  d a t a  ( Y / N )  3- 
I n p u t  d a t a  i x )  
> I n p u t  , D e l e t e . C l e a r  , L i s t  , E n d  3- 
I n p u t  d a t a  i x )  
c l e a r  d a t a  ( Y / N i  3 
I n p u t  d a t a  ( x )  
> I n p u t . D e l e t e . C l e a r q L i s t t E n d  3- 

1225@1247EJ 
l ' p u t  d a t a  i x )  I .. [ E X E I : m e n u  1 

4 

1225 

(Sélectionner l'entrée 
denouvellesdonnées.) 
(Sélectionner I'efface- 
ment des données.) 
(Données effacées) 

(Entrer les articles de 
données restants.) 
(Retourner au menu.) 

DUREE DE 
SERVICE (HEURES) 

(Sélectionner I'entrée 
des données.) 
(Entrer le premier article 
de dondes.) 

KI 

1229 @ 

(Sélectionner End.) 

2 

1201 

1 

1229 

I n p u t  d a t a  i x )  [ E X E 1 : m e n u 
x ? -  
I n p u t  d a t a  ( x i  [ E x E 1 : m e n u 
x ? -  

3 

1234 
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T e s t  H o : p = p o  H i : p < p o  
O =  0 3, 

I T e s t  H o : p = p o  H i : p < p o  

(Entrer la moyenne de 
population.) 
(Entrer l'écart-type sur 
une population.) 
(Appuyer sur @ aprbs 
avoir vérifié le nombre 
de données.) 

S i g n i f i c a n c e  l e v e l  a [ % ]  (Appuyer sur O aprbs 
a =  5 3- avoir vérifie la moyenne 

des donnees.) 

T e s t  H o : p = p o  H l : p < p o  (Entrer le niveau de 
. . . . .  signification. 5% est 

déia réglé, donc 
appuyer simplement 
sur 13.) 

H o : p = p o  H l : p < p o  
1 . 6 4 5  . R e j e c t  
H o : p = p o  H i : p < p o  

(Afficher 
essais.) 

des 

On détermine ici que l'on ne peut pas dire que la durée de service des ampoules moins chères 
est la même que celle des ampoules existantes. Les ampoules moins chères ont des vies plus 
courtes. Dans cet exemple, le nombre des articles de données a été limité à cinq pour faciliter 
la compréhension. Dans des essais réels, un petit nombre de données peut entraîner des 
résultats erronés (standard: n 2 50). 
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DIAGRAMME SYNOPTIQUE D'ESSAIS DE MOYENNES DE POPULATION 
(COTE GAUCHE POUR VARIANCE CONNUE) 

Dernarrage de 
bibliotheque 

1 

. 
* 

OUI 
+ 

Effacement 

desdonnees (f) 

trée de niveau de 
signification (a) 
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ESSAI DE MOYENNES DE POPULATION 
(DEUX COTES) : POUR VARIANCE INCONNUE 

Effectue l'essai d'hypothèse de p dans la répartition normale N (p, o2 ; où p est inconnue et $ 
inconnue). 

CALCULS 

Un échantillon (xi, x2...xn) de taille n est pris de la répartition normale N (p, a2). A ce moment, 
des zones critiques sont établies des deux côtés de la répartition t en fonction de la répartition 
t du degré de la liberté (n - 1) de la manière indiquée dans l'illustration lorsque: 
Hypothèse à essayer (Hypothèse nulle) Ho : p =PO 
Hypothèse alternative Hi : p * ~  

L'essai est effectué en utilisant 

: moyenne de population 
V : variance neutre 
x : moyenne d'Bchantillons 
a : niveau de signification - 

X ( X - - X ) ~  
V =  n - l  

X - P O  a 
>t (2. n-1) 

L'affichage apparaît de la manière indiquée cidessus une fois que la bibliothèque est activée. 
A ce moment, Y ou N doit être enfoncée pour effectuer les procédures suivantes: 

RBpartition t du degré de la liberte (n - 1) 

6720 

Y : Entrée de nouvelles données suivi par l'estimation d'intervalle, l'entrée des données 
supplémentaires, l'édition des données, la vérification de statistiques. 

N : Estimation d'intervalle en utilisant les données déjà sauvegardées, estimation d'intervalle 
en entrant chaque valeur. 

T e s t  H o : p = p o  Hi : p + p o  
i n p u t  n e w  d a t a  ( Y / N )  3, 

I n p u t  d a t a  ( x )  
> I n p u t . D e l e t e . C l e a r , L i s t t E n d  3- 

L'affichage de menu illustré ci-dessus apparaît lorsque est enfoncée. L'une des touches de 
caractère suivantes est alors enfoncée pour effectuer la fonction correspondante. 
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T e s t  H o : p = p o  H i : p * p o  
V =  0.133 3, 

(Appuyer sur aprbs 
avoir verifid la moyenne 

S i e n i f i c a n c e  i e v e l  a [ % ]  (Appuyer sur O après 

appuyer simplement 
sur W.) 

des données.) 

a =  5 3, 

T e s t  H o : p = p o  H i : p * p o  
. . . . .  

avoir vérifié la variance 

(Entrer le niveau de 
signification. 5% est 

On peut ici dire que les résultats des essais sont équivalents. 

neutre.) 

déjà regle, donc 

-- 

T e s t  H o : ~ = c o  H i : p * p o  
2.207 L 2.778 : A c c e p t  

T e s t  H o : p = p O  Hl : p * p o  
p o =  5 . 4  3- 

(Afficher le rbsultat des 
essais.) 
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DIAGRAMME SYNOPTIQUE D'ESSAIS DE MOYENNES DE POPULATION 
(DEUX COTES POUR VARIANCE INCONNUE) 

ml 

- - OUI 
I 

Effacement 
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ESSAI DE MOYENNES DE POPULATION 
(COTE DROIT) : POUR VARIANCE INCONNUE 

Effectue l'essai d'hypothèse de p dans la répartition normale N (p, d ; ou p est inconnue et u2 
inconnue). 

CALCULS 

Un échantillon (xi, x2-. .m) de taille n est pris de la répartition normale N (p, a2). A ce moment, 
la zone critique est établie du côté droit de la répartition t en fonction de la répartition t du degré 
de la liberté (n - 1) de la manière indiquée dans l'illustration lorsque: 
Hypothese à essayer (Hypothèse nulle) HO : p = po 
Hypothèse alternative HI : p>po 

L'essai est effectué en utilisant 
%-PO 

>t(a ,n-1)  p : moyenne de population 
V : variance neutre 
T : moyenne d'6chantillons 
a : niveau de signification, 1 

L'affichage apparait de la manière indiquée cidessus une fois que la bibliothèque est activée. 
A ce moment, Y ou N doit être enfoncée pour effectuer les procédures suivantes: 

OPERATION 

Y : Entrée de nouvelles données suivi par l'estimation d'intervalle, l'entrée des données 
supplémentaires, l'édition des données, la vérification de statistiques. 

N : Estimation d'intervalle en utilisant les données déjà sauvegardées, estimation d'intervalle 
en entrant chaque valeur. 

6721 @ T e s t  H o : p = p o  H i : p > p o  
i n p u t  n e w  d a t a  ( Y I N )  3- 

L'affichage de menu illustré cidessus apparaît lorsque O est enfoncée. L'une des touches de 
caractdre suivantes est alors enfoncée pour effectuer la fonction correspondante. 

m I n p u t  d a t a  i x )  
> I n ~ u t . D e i e t e , C l e a r , L i s t ~ E n d  3, 
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I (Entrée) : Entrée des données (pour I'entrée ou l'addition des données). 
D (Effacement) : Effacement des données (pour I'effacement des données erronées ou 

inutiles). 
C (Effacement) : Effacement des données (pour I'effacement des données déjà sauve- 

gardées. Cette opération efface également les statistiques). 
L (Liste) : Affichage de statistiques (pour l'affichage du nombre d'articles de données, 

de la somme, de la somme des carrés, de la moyenne, de l'écart-type sur 
une population et de l'écart-type sur un échantillon). 
(ql (OU IEXEJ ) défile à l'article de données suivant, (nl à l'article de données 
précédent et @ou termine I'affichage de statistiques et retourne au 
menu. 

E (Fin) : Passe à l'affichage d'essai (identique à celui obtenu lorsque O est enfoncée 
dans la premibre étape cidessus). 

L'affichage apparaît de la manibre illustrée cidessus lorsque la touche est enfoncée. A partir 
de ce point, diverses valeurs statistiques sont entrées pour l'essai. 

-1 
Une société a mené une enquête sur les frais de voiture sur une période de 5 mois. Une enquête 
précédente sur un mois a r6v6ié des frais de $54'3. En utilisant ces résultats, déterminer si oui 
ou non les frais ont augmenté avec un niveau de signification de 5%. 

(Affichage d'essai) ml T e s t  H o : p = p o  H i  : p > p o  
p o =  0 3, 

T e s t  H O : P = P O  H I : ~ > P O  
- i n ~ u t  n e w  d a t a  i Y / N i  3, 

I n p u t  d a t a  ( x i  
> I n p u t  , D e l e t e , C l e a r , L l s t  , ~ n d  3,' 

I n p u t  d a t a  ( x i  
c l e a r  d a t a  ( Y / N i  3 
I n p u t  d a t a  ( x i  
~ I n p u t o D e l e t e . C l e a r . L l s t t E n d  3-  
I n p u t  d a t a  ( x )  [ E x E ] : m e  n  u  
x  3, 
I n p u t  d a t a  ( x i  [ E x E ] : m e n  u  
x?, 

AVR 

55,4 

MAR 

58,4 FRAIS 

(Sélectionner I'entrée 
denouvellesdonnées.) 
(S6lectionner I'efface- 
ment des données.) 
(Données eff a&s) 

(Sélectionner l'entrée 
des données.) 
(Entrer le premier article 
de données.) 

I n p u t  d a t a  ( x i  [ E x E 1 : m n  u  
x ? -  
I n p u t  d a t a  ( x i  
> I n p u t , D e l e t e . C l e a r , L i s t t E n d  3- 
T e s t  H o : p = p o  H i : p > p o  
p o =  0 3, 
T e s t  H o : p = p o  H i : p > p o  
n =  5 ?- 
L e s t  H o : p = p o  H i  : ~ > P O  
x =  8 E .  68 3, 

MAI 

64,8 

55.4 0 64.8 El 
(Entrer les articles de 
donnees restants.) 
(Retourner au menu.) 

(Sélectionner End.) 

(Entrer la moyenne de 
population.) 
(Appuyer sur €3 aprbs 
avoir vbrifi6 le nombre 

JAN 

72,4 

de données.) 

FEV 

62,3 
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T e s  t  Ho:p=po H i : p > p o  (Appuyer sur €3 aprbs 
V =  42.808 ?, avoir v6rifi6 la moyenne 

des données.) 

appuyer simplement 
sur 0.) 

T e s t  H o : p = p o  H i : p > p o  . . . . .  
(Entrer le niveau de 
signification. 5% est 

On peut ici dire que les frais de voiture ont augmenté. 

d6iA regle, donc 

T e s t  H o : p = p o  H i : p > p o  
2.884 > 2.132 : R e J e c t  

T e s t  H O : P = P O  H I : N > P O  
p o =  54.3 3-  

(Afficher le resultat des 
essais.) 
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DIAGRAMME SYNOPTIQUE D'ESSAIS DE MOYENNES DE POPULATION 
(COTE DROIT POUR VARIANCE INCONNUE) 
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ESSAI DE MOYENNES DE POPULATION 
(COTE GAUCHE) : POUR VARIANCE INCONNUE 

Effectue l'essai d'hypothèse de p dans la répartition normale N (p, d ; OU p est inconnue et a2 
inconnue). 

CALCULS 

Un échantillon (xi, x2- - .m)  de taille n est pris de la répartition normale N (p, a2). A ce moment, 
la zone critique est établie du côté gauche de la répartition t en fonction de la répartition t du 
degré de la liberté (n - 1) de la manière indiquée dans l'illustration lorsque: 
Hypothèse à essayer (Hypothèse nulle) Ho : p = po 
Hypothdse alternative HI : p<po 

L'essai est effectué en utilisant 

Répartition t du degré de la liberté (n - 1) 

i 
po : moyenne de population 
V : variance neutre 
F : moyenne d'échantillons 
(Y : niveau de signification 

C ( X - - X ) ~  
- t (  a ,n-1)  O V =  "-1 

L'affichage apparait de la manière indiquée cidessus une fois que la bibliothèque est activée. 
A ce moment, Y ou N doit être enfoncée pour effectuer les procédures suivantes: 

6722 @ 

Y : Entrde de nouvelles données suivi par l'estimation d'intervalle, l'entrée des données 
supplémentaires, l'édition des données, la vérification de statistiques. 

N : Estimation d'intervalle en utilisant les données déjà sauvegardées, estimation d'intervalle 
en entrant chaque valeur. 

T e s t  H o : f i = f i o  H I : P < P O  
i n p u t  n e w  d a t a  ( Y I N )  3, 1 

l n o ü t  d a t a  i x )  
> I n p u t o D e l a t e , C l e a r g L i s t t E n d  3 ,  

L'affichage de menu illustré ci-dessus apparait lorsque @ est enfoncée. L'une des touches de 
caractère suivantes est alors enfoncée pour effectuer la fonction correspondante. 
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I (Entrée) : Entrée des données (pour I'entr6e ou l'addition des données). 
D (Effacement) : Effacement des données (pour I'effacement des données erron6es ou 

inutiles). 
C (Effacement) : Effacement des données (pour I'effacement des données déjA sauve- 

gardées. Cette opération efface également les statistiques). 
L (Liste) : Affichage de statistiques (pour l'affichage du nombre d'articles de données, 

de la somme, de la somme des carrés, de la moyenne, de l'écart-type sur 
une population et de l'écart-type sur un échantillon). 
[pJ (ou EEI ) défile à l'article de données suivant, CP] à l'article de données 
précédent et E lou Ei termine I'affichage de statistiques et retourne au 
menu. 

E (Fin) : Passe à l'affichage d'essai (identique à celui obtenu lorsque @ est enfoncée 
dans la première étape ci-dessus). 

L'affichage apparaît de la manière illustrée ci-dessus lorsque la touche @ est enfoncée. A partir 
de ce point, diverses valeurs statistiques sont entrées pour l'essai. 

T e s t  H o : ~ I = ~ o  H l : p < p o  
p o =  0 3- 

Le tableau cidessou donne le nombre de demandes d'après-ventes d'un produit à une société 

(Affichage d'essai) 

qui a récemment changé ses procédures d'après-ventes. Avec l'ancien système, une moyenne 
de 23 demandes étaient reçues par mois. Utiliser les donnees pour déterminer si le nouveau 
système d'après-ventes a entraîné une amélioration avec un niveau de signification de 1%. 

MAI 

7 

T e s t  H o : r = r o  H i : r < r o  
i n p u t  n e w  d a t a  ( Y / N )  3, 
I n p u t  d a t a  ( x i  
> I n p u t  , D e l  e t e  , C l e a r ,  L i s t  , E n d  3- 

DEMANDES 

(Sélectionner l'entrée 
denouvellesdonnées.) 

MAR 

11 

(Sélectionner I'efface- 
ment des données.) 
(Données effacées) 

(S6lectionner l'entrée 
des données.) 
(Entrer le premier article 
de données.) 

El 

KI 

16 @ 

AVR 

12 

JAN 

16 

14@11 @ 1 2 0 7 @  

I n p u t  d a t a  ( x i  
c l e a r  d a t a  i Y / N )  3 
I n p u t  d a t a  i x )  
> I n ~ u t . D e l e t e , C l e a r , L i s t ~ E n d  3- 
I n p u t  d a t a  i x )  [ E x E ] : m e n u 
x ? -  
I n p u t  d a t a  ( x i  [ E x E 1 : m e n u 
x ? -  

(Entrer les articles de 
données restants.) 
(Retourner au menu.) 

(Sélectionner End.) 

@ 

El 
r o =  0 3, 
T e s t  H O : # = P O  H i : p < p o  
n =  5 3 

FEV 

14 

I n p u t  d a t a  ( x )  [ E X E ] : me n u 
x?,  
l n ~ u t  d a t a  i x )  
> I n ~ u t . D e l e t e . C l e a r , L i s t ~ E n d  3, 
T e s t  H o : p = p o  H i : p < j ~ o  

(Entrer la moyenne de 
~opulation.) 

mgc
99

.fre
e.f

r



T e s t  Ho:p=po Hi:p<po (Appuyer sur @ aprbs 

S i g n i f i c a n c e  i e v e i  a [ % ]  (Appuyer sur aprés 
a =  5  3 ,  avoir vérifié la variance 

neutre.) 

- 
X =  12 3- 

T e s t  Ho:p=po Hi:p<po (Appuyer sur @ aprés 

avoir vérifié le nombre 

V =  1 1 . 5  3, 

On peut ici dire que le nombre de demandes d'après-ventes a augmenté avec le nouveau 
système. 

de données.) 

avoir vérifié la moyenne 

T e s t  H o : P = ~ o  Hi:p<po 
. . . . .  
T e s t  Ho:p=ro Hi:p<po 
-7.253 < 3.747 . R e J e c t  
T e s t  H o : P = ~ o  Hi:p<po 
p O =  23 3-  

des données.) 

(Entrer le niveau de 
signification.) 

(Afficher le résultat des 
essais.) 
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DIAGRAMME SYNOPTIQUE D'ESSAIS DE MOYENNES DE POPULATION 
(COTE GAUCHE POUR VARIANCE INCONNUE) 

Affichage et entrée 
de niveau de 
signification 

resuitat des 

OUI . 

ques precedentes mgc
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ESSAI DE VARIANCES DE POPULATION 
(DEUX COTES) 

Effectue l'essai d'hypothèse de a2 dans la répartition normale N (p, a2 ; OU p est inconnue et a2 
inconnue). 

CALCULS 
Un échantillon (xi, ma.-x,) de taille n est pris de la répartition normale N (p, 8). A ce moment, 
des zones critiques sont établies des deux côtés de la répartition x2 en fonction de la répartition 
x2 du degré de la liberté (n - 1) de la manière indiquée dans l'illustration lorsque: 
Hypothbse à essayer (Hypothèse nulle) Ho : a2 = ao2 
Hypothèse alternative HI : a2*oo2 

L'essai est effectué en utilisant 

épartition x* du degré de la liberté (n - 1) 

uo2 : variance de population 
S : somme des carrés 
(Y : niveau de signification 

S = C ( X - X ) ~  

L'affichage apparaît de la manière indiquée cidessus une fois que la bibliothèque est activée. 
A ce moment, Y ou N doit être enfoncée pour effectuer les procédures suivantes: 

6730 

Y : Entrée de nouvelles données suivi par l'estimation d'intervalle, l'entrée des données 
supplémentaires, l'édition des données, la vérification de statistiques. 

N : Estimation d'intervalle en utilisant les données déjà sauvegardées, estimation d'intervalle 
en entrant chaque valeur. 

T e s t  H O :  u e = u ~ 2  H I  : o e + u 0 2  
i n p u t  n e w  d a t a  i Y / N )  3, 

I n p u t  d a t a  i x )  
> I n p u t , D e l e t a , C l e a r q L i s t t E n d  3 ,  

L'affichage de menu illustré ci-dessus apparaît lorsque O est enfoncée. L'une des touches de 
caractère suivantes est alors enfoncée pour effectuer la fonction correspondante. 
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T e s t  H o :  a 9 = a 0 2  H i  : o 2 * o o e  (Appuyer sur D aprbs 
s =  3 5 7 . 2  3, avoir v6rifié le nombre 

de donn6es.) 

S i g n i f i c a n c e  l e v a l  a [ % ]  (Appuyer sur EiiI aprbs 
a =  5  3- avoir vérifié la somme 

des carrés.) 

Ici, la variance des scores de cette année est équivalente aux scores de l'année passée. 

T e s t  H O :  a 2 = a 0 9  H i  : o 2 * a o 2  
. . . . .  

- 5 .  103 1 1 4 . 8 6  
5 .  103 A 0 . 2 0 7  : A c c e p t  

T e s t  H O :  ~ 2 = ~ 0 2  H i  : a 2 * a o 2  
a o 2 =  7 0  3, 

(Entrer le niveau de 
signification.) 
(Afficher le résultat des 
essais.) 
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DIAGRAMME SYNOPTIQUE D'ESSAIS DE VARIANCES DE POPULATION 
(DEUX COTES) 

ml 

Fin . - Entr6e des . OUI . 

Effacement 

signification (a) 
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ESSAI DE VARIANCES DE POPULATION 
(COTE DROIT) 

Effectue l'essai d'hypothèse de a2 dans la répartition normale N (p, $ ; OU p est inconnue et a2 
inconnue). 

CALCULS 

Un échantillon (xi, x2. .x,) de taille n est pris de la répartition normale N (p, &). A ce moment, 
la zone critique est établie du côté droit de la répartition x2 en fonction de la répartition x2 du 
degré de la liberté (n - 1) de la manière indiquée dans l'illustration lorsque: 
Hypothèse à essayer (Hypothèse nulle) Ho : $ = m2 
Hypothese alternative HI : &>m2 

L'essai est effectué en utilisant 

épartition x2 du degré de la liberté (n - 1) d : variance de population 
S : somme des carrés* 
a : niveau de signification 

S = x ( x - ~ ) ~  

L'affichage apparaît de la manière indiquée cidessus une fois que la bibliothèque est activée. 
A ce moment, Y ou N doit être enfoncée pour effectuer les procédures suivantes: 

6731 Ius] 

Y : Entrée de nouvelles données suivi par l'estimation d'intervalle, l'entrée des données 
supplémentaires, l'édition des données, la vérification de statistiques. 

N : Estimation d'intervalle en utilisant les données déjà sauvegardées, estimation d'intervalle 
en entrant chaque valeur. 

T e s t  H O :  0 2 = ~ 0 2  H I  : 0 2 > 0 0 e  
i n p u t  n e w  d a t a  ( Y / N )  3- 

I n p u t  d a t a  ( x )  
> I n p u t . D e l e t e . C l e a r ~ L l s t t E n d  3 ,  

L'affichage de menu illustré cidessus apparaît lorsque O est enfoncée. L'une des touches de 
caractère suivantes est alors enfoncée pour effectuer la fonction correspondante. 
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i T e s t  H o :  U ~ = U O ~  H i  : U ~ > U O ~  1 (Entrer la variance de 
n =  5 3- 
T e s t  H O :  C T ~ = U O ~  H i  : o 2 > o o 2  
S= 0 .  188 3- 

population.) 
(Appuyer sur @l après 
avoir vérifié le nombre 

S i e n i f l c a n c e  l e v a l  a [ % ]  
a =  5 ?- 

- de données.) 

(Appuyer sur après 
avoir vérifié la somme 

T e s t  H o :  o 2 = o o 2  H i  : u 2 > o o 2  

Ou peut ici dire que les performances des lames des deux soci4tés sont équivalentes. 

des carrés.) 
(Entrer le niveau de 
signification.) . . . . . 

T e s t  H O :  U ~ = U O ~  H i  : o 2 > o o 2  
1 2 . 5 3  L 1 3 . 2 8  : A c c e p t  

T e s t  H O :  U ~ = U O ~  H i  : o 2 > 0 0 e  
o o 2 =  0 . 0 1 5  3, 

- 
(Afficher le résultat des 
essais.) 
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DIAGRAMME SYNOPTIQUE D'ESSAIS DE VARIANCES DE POPULATION 
(COTE DROIT) 

marrage de C F )  
1 

ml 

Fin - - Entrée des 

1 

OUI 

Effacement 

OUI . 

Effacement 

C 

Effacement des 
données 

- 

ques pr&édentes i mgc
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ESSAI DE VARIANCES DE POPULATION 
(COTE GAUCHE) 

Effectue l'essai d'hypothése de a2 dans la répartition normale N (cl, a2 ; où p est inconnue et a2 
inconnue). 

CALCULS 

Un échantillon (xi, x2.e.m) de taille n est pris de la répartition normale N (cl, 02). A ce moment, 
la zone critique est etablie du côte gauche de la repartition x2 en fonction de la répartition x2 du 
degr6 de la liberté (n - 1) de la manière indiquée dans l'illustration lorsque: 
Hypothése à essayer (Hypothése nulle) Ho : a2 = a 2  

Hypothèse alternative Hi : $ < a 2  

L'essai est effectué en utilisant 

# : variance de population 
S : somme des carres 
a : niveau de signification 

S = ~ ( X - X ) ~  

L'affichage apparaît de la maniére indiquée ci-dessus une fois que la bibliothèque est activée. 
A ce moment, Y ou N doit être enfoncée pour effectuer les procedures suivantes: 

6732 Ius] 

Y : Entrée de nouvelles donnees suivi par l'estimation d'intervalle, l'entrée des données 
supplémentaires, I'edition des données, la vérification de statistiques. 

N : Estimation d'intervalle en utilisant les données déjà sauvegardees, estimation d'intervalle 
en entrant chaque valeur. 

T e s t  H O :  U ~ = U O ~  H i  : u 2 < u o 2  
i n p u t  n e w  d a t a  i Y / N i  3, 

I n p u t  d a t a  ( x i  
> I n p u t . D e l e t e . C l e a r ~ L 1 8 t t E n d  7 ,  

L'affichage de menu illustré ci-dessus apparaît lorsque O est enfoncée. L'une des touches de 
caractère suivantes est alors enfoncée pour effectuer la fonction correspondante. 
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I (Entrée) : Entrée des données (pour I'entrée ou l'addition des données). 
D (Effacement) : Effacement des données (pour I'effacement des données erronées ou 

inutiles). 
C (Effacement) : Effacement des données (pour I'effacement des données déjà sauve- 

gardées. Cette opération efface également les statistiques). 
L (Liste) : Affichage de statistiques (pour l'affichage du nombre d'articles de données, 

de la somme, de la somme des carrés, de la moyenne, de l'écart-type sur 
une population et de l'écart-type sur un échantillon). 
(ol (ou @ ) défile à l'article de données suivant, In] à l'article de données 
précédent et @ou @l termine l'affichage de statistiques et retourne au 
menu. 

E (Fin) : Passe à l'affichage d'essai (identique à celui obtenu lorsque O est enfoncée 
dans la première étape ci-dessus). 

L'affichage apparaît de la manière illustrée ci-dessus lorsque la touche est enfoncée. A partir 
de ce point, diverses valeurs statistiques sont entrées pour l'essai. 

piimË 
Une société a acheté une nouvelle machinerie de production. Les données contenues dans le 
tableau cidessous représentent la capacité de production de la nouvelle machinerie. Jusqu'à 
présent, la variance de la capacité de production de l'ancienne machinerie a été 0'1. Utiliser les 
données pour comparer les performances de la machinerie avec un niveau de signification de 
1 010. 

(Affichage d'essai) ml T e s t  H O :  0 2 = u 0 2  H i  : u 2 < u o 2  
u o 2 =  0 3- 

T e s t  H O :  u 2 = ~ 0 2  H I  : o 2 < ~ 0 2  
i n p u t  n e w  d a t a  ( Y / N )  3- 
I n p u t  d a t a  i x )  
> I n p u t , D e l a t e , C l e a r , L i s t t E n d  3- 
l n ~ u t  d a t a  ( x )  
c l e a r  d a t a  i Y / N )  3 
I n p u t  d a t a  i x )  
> I n p u t , D e l e t e . C l e a r , L i s t t E n d  ?- 
I n p u t  d a t a  ( X I  [ E X E ] : M E N U  

5 

69,8 

1 x?, I 
I l n ~ u t  d a t a  ( x )  [ E X E I : M E N U I  

4 

70,l 

(SBlectionner l'entrée 
de nouvelles données.) 

POIDS (g) 

(SBlectionner l'efface 
ment des données.) 

2 

69,9 

1 

70,O 

(Données effacees) 

3 

70,l 

(SBlectionner I'entrBe 
des données.) 
(Entrer le premier article 
de dondes.) 

1 I n p u t  d a t a  i x )  [ E x E 1  : ME N u 
v CJ 

I n =  5 3, 1 population.) 

(Entrer les articles de 
données restants.) 

A , -  

I n p u t  d a t a  ( x )  
> I n p u t . D e l e t e . C l e a r , L 1 s t t E n d  3- 
T e s t  H O :  0 2 = ~ 0 2  H i  : u 2 < u o 2  
0 0 2 =  0 3- 
T e s t  H O :  Q ~ = U O ~  H i  : o E < o 0 2  

-. 

(Retourner au menu.) 

(Sélectionner End.) 

(Entrer la variance de 

mgc
99

.fre
e.f

r



S i e n i f i c a n c e  l e v e l  a [ % ]  (Appuyer sur aprbs 
a =  5 3- avoir vbrifi6 la-somme 

des carrbs.) 

T e s t  H o :  a 2 = o o 2  H i  : a 2 < u o 2  
S= 0 . 0 6 8  3, 

(Appuyer sur @ aprbs 
avoir vérifié le nombre 

Ou peut ici dire que les performances de la nouvelle machinerie sont équivalentes à celle de 
l'ancienne machinerie. 

de donn6es.) 

T e s t  H O :  0 2 = 0 0 2  H l  : u 2 < ~ 0 2  
. . . . .  
T e s t  H O :  U ~ = U O ~  H i  : U ~ < U O ~  

0 . 6 8  0 . 2 9 7 1  : A c c e p t  
T e s t  H O :  U ~ = U O P  H I  : U ~ < U O ~  
u o 2 =  0 . 1  3- 

(Entrer le niveau de 
signification.) 
(Afficher le résultat des 
essais.) 
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DIAGRAMME SYNOPTIQUE D'ESSAIS DE VARIANCES DE POPULATION 
(COTE GAUCHE) 

Affichage du 
resuitat des 
essais 

ques pr8cédentes -1 mgc
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ESSAI DE RAPPORTS DE VARIANCES 
(DEUX COTES) 

Effectue l'essai des hypothèses ai2 et a22 dans deux répartitions normales N (pl, ai2 ; ou pi et 
ai2 sont inconnues) et N (p2, a22; où p2 et a22 sont inconnues). 

CALCULS 
Un échantillon (xi,, x12...xin1) de taille ni est pris de la répartition normale N (pi, ai2) et un 
échantillon (al, m..  .mn2) de taille n2 est pris de la répartition normale N (p2, d). A ce moment, 
des zones critiques sont établies des deux côtés de la répartition F en fonction de la répartition 
F des degrés de la liberté (ni - 1, n2 - 1) de la manière indiquée dans l'illustration lorsque: 
Hypothèse à essayer (Hypothese nulle) HO : at2 = a 2  

Hypothèse alternative HI : a2*a2 

L'essai est effectué en utilisant 

1 Répartition F des degrés de la liberté (nl - 1, nn- 1) 

pl : moyenne de population 1 
pz : moyenne de population 2 
al2 : variance de population 1 
IJP : variance de population 2 
VI : variance neutre 1 
VZ : variance neutre 2 
cx : niveau de signification 

L'affichage apparaît de la manière indiquée cidessus une fois que la bibliothèque est activée. 
A ce moment, Y ou N doit être enfoncée pour effectuer les procédures suivantes: 

6740 @ 

Y : Entrée de nouvelles données suivi par I'essai, l'entrée des données suppl6mentaires, 
l'édition des données, la vérification de statistiques. 

N : Essai des données déjà sauvegardées, essai en entrant chaque valeur. 

T e s t  H O :  u te=a2e  H i  : a i e + u e e  
I n p u t  n e w  d a t a  x i  iY/Nl 3, 

L'affichage de menu illustré cidessus apparaît lorsque est enfoncée. L'une des touches de 
caractère suivantes est alors enfoncée pour effectuer la fonction correspondante. 
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I (Entrée) : Entrée des données (pour I'entrée ou l'addition des données). 
D (Effacement) : Effacement des données (pour I'effacement des données erronées ou 

inutiles). 
C (Effacement) : Effacement des données (pour I'effacement des données déjà sauve- 

gardées. Cette opération efface également les statistiques). 
L (Liste) : Affichage de statistiques (pour l'affichage du nombre d'articles de données, 

de la somme, de la somme des carrés, de la moyenne, de l'écart-type sur 
une population et de l'écart-type sur un échantillon). 
Io] (ou ) défile à l'article de données suivant, lnl à l'article de données 
précédent et @ou ISJ termine I'affichage de statistiques et retourne au 
menu. 

E (Fin) : Passe à l'affichage d'essai (identique à celui obtenu lorsque O est enfoncée 
dans la première étape cidessus). 

L'affichage apparaît de la manière illustrée cidessus lorsque la touche O est enfoncée. Noter 
que cet affichage est presqu'identique à I'affichage initial qui apparaît immédiatement aprés 
I'entrée des opérations de bibliothèque. Pourtant, la différence, est que la question concernant 
ici I'entrée de nouvelles données est pour les articles de données ml à mnn alors que I'entrée 
de données mise en question sur I'affichage original est pour les articles de données xi1 à X i n ~ .  

@cl 

(2-1) Y 

Même résultat que celui obtenu en appuyant sur à I"6tape (1) cidessus. Noter cependant 
que les données entrées ou corrigées ici sont ml à ~2n.2. 

T e s t  H O :  u i 2 = 0 2 2  H i :  o i 2 + u e 2  
i n P u t  n e w  d a t a  x 2  iY/NI 3 ,  

L'affichage apparaît de la manibre illustrée cidessus lorsque la touche est enfoncée. La 
valeur indiquée pour n donne le nombre de données xi (xi1 -xinl) actuellement sauvegardées 
dans la mémoire. 

T e s t  H O : u 1 e = u 2  e H 1  : u 1 e + O 2  2  
n i =  5 3 ,  

ni = O  : L'essai ne peut pas être effectué, donc ceci doit être corrigé pour les données 
nécessaires. 
L'entr6e du nombre de données (après Ei ci-dessus) et la valeur de n diffèrent : Confirmer 
si certaines données n'ont pas 6té omises pendant I'entrée ou si deux ou plusieurs articles de 
données ont été entrés ensemble pour une entrée unique. Dans les deux cas, terminer 
l'opération de la bibliothèque. Entrer à nouveau la bibliothèque et ajouter, effacer ou réentrer 
les données si necessaire. 
L'entrée du nombre de données (après cidessus) correspond à la valeur de n : Appuyer 
sur m. 
Lorsque @J est enfoncée, un affichage identique à celui mentionné cidessus est produit pour 
les articles de données m (ml -mn2). Après la confirmation etlou les corrections de la 
maniére indiquée dans (2-2)' appuyer sur @J pour continuer. 

(Affichage du nombre 
de donnees) 
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p w ï Ë  
Les données suivantes représentent les résultats des mesures sur des échantillons pris de deux 
chaînes dans une usine. Utiliser les données pour déterminer si oui ou non la production sur les 
deux chaînes varie avec un niveau de signification de 5%. 

(Sélectionner l'entrée 
denouvellesdonnées.) 

El 

El 
El 

El 

37.2 a 

T e s t  H O :  o i  ? = a 2 2  H i  : o  i 2 9 0 2 2  
i n p u t  n e w  d a t a  x i  ( Y / N )  3- 

' l n ~ u t  d a t a  ( x i  
> I n ~ u  t . D e  l e t  e .  C l e a  r L i  s t % E n d  3- 

@I 

El 
El 

El 
El 

I I I  

36.1 €3 

'input d a t a  ( x i  
c l e a r  d a t a  ( Y / N )  3 
I n p u t  d a t a  ( x i )  
> I n p u t ~ D e l e t e , C l e a r S L i s t t E n d  3, 

I n p u t  d a t a  ( x i )  [ E X  E ] : m n u 
x 13, 

I n p u t  d a t a  ( x i )  [ E X  E 1 : m e n u 
x 13, 

35.2 @J 37.7 0 35.6 

T e s t  H O : o  i 2  = o  2  2  H i : o i 2  * o e  2  (Appuyer sur aprbs 
n 2 =  4 7 -  avoir vérifie la variance 

neutre de la CHAINE A.) 

(Sélectionner I'efface- 
ment des données.) 
(Données effacées) 

(Sélectionner l'entrée 
des données.) 
(Entrer le premier article 
de données de la 

38.1 @ji 39.9 @J 37.5 36.1 El CHAINE A.) 

CHAlNE B.) 

' I n p u t  d a t a  ( x i 1  
> I n p u t , D e I e t e , C I e . a r , L I s t , E n d  3, 
T e s t  H o : o  1 2  = o 2  2  H i : o  i 9  * o  2  2  

- i n p u t  n a w  d a t a  X E  ( Y / N )  3, 
I n p u t  d a t a  ( X E )  
> I n p u t  , D e l e t e  , C l  e a r  , L I  s t  . E n d  3, 

I n p u t  d a t a  ( x 2 )  
c l e a r  U a t a  ( Y / N )  3 
I n p u t  d a t a  ( ~ 2 )  
> I n p u t , D e l e t e . C l e a r , L i s t , E n d  3- 
I n p u t  d a t a  ( ~ 2 )  t E  XE 1 : m e n u 
x 2 3 -  

I n p u t  d a t a  ( X E ! )  [ E X  E 1 : m e n u 
XE?, 

@ 

El 
, , .  - . -  1 

T e s t  H O : u 1 2 = u 2  9  H 1 : 1 2  + O 2  e (Appuyer sur @ après 
V 2 =  1.203333333 3, avoir vérifié le nombre 

de données de la 

I n p u t  d a t a  ( x i )  [ E  X  E 1 : m e n u 
x 13, 

(Retourner au menu.) 

(Sélectionner End.) 

(Sélectionner l'entrée 
denouvellesdonnées.) 
(Sélectionner I'efface- 
ment des données.) 
(Données effacées) 

(Sélectionner l'entrée 
des données.) 
(Entrer le premier article 
de données de la 

@ 

CHAINE B.) 

(Entrer les articles de 
données restants.) 

I n p u t  d a t a  ( ~ 2 )  [ E  X  E ] : m e n u 
- X E ? ,  

I n p u t  d a t a  ( ~ 2 )  
> I n p u t , D e l e t e . C l e a r , L l s t t E n d  3- . 

T e s t  H O : o  i 2 = o  e 2  H I : o i + o  2  2 
n i =  Fi 3 

T e s t  H O : o  i 2  = u 2  2  H i : a  i 2  + o  2  2 (Appuyer sur aprbs 
V I =  1.958 3- avoir vérifié le nombre 

(Entrer les articles de 
données restants.) 
(Retourner au menu.) 

(Sélectionner End.) 

de données de la 
CHAINE A.) 
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simplement sur .)' 

S i e n i f i c a n c e  l e v a i  a [ % ]  
a =  5 3, 

On determine ici que la variance pour la sortie des deux chaînes est équivalente. 

(Appuyer sur @ après 
avoir vbrifi6 la variance 
neutre de la CHAINE B.) 
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DIAGRAMME SYNOPTIQUE D'ESSAIS DE RAPPORTS DE VARIANCES 
(DEUX COTES) 

Menu 1 

* 

w 

Effacement des donnees rm, 
* 

C 

e mgc
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D (Effacement) : Effacement des données .(pour I'effacement des données erronées ou 
inutiles). 

C (Effacement) : Effacement des données (pour I'effacement des données déjà sauve- 
gardées. Cette opération efface également les statistiques). 

L (Liste) : Affichage de statistiques (pour l'affichage du nombre d'articles de données, 
de la somme, de la somme des carrés, de la moyenne, de l'écart-type sur 
une population et de l'écart-type sur un échantillon). 
(ol (ou @ ) défile à l'article de données suivant, (pl à l'article de données 
précédent et IFJ ou @l termine I'affichage de statistiques et retourne au 
menu. 

E (Fin) : Passe 9 l'affichage d'essai (identique à celui obtenu lorsque est enfoncée 
dans la première étape cidessus). 

T e s t  H O :  o i 2 = o 2 9  H i  : o i e > o 2 2  ' 
i n p u t  n e w  d a t a  x 2  i Y / N )  3, 

L'affichage apparait de la manière illustrée cidessus lorsque la touche O est enfoncée. Noter 
que cet affichage est presqu'identique à I'affichage initial qui apparaît immédiatement après 
I'entrée des opérations de bibliothèque. Pourtant, la différence, est que la question concernant 
ici I'entrée de nouvelles données est pour les articles de données x21 à X2n2 alors que I'entrée 
de données mise en question sur I'affichage original est pour les articles de données xi1 à xi.1. 

(2-1) Y 

Même résultat que celui obtenu en appuyant sur O à l'étape (1) cidessus. Noter cependant 
que les données entrées ou corrigées ici sont x2i à x2.2. 

L'affichage apparait de la manière illustrée cidessus lorsque la touche West enfoncée. La 
valeur indiquée pour n donne le nombre de données xi (xi1 - xinl) actuellement sauvegardées 
dans la mémoire. 

@l 

ni = O  : L'essai ne peut pas être effectué, donc ceci doit être corrigé pour les données 
nécessaires. 
L'entree du nombre de données (après O ci-dessus) et la valeur de n diffèrent : Confirmer 
si certaines données n'ont pas été omises pendant I'entrée ou si deux ou plusieurs articles de 
données ont été entrés ensemble pour une entrée unique. Dans les deux cas, terminer 
l'opération de la bibliothéque. Entrer Ci nouveau la bibliothèque et ajouter, effacer ou réentrer 
les données si nécessaire. 
L'entrée du nombre de donnees (après O cidessus) correspond à la valeur de n : Appuyer 
sur m. 
Lorsque iE3 est enfoncée, un affichage identique à celui mentionné cidessus est produit pour 
les articles de données x2 (x21 - x ~ z ) .  Après la confirmation etlou les corrections de la 
manière indiquee dans (2-2)' appuyer sur @ pour continuer. 

T e s t  H  O : o  i 2 = o e  2 H  1 : o  1 2 > o  e  2  
n i =  5 3- 

(Affichage du nombre 
de donn6es) 
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p i Ë i i i m 1  
Les données suivantes représentent le nombre de clients dans un restaurant avant et aprés une 
transformation récente. Utiliser les données pour déterminer si oui ou non le nombre des clients 
a été stabilisé par la rénovation avec un niveau de signification de 5%. 

AVANT LA 
NOMBRE DES TRANSFORMATION l4 12' '* 

CLIENTS APRES LA 
TRANSFORMATION 12' 138 141 

63 @ 
I l n p u t  d a t a  ( x i )  [ E X E I : m e n u  1 

T e s t  H O :  u i  2 = u 2 2  H I  : u i  2 3 0 2 2  
i n p u t  n e w  d a t a  ( Y / N )  3- 
I n p u t  d a t a  ( x i )  
> I n ~ u t . D e I e t e , C I e a r . L i s t . E n d  3- 
I n p u t  d a t a  ( x i )  
c l e a r  d a t a  ( Y / N )  3 
I n p u t  d a t a  ( x i )  
> I n ~ u t , D e l e t e . C l e a r ~ L l s t t E n d  3- 
I n p u t  d a t a  ( x i  [ E x E ] : m e n u - 

X 13-  
I n p u t  d a t a  ( x i  [ E X E 1 : m e n u 
X 13 ,  

X i ? ,  

l n p u t  d a t a  ( x i )  
> I n p u t , D e l e t e , C l e a r , L I s t t E n d  3- 

(SBlectionner l'entrée 
denouvellesdonnées.) 
(Sélectionner I'efface- 
ment des données.) 
(Données effacées) 

(SBlectionner l'entrée 
des données.) 
(Entrer le premier article 
de données d'AVANT LA 

T e s t  H O :  a i e = u 2 2  H i  : a i 2 > u e e  
i n p u t  n e w  d a t a  ' X E  ( Y / N )  3- 

TRANSFORMATION.) 

I n p u t  d a t a  ( X E )  
> I n p u t . D e l e t e . C l e a r s L i s t t E n d  3- 
I n p u t  d a t a  ( X E )  
c l e a r  d a t a  ( Y / N )  3 
-- -- 

I n p u t  d a t a  ( ~ 2 )  
> I n p u t , D e l e t e . C l e a r , L I s t t E n d  ?- 
I n p u t  d a t a  ( X E )  [ E X E I : m e n u  

(Entrer les articles de 
données restants.) 
(Retourner au menu.) 

(Sélectionner End.) 

(Sélectionner l'entrée 
de nouvelles données.) 

(Sélectionner I'efface- 
ment des données.) 
(Données effacées) 

(Sélectionner I'entrée 
des données.) 

I n p u t  d a t a  ( X E )  [ E X E ] : m e n u 
X E ? -  

T e s t  H : 2  = 2  H 1 : 1 e > u 2  2  (Appuyer sur E3 aprbs 
n e =  4 ?- avoir vBrifié la variance 

neutre d'AVANT LA 

(Entrer le premier article 
de données d'APRES LA 

120@ 138@ 141 @l 

TRANSFORMATION.) 

TRANSFORMATION.) 

(Entrer les articles de 
donnBes restants.) 

(Retourner au menu.) 

(Sélectionner End.) 

(Appuyer sur EEl aprbs 
avoir vérifié le nombre 

@il 

El 

@ 
de données d'AVANT LA 

I n p u t  d a t a  ( X E )  [ E X E 1 : m e n u 
x e ? ,  
I n p u t  d a t a  ( x e )  
> I n p u t , D e l e t e , C l e a r , L i a t t E n d  3- 

T e s t  H  O : u  i 2  = u  2  2  H  i  : a  i  2  > a  2  e 
n i =  5 3 
T e s t  H O : 2  = e H 1 : 1 2  > u e 2  
V I =  1 2 2 8 . 7  3 ,  

T a a t  H O : u i  2  = a  e 2  H  i  : a  i  2  > a  2  2  (Appuyer sur €3 aprbs 
v e =  9 5  3 -  avoir vBrifié le nombre 

de données d'APRES LA 
TRANSFORMATION.) 
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S l e n l f l c a n c e  l a v e 1  a [ % ]  (Appuyer sur @ aprbs 
a =  5 .?, avoir v6rifi6 la variance 

neutre d'APRES LA 
TRANSFORMATION .) 

simplement sur 0.) 

T e s t  H  O : o  i e  = o  e  e  H  i : o  1 9 > 0 e  e  
. . . . .  

(Entrer le niveau de 
signification. 5% est 

On détermine ici que le nombre de clients n'a pas été affecté par la transformation. 

dejà fixe, donc appuyer 

T e s t  H  0 : 1 e  = e  e  H 1 : 1 e  > e e  
1 2 . 9 3  > 9 . 1 1 7  : R e J e c t  

T e s t  H O :  Q I ~ = U E ~  H I :  o l e > o e e  
n i =  5 3, 

(Afficher le resultat des 
essais.) 
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DIAGRAMME SYNOPTIQUE D'ESSAIS DE RAPPORTS DE VARIANCES 
(COTE DROIT) 

Demarrage de 
bibliothèque 

Menu 1 Entree des donnees 

OUI * 

OUI * 

a Effacement des donnees 

b 

Affichage de 

@ AiiichqePes 
statistiques Statistique 
suivantes résentes? H 
suivanies 
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ESSAI DE RAPPORTS DE VARIANCES 
(COTE GAUCHE) 

Effectue l'essai des hypothèses ai2 et a22 dans deux répartitions normales N (pi, ai2 ; où pi et 
ai2 sont inconnues) et N (p2, &; où p2 et a2 sont inconnues). 

CALCULS 

Un échantillon (XII, Xin...~ini) de taille ni est pris de la répartition normale N (pi, ai2) et un 
échantillon (al, x22.--an2) de taille nn est pris de la répartition normale N (p2, a22). A ce moment, 
la zone critique est établie du côté gauche de la répartition F en fonction de la répartition F des 
degrés de la liberté (ni - 1, n2 - 1) de la manière indiquée dans l'illustration lorsque: 

Hypothèse A essayer (Hypothèse nulle) HO : ai2 = a2 
Hypothèse alternative Hi : 

L'essai est effectué en utilisant 

1 Répartition F des degr6s de la liberté (ni - 1, n2 - 1) 

' pi : moyenne de population 1 
p2 : moyenne de population 2 

: variance de population 1 
C+ : variance de population 2 
VI : variance neutre 1 
V2 : variance neutre 2 
a : niveau de signification 

\ 

v= ~ ( x - x ) ~  

n - 1  

L'affichage apparaît de la manière indiquée cidessus une fois que la bibliothèque est activée. 
A ce moment, Y ou N doit être enfoncée pour effectuer les procédures suivantes: 

6742 

Y : Entrée de nouvelles donnees suivi par I'essai, l'entrée des données supplémentaires, 
l'édition des données, la vérification de statistiques. 

N : Essai des données déjà sauvegardées, essai en entrant chaque valeur. 

T e s t  H O :  L T I ~ = L T ~ ~  H i :  a i 2 < o e 2  
i n p u t  n e w  d a t a  x i  ( Y / N l  3 -  

I n p u t  d a t a  ( x i 1  
> I n ~ u t . D e l e t e . C l e a r ~ L i s t ~ E n d  7, 

L'affichage de menu illustré cidessus apparaît lorsque ITJ est enfoncée. L'une des touches de 
caracthre suivantes est alors enfoncée pour effectuer la fonction correspondante. 

mgc
99

.fre
e.f

r



I (Entrée) : Entrée des données (pour I'entrée ou l'addition des données). 
D (Effacement) : Effacement des données (pour I'effacement des données erronées ou 

inutiles). 
C (Effacement) : Effacement des données (pour I'effacement des données déjà sauve- 

gardées. Cette opération efface également les statistiques). 
L (Liste) : Affichage de statistiques (pour l'affichage du nombre d'articles de données, 

de la somme, de la somme des carrés, de la moyenne, de l'écart-type sur 
une population et de l'écart-type sur un échantillon). 

(ou g ) défile à l'article de données suivant, à l'article de données 
précédent et @ou termine I'affichage de statistiques et retourne au 
menu. 

E (Fin) : Passe à l'affichage d'essai (identique à celui obtenu lorsque O est enfoncée 
dans la première étape ci-dessus). 

@Cl T e s t  H o : a i 2 = a e 2  H i :  a i 2 < a 2 2  
i n p u t  n e w  d a t a  X E  ( Y / N )  3 

L'affichage apparaît de la manière illustrée cidessus lorsque la touche O est enfoncée. Noter 
que cet affichage est presqu'identique à I'affichage initial qui apparait immédiatement après 
I'entrée des opérations de bibliothèque. Pourtant, la différence, est que la question concernant 
ici I'entrée de nouvelles données est pour les articles de données xa à a n 2  alors que I'entrée 
de données mise en question sur I'affichage original est pour les articles de données XII à xinl. 

(2-1) Y 

Même résultat que celui obtenu en appuyant sur à l'étape (1) cidessus. Noter cependant 
que les données entrées ou corrigées ici sont x21 à Wnn. 

L'affichage apparaît de la manière illustrée cidessus lorsque la touche Q est enfoncée. La 
valeur indiquée pour n donne le nombre de données xi (xil - xinl) actuellement sauvegardées 
dans la mémoire. 

ni = O  : L'essai ne peut pas être effectué, donc ceci doit être corrigé pour les données 
nécessaires. 
L'entrée du nombre de données (après ci-dessus) et la valeur de n diffèrent : Confirmer 
si certaines données n'ont pas été omises pendant I'entrée ou si deux ou plusieurs articles de 
données ont été entrés ensemble pour une entrée unique. Dans les deux cas, terminer 
l'opération de la bibliothèque. Entrer à nouveau la bibliothèque et ajouter, effacer ou réentrer 
les données si nécessaire. 
L'entrée du nombre de données (après ci-dessus) correspond à la valeur de n : Appuyer 
sur m. 
Lorsque @ est enfoncée, un affichage identique à celui mentionné ci-dessus est produit pour 
les articles de données x2 (xzI -xzn2). Après la confirmation etlou les corrections de la 
manière indiquée dans (2-2)' appuyer sur Gji pour continuer. 

(Affichage du nombre 
de données) 

ml T e s t  H 0  : a  1 2  = a  e 2  H i : o i 2  < a  2 2 
n i =  5 3 ,  
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pEmïq 
Les donnees suivantes représentent le nombre de clients dans un magasin avant et après un 
recent changement dans la ligne principale de produits. Utiliser les données pour déterminer si 
oui ou non le nombre des clients a diminué depuis le changement avec un niveau de 
signification de 5%. 

T e s t  H O :  a i  ? = a 2 2  H i  : a 1 2 < o 2 2  
i n p u t  n e w  d a t a  x 2  ( Y / N )  3- 
I n p u t  d a t a  ( x i  
> I n ~ u t . D e l e t e . C l e a r ~ L i s t ~ E n d  3, 

(Sélectionner l'entrée 
de nouvelles données.) 

2 

238 

268 

1 

251 

241 
NOMBRE DES 

CLIENTS 

PRODUIT A 

PRODUIT 6 

I n p u t  d a t a  ( x i  
c l e a r  d a t a  ( Y / N )  3  
I n p u t  d a t a  ( x i )  
> I n P u t 8 D e l e t e s C l e a r , L i s t t E n d  3, 
I n p u t  d a t a  ( x i )  [ E X E 1 : rn e n u 

3 

261 

224 

(Sélectionner I'efface- 
ment des données.) 

(Données effacées) 

(Sélectionner l'entrée 

251 0 

- -  - -  - - 
~ 2 3 -  
I n p u t  d a t a  ( X E )  
> I n ~ u t . D e l e t e . C l e a r ~ L i s t ~ E n d  3, 
T e s t  H  O : a i 2 = a 2 e H  i : o i 2 < a e 

4 

220 

230 

x 17, 
I n p u t  d a t a  ( x i )  [ E X E 1 : rn e n u 
x 13, 

données restants.) 

(Retourner au menu.) 

(Selectionner End.) 

T e s t  H O : a i 2 = o e e H  i : a i e < o e e 
V I =  235.3 3, 

5 

243 

- 

des données.) 
(Entrer le premier article 
de données du 

238 @ 261 @ 220 @ 243 @ 
PRODUIT A.) 

(Appuyer sur @! aprds 
avoir vérifié le nombre 

T e s t  H  O : o i 2 = a 2 2 H  1 : 0 i 2 < a 2 e 
n e =  4 3- 

@ 

El 

El 

@El 

El 

D l  

241 @ 

de données du 
PRODUIT A.) 
(Appuyer sur @ aprbs 
avoir vérifie la variance 

T e s t  H  O : a i 2 = 0 e 2 H  i : 1 E! < O 2 2 
V e =  379.5833333 3- 

neutre des données du 

(Appuyer sur 13 aprbs 
avoir vérifié le nombre 

268 @224 @ 230 PRODUIT B.) 

I l n ~ u t  d a t a  i x e l  [ E X E 1 : m e n u I (Entrer les articles de 

I n p u t  d a t a  ( x i  1 [ E X E ] : rn e n IJ 
X 13- 
I n p u t  d a t a  ( x i  
> I n P u t , D e l e t e , C l e a r , L i s t t E n d  3, 
T e s t  H  O : o i 2 = a 2 2 H  1 : o 1 e < a 2 2 
I n p u t  n e w  d a t a  x e  ( Y / N )  3- 
I n p u t  d a t a  ( X E )  
> I n p u t . D e l e t e , C l e a r , L I s t , E n d  3, 
I n p u t  d a t a  ( X E )  
c l e a r  d a t a  ( Y / N )  3  
I n p u t  d a t a  ( x 2 )  

> I n ~ u t . D e l e t e . C l e a r , L l s t ~ E n d  3, 
I n p u t  d a t a  ( x e )  [ E X E ] : rn e n u 
x23- 
I n p u t  d a t a  ( ~ 2 )  [ E X E 1 : rn e n u 
x e3- 

dedonnéesdu 

(Entrer les articles de 
données restants.) 
(Retourner au menu.) 

(Sélectionner End.) 

(Sélectionner l'entrée 
denouvellesdonnées.) 
(Sélectionner I'efface- 
ment des donnbes.) 
(Données effacées) 

(Sélectionner l'entrée 
des données.) 
(Entrer le premier article 
dedonnéesdu 
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S i ~ n i f i c a n c e  l e v e l  a [ % ]  
a =  5  3- 

(Appuyer sur EiGJ aprbs 
avoir vérifié la variance 

T e s t  H  O : O 1 2  = a  e e H 1 : 0  1 e < 2  2 
. . . . .  

On détermine ici que le nombre de clients est resté le même depuis le changement du produit. 

neutre des données du 
PRODUIT B.) 
(Entrer le niveau de 
signification. 5% est 

T e s t  H  o  : a  1 2  = 2  2  H 1 : 1 2  < O 2  2  
0 . 8 1 9 9  A 0 . 1 5 1 7  : A c c e ~ t  

T e s t  H O :  0 1 e = a 2 2  H i :  o i 2 < o 2 2  

déjh fixé, donc appuyer 
simplement sur EiGJ .) 
(Afficher le résultat des 
essais.) 
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DIAGRAMME SYNOPTIQUE D'ESSAIS DE RAPPORTS DE VARIANCES 
(COTE GAUCHE) 

ùémarrage de 
bibiithbque 

Menu 1 Menu 2 O Entr6e des données 

* 

* 

ml * 
C 

statistique 

C 

neutre 1 

D 

+ 

O Effacement des donn6es 

Affichage de 

statistiques 
Suivantes 

sfatistmues 
suivant& 

statistiques 
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ESSAI DE DIFFERENCE DE MOYENNES 
(DEUX COTES) 

Effectue l'essai des hypothèses pi et p2 dans deux répartitions normales N h l ,  a2 ; où pi et a2 
sont inconnues) et N (p, $ ; OU p2 et a2 sont inconnues). 

CALCULS 

Un échantillon (XII, xi2--.xin1) de taille ni est pris de la répartition normale N (pl, a2) et un 
échantillon ( ~ 2 1 ,  ~ 2 2 . .  .~2nn) de taille n2 est pris de la répartition normale N (p2, a2). A ce moment, 
des zones critiques sont établies des deux côtés de la répartition t en fonction de la répartition 
t du degré de la liberté (ni + n2 - 2) de la manière indiquée dans l'illustration lorsque: 
Hypothèse à essayer (Hypothèse nulle) HO : = 
Hypothèse alternative HI : pi %p2 

L'essai est effectué en utilisant 

Répartition t du degré de la liberté 
(ni + nî-2) 

2 

' pr : moyenne de population 1 \ 
pz : moyenne de population 2 
21 : moyenne d'dchantillon 1 
X2 : moyenne d'échantillon 2 
Si : somme des carres 1 
S2 : somme des carrds 2 
a2 : variance de population 

, CI : niveau de signification ) 

L'affichage apparaît de la manière indiquée cidessus une fois que la bibliothèque est activée. 
A ce moment, Y ou N doit être enfoncée pour effectuer les procédures suivantes: 

6750 1us] 

Y : Entrée de nouvelles données suivi par l'essai, l'entrée des données supplémentaires, 
l'édition des données, la vérification de statistiques. 

N : Essai des données déjà sauvegardées, essai en entrant chaque valeur. 

T e s t  H o : p i = p e  H i : p i + p e  
i n p u t  n e w  d a t a  x i  i Y / N )  3 

I n p u t  d a t a  ( x i )  
> I n p u t . D e l e t e . C l e a r , L i s t , E n d  3, 
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L'affichage de menu illustré ci-dessus apparaît lorsque a est enfoncée. L'une des touches de 
caractère suivantes est alors enfoncée pour effectuer la fonction correspondante. 

I (Entrée) : Entrée des données (pour I'entrée ou l'addition des données). 
D (Effacement) : Effacement des données (pour I'effacement des données erronées ou 

inutiles). 
C (Effacement) : Effacement des données (pour I'effacement des données déjà sauve- 

gardées. Cette opération efface également les statistiques). 
L (Liste) : Affichage de statistiques (pour l'affichage du nombre d'articles de données, 

de la somme, de la somme des carrés, de la moyenne, de l'écart-type sur 
une population et de l'écart-type sur un échantillon). 
[p) (OU ) défile à l'article de données suivant, IP] à l'article de données 
précédent et H o u  @termine I'affichage de statistiques et retourne au 
menu. 

E (Fin) : Passe à l'affichage d'essai (identique à celui obtenu lorsque @ est enfoncée 
dans la première étape ci-dessus). 

L'affichage apparaît de la manière illustrée cidessus lorsque la touche a est enfoncée. Noter 
que cet affichage est presqu'identique à I'affichage initial qui apparaît immédiatement après 
I'entrée des opérations de bibliothèque. Pourtant, la différence, est que la question concernant 
ici I'entrée de nouvelles données est pour les articles de données ml à U n 2  alors que I'entrée 
de données mise en question sur I'affichage original est pour les articles de données XII à Xini.  

@Cl 

Même résultat que celui obtenu en appuyant sur ITJ à l'étape (1) ci-dessus. Noter cependant 
que les données entrées ou corrigées ici sont x21 à mn2. 

T e s t  H o : p l = p e  H ~ : j l * p e  
i n P u t  n e w  d a t a  X E  ( Y / N )  3 

L'affichage apparaît de la manière illustrée cidessus lorsque la touche @ est enfoncée. La 
valeur indiquée pour n donne le nombre de données xi (xil -xia) actuellement sauvegardées 
dans la mémoire. 

T e s t  H o : p ~ = p e  H l : p i + p e  
n i =  5 3, 

ni  =O : L'essai ne peut pas être effectué, donc ceci doit être corrigé pour les données 
nécessaires. 
L'entree du nombre de données (après ci-dessus) et la valeur de n diffèrent : Confirmer 
si certaines données n'ont pas été omises pendant I'entrée ou si deux ou plusieurs articles de 
données ont été entrés ensemble pour une entrée unique. Dans les deux cas, terminer 
l'opération de la bibliothèque. Entrer à nouveau la bibliothèque et ajouter, effacer ou réentrer 
les données si nécessaire. 
L'entrée du nombre de données (après ITJ cidessus) correspond à la valeur de n : Appuyer 
sur @ . 
Lorsque est enfoncée, un affichage identique à celui mentionné cidessus est produit pour 
les articles de données x2 (mj -xzn2). Après la confirmation etlou les corrections de la 
manière indiquée dans (2-2)' appuyer sur pour continuer. 399 

(Affichage du nombre 
de donnbes) 
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pmïq 
Les données suivantes représentent les résultats des essais de résistance sur dix produits, cinq 
de chaque en provenance de deux usines differentes. Utiliser les données pour déterminer si oui 
ou non la qualité des produits manufacturés dans les usines varie avec un niveau de 
signification de 5%. 

T e s t  ~ o : p l = p e  ~ i : p l * p e  
i n p u t  n e w  d a t a  x i  ( Y I N )  3- 

RESISTANCE 
(HEURES) 

1 

850 

853 

USINE A  

USINE B 

I n p u t  d a t a  ( x i )  
> I n p u t , D e l e t e , C l a a r , L i s t , E n d  3- 
I n p u t  d a t a  ( x i )  
c l e a r  d a t a  ( Y / N )  3 
I n p u t  d a t a  ( x i  
> I n p u t . D e l e t e . C i e a r s L i s t t E n d  3- 

I n p u t  d a t a  ( x i )  [ E  X  E 1 : m  e  n  u  (Entrer le premier article 
x  13- dedonneesde 

I'USINE A.) 
843 EEl 852 El 

(Sélectionner l'entrée 
denouvellesdonnées.) 
(SBlectionner l'efface 
ment des données.) 
(Données effacées) 

I n p u t  d a t a  ( x i )  [ E X  E  ] : m  e  n  u  
x  13- 

2 

847 

844 

(SBlectionner I'entrBe 
des données.) 

i n p u t  d a t a  ( x i )  [ E x E ] : m  n  u  
X  13- 

c l e a r  d a t a  ( Y / N )  3 
l n p u t  d a t a  ( x e )  
> I n p u t , D e l e t e . C l e a r , L i s t t E n d  3- 
I n p u t  d a t a  ( X E )  [ E X E I : m e n u  

3 

855 

850 

(Entrer les articles de 
donnees restants.) 

I n p u t  d a t a  ( x i )  
> I n p u t , D e l a t e . C l e a r , L i s t t E n d  3- 
T e s t  H o : p i = p e  H i : p i * p e  
I n p u t  n e w  d a t a  x e  ( Y / N )  3, 
I n p u t  d a t a  ( x e )  
> I n p u t , D e l e t e . C l e a r o L i s t t E n d  3, 
l n ~ u t  d a t a  ( X E )  

ment des données.) 

(DonnBes effacées) 

(Retourner au menu.) 

(Sélectionner End.) 

(Sélectionner I'entrBe 
denouvellesdonnées.) 
(Sélectionner l'efface 

(Sélectionner l'entrée 
des données.) 

4 

843 

854 

I n p u t  d a t a  ( x i ? )  [ E x E ] : m  e n  u  (Entrer le premier article 
XE?, dedonnéesde 

I'USINE 6.) 

5 

852 

844 

. - - . . - - 
854 @I 844 

I n p u t  d a t a  ( x e )  [ E  X  E  1 : m e  n  u  
xe?, 
I n p u t  d a t a  ( X E )  
> I n p u t . D e l e t e . C l e a r 9 L i s t t E n d  3- 
T e s t  H o : p i = p e  H l : p i * p e  
n i =  5 3- 
l e s t  H o : p i = p e  H i : p l * p e  
x i =  849.4 3, 

(Entrer les articles de 
données restants.) 
(Retourner au menu.) 

(SBlectionner End.) 

(Appuyer sur aprbs 
avoir vérifie le nombre 
dedonnéesde 
I'USINE A.) 

T e s t  H o : p i = p e  H i : p i + p e  
S i =  85.2 3, 

(Appuyer sur €3 aprbs 
avoir vérifié la moyenne 
desdonnéesde 
I'USINE A.) 

mgc
99

.fre
e.f

r



T e s t  H o : p i = p e  H i : p i + p e  
n e =  5 3, 

(Appuyer sur @ËJ aprés 
avoir vérifié la somme 

l e s t  H o : p l = p e  H l : p l + p e  (Appuyer sur @i aprés 

S i e n i f l c a n c e  l e v a 1  a [ % ]  (Appuyer sur aprés 
a =  5 3, avoir vérifib la somme 

des carrés de 
I'USINE B.) 

des carres des données 
de I'USINE A.) 

x e =  849 3, 

T e s t  H o : p i = p e  H i : p i + p e  
S e =  92 3, 

avoir vérifié le nombre 

(Appuyer sur El3 aprbs 
avoir vbrifié la moyenne 

simplement sur &.j 

dedonnéesde 
I'USINE B.) 

des donnees de 
I'USINE B.) 

T e s t  H o : p i = p e  H i : p i + p e  , . . . .  
(Entrer le niveau de 
signification. 5% est 

On détermine ici que la qualité des produits manufacturés dans deux usines est équivalente. 

déià fixé. donc amuver 

T e s t  H o : p i = p e  H i : p i + p e  
0 . 1 3 4 4  L 2 . 3 0 0  : A c c e p t  

T e s t  H o : p l = p e  H i : p i * p e  
n i =  5 3, 

(Afficher le résultat des 
essais.) 
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DIAGRAMME SYNOPTIQUE D'ESSAIS DE DIFFERENCE DE MOYENNES 
(DEUX COTES) 

mgc
99

.fre
e.f

r



ESSAI DE DIFFERENCE DE MOYENNES 
(COTE DROIT) 

Effectue l'essai des hypothèses pi et p2 dans deux répartitions normales N (pi, a2 ; où pi et a2 
sont inconnues) et N (p2, (12 ; où p2 et (12 sont inconnues). 

CALCULS 
Un échantillon (xii, X i e - .  .xi.l) de taille ni est pris de la répartition normale N (pi, (12) et un 
échantillon (~21,  m.. . ~2n2) de taille n2 est pris de la répartition normale N (un, a2). A ce moment, 
la zone critique est établie du côté droit de la répartition t en fonction de la rdpartition t du degré 
de la liberté (ni + n2 - 2) de la manière indiquée dans l'illustration lorsque: 

Hypothése à essayer (Hypothèse nulle) Ho : pi = p2 

Hypothbse alternative Hi : pi>p2 

L'essai est effectué en utilisant 
- - 
X1 -x2 

SI+s2 ,> t ( a .  n i f n z - 2 )  

J(i+i) ( n i  +nz-2 

1 Repartition t du degr6 de la liberte (ni + n2 - 2) 

pi : moyenne de population 1 p : moyenne de population 2 
xi  : moyenne d'8chantillon 1 x2 : moyenne d'échantillon 2 
Si : somme des carres 1 S2 : somme des carres 2 
a2 : variance de population CY : niveau de signification 

a 

S = z ( ~ - x ) ~  

L'affichage apparaît de la maniére indiquée cidessus une fois que la bibliothèque est activée. 
A ce moment, Y ou N doit être enfoncée pour effectuer les procédures suivantes: 

6751 @ 

Y : Entrde de nouvelles données suivi par l'essai, l'entrée des données supplémentaires, 
l'édition des données, la vérification de statistiques. 

N : Essai des données déjà sauvegardées, essai en entrant chaque valeur. 

T e s t  H o : p i = p ~  H i : p i > p e  
i n p u t  n e w  d a t a  x i  ( Y / N )  3, 

I n p u t  d a t a  [ x i )  
> I n ~ u t , D e l e t e , C l e a r , L i s t , E n d  3 ,  

L'affichage de menu illustré ci-dessus apparaît lorsque Q est enfoncée. L'une des touches de 
caractere suivantes est alors enfoncée pour effectuer la fonction correspondante. 
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I (Entrée) : Entrée des données (pour I'entrée ou l'addition des données). 
D (Effacement) : Effacement des données (pour I'effacement des données erronées ou 

inutiles). 
C (Effacement) : Effacement des données (pour I'effacement des données déjà sauve- 

gardées. Cette opération efface également les statistiques). 
L (Liste) : Affichage de statistiques (pour l'affichage du nombre d'articles de données, 

de la somme, de la somme des carrés, de la moyenne, de l'écart-type sur 
une population et de l'écart-type sur un échantillon). 
141 (ou @i ) défile à l'article de données suivant, [pl à l'article de données 
précédent et @ou @ termine I'affichage de statistiques et retourne au 
menu. 

E (Fin) : Passe à l'affichage d'essai (identique à celui obtenu lorsque O est enfoncée 
dans la première étape ci-dessus). 

L'affichage apparaît de la manière illustrée ci-dessus lorsque la touche Q est enfoncée. Noter 
que cet affichage est presqu'identique à I'affichage initial qui apparaît immédiatement aprbs 
I'entrée des opérations de bibliothèque. Pourtant, la difference, est que la question concernant 
ici I'entrée de nouvelles données est pour les articles de données ml à X2n2 alors que I'entrée 
de données mise en question sur I'affichage original est pour les articles de données xi1 à Xinl.  

@El 

Même résultat que celui obtenu en appuyant sur à l'étape (1) ci-dessus. Noter cependant 
que les données entrées ou corrigées ici sont ml à ~ 2 . ~ 2 .  

T e s t  H o : p i = p e  H i : p i > p p  
i n P u t  n e w  d a t a  x e  i Y / N )  3, 

T e s t  H o : p i = p e  Hi : p i > p p  (Affichage du nombre 
n i =  5 3, de données) 

L'affichage apparaît de la manière illustrée ci-dessus lorsque la touche Q est enfoncée. La 
valeur indiquée pour n donne le nombre de données xi (xi1 -~ in i )  actuellement sauvegardées 
dans la mémoire. 

ni = O  : L'essai ne peut pas être effectué, donc ceci doit 6tre corrige pour les données 
nécessaires. 
L'entrée du nombre de données (après ci-dessus) et la valeur de n diffèrent : Confirmer 
si certaines données n'ont pas été omises pendant I'entrée ou si deux ou plusieurs articles de 
données ont été entrés ensemble pour une entrée unique. Dans les deux cas, terminer 
l'opération de la bibliothèque. Entrer à nouveau la bibliothèque et ajouter, effacer ou réentrer 
les données si nécessaire. 
L'entrée du nombre de données (après O ci-dessus) correspond à la valeur de n : Appuyer 
sur IEËJ . 
Lorsque @ est enfoncée, un aifichage identique à celui mentionné ci-dessus est produit pour 
les articles de données x2 (s i  -mn2). Après la confirmation etlou les corrections de la 
manière indiquée dans (2-2), appuyer sur @ pour continuer. 
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pimË, 
Les données suivantes représentent les résultats des essais sur l'ampoule de la lampe A qui est 
plus chère que l'ampoule de la lampe B, mais assure une durée de service plus longue. Utiliser 
les données pour déterminer si oui ou non il y a une différence dans les durées de service des 
ampoules de lampe A et B avec un niveau de signification de 5%. 

l n i u t  n e w  d a t a  x i  (Y/N') 31 
I n p u t  d a t a  ( x i )  
> I n p u t , D e l e t e . C l e a r , L l s t t E n d  3- 
I n p u t  d a t a  ( x i )  
c l e a r  d a t a  ( Y / N )  3 
I n p u t  d a t a  ( x i )  
> I n p u t , D e l e t e . C l e a r ~ L l s t t E n d  3- 
I n p u t  d a t a  ( x i )  t E X E 1 : m e n u  

DUREE 

I n p u t  d a t a  ( x i )  1 E X E I : m e n u  
x 13- 

1 

890 

850 

A 
B 

(Sélectionner I'entrée 
de nouvelles données.) 
(Sélectionner I'efface- 
ment des données.) 
(Données effacées) 

2 

880 

840 

(Sélectionner l'entrée 
des données.) 

(Entrer le premier article 
dedonnéesde 
I'AMPOULE DE 
LAMPE A.) 

3 

920 

870 

i Ï n p u t  d a t a  ( X E )  [ E X E I : m e n u  1 

4 

870 

855 

I n p u t  d a t a  ( x i  ) [ E )( E ] : m  e  n  u  
x i?, 

I n p u t  d a t a  ( x i )  
> I n p u t , D e l e t e . C l e a r , L l s t t E n d  3, 
T e s t  H o : p i = p e  H i : p i > p e  
l n p u t , n e w  d a t a  x e  ( Y / N )  3 
I n p u t  d a t a  ( x e )  
> I n p u t  . D e l  e t e  , C l e a r ,  L i  s t  , E n d  3- 
I n p u t  d a t a  ( ~ 2 )  
c l e a r  d a t a  ( Y / N )  3 
I n p u t  d a t a  ( X E )  
> I n p u t . D e l e t e , C l e a r , L i s t t E n d  3- 
I n p u t  d a t a  ( ~ 2 )  [ E  X  E  1  : m  e  n  u  
xe?, 
I n p u t  d a t a  ( X E ! )  [ E x E ] : m  e  n  u  
xe?, 

x 9 3 -  

I n p u t  d a t a  ( x e )  
> I n p u t , D e l e t e . C l e a r ~ L l s t t E n d  3- 

5 

900 

860 

(Entrer les articles de 
données restants.) 
(Retourner au menu.) 

(Sélectionner End.) 

(Sélectionner l'entrée 
denouvellesdonnées.) 
(S6lectionner I'efface- 
ment des données.) 
(Données effacées) 

(Sélectionner l'entrée 
des données.) 
(Entrer le premier article 
de données de 
I'AMPOULE DE 

(Entrer les articles de 
données restants.) 
(Retourner au menu.) 

- - 

T e s t  H o : p i = p e  H i : p i > p e  
n i =  5 3, 

T e s t  - H o : p i = p e  H i : p i > p 2  
x i =  892 3- 

(Sélectionner End.) 

(Appuyer sur @l aprbs 
avoir vérifié le nombre 
de données de 
I'AMPOULE DE 
LAMPE A.) 
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T e s t  H o : p i = p e  H i : p i > p e  
S i =  1 4 8 0  3- 

LAMPE A.) 

(Appuyer sur €3 aprbs 
avoir v6rifi6 la moyenne 

T e s t  H o : p i = p e  H i : p i > p e  (Appuyer sur @ aprbs 

desdonnéesde 
I'AMPOULE DE 
LAMPE A.) 

n e =  5 3- 

I'AMPOULE DE 
LAMPE B.) 

avoir vérifie la somme 

T e s t  - H O : p i = p e  H i : p 1 > p 2 
X e =  855 3- 

T e s t  H o : p i = p e  H i : p i > p e  (Appuyer sur @ apr6s 
S e =  500 3- avoir vérifie la moyenne 

desdonneesde 
I'AMPOULE DE 
LAMPE B.) 

des carres des donnees 
de I'AMPOULE DE 

(Appuyer sur @ aprbs 
avoir v6rifi6 le nombre 
de données de 

S i e n i f i c a n c e  l e v e i  a [ % ]  
a =  5 3- 

(Appuyer sur @ aprbs 
avoir v6rifi6 la somme 

T e s t  H o : p i = p e  H i : p i > p e  
. . . . .  

On détermine ici que la durée de service de I'AMPOULE DE LAMPE A est plus longue que la 
durée de service de I'AMPOULE DE LAMPE B. 

des carrés de 
I'AMPOULE DE 
LAMPE B.) 

(Entrer le niveau de 
signification. 5% est 

T e s t  H o : p i = p e  H i : p i > p 2  
3 . 7 1 9  > 1 . 8 6  : R e J e c t  

T e s t  H o : p i = p e  H i : p i > p e  
n i =  5 3- 

d6jA fixe, donc appuyer 
simplement sur m.) 
(Afficher le resultat des 
essais.) 
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DIAGRAMME SYNOPTIQUE D'ESSAIS DE DIFFERENCE DE MOYENNES 
(COTE DROIT) 
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ESSAI DE DIFFERENCE DE MOYENNES 
(COTE GAUCHE) 

Effectue l'essai des hypothèses pi et p2 dans deux répartitions normales N (pi, d ; où pi et d 
sont inconnues) et N (p2,d ; où p2 et a2 sont inconnues). 

CALCULS 

Un échantillon (XII, xin. ..xinl) de taille ni est pris de la répartition normale N (pi, d )  et un 
échantillon (xnl, ~ 2 2 . .  .x~"z) de taille n2 est pris de la répartition normale N (p2, a2). A ce moment, 
la zone critique est établie du côté droit de la répartition t en fonction de la répartition t du degré 
de la liberté (ni + n2 - 2) de la manière indiquée dans l'illustration lorsque: 
Hypothèse à essayer (Hypothèse nulle) Ho : pi =pz 
Hypothèse alternative Hi : pi<* 

L'essai est effectué en utilisant 

I Répartition t du degré de la liberté (ni + nn- 2) 

1 pl : moyenne de population 1 
p 2  : moyenne de population 2 
Zl : moyenne d'échantillon 1 
XZ : moyenne d'échantillon 2 
SI : somme des carres 1 
S2 : somme des carrés 2 
0 2  : variance de population 

, a : niveau de signification 

L'affichage apparaît de la manière indiquée cidessus une fois que la bibliothèque est activée. 
A ce moment, Y ou N doit être enfoncée pour effectuer les procédures suivantes: 

6752 lus] 

Y : Entrée de nouvelles données suivi par I'essai, l'entrée des données supplémentaires, 
l'édition des données, la vérification de statistiques. 

N : Essai des données déjà sauvegardées, essai en entrant chaque valeur. 

T e s t  H o : p i = p e  H i : p i < p e  
i n p u t  n e w  d a t e  x i  i Y / N i  3- 

I n p u t  d a t a  ( x i  1 
> i n p u t . D e i e t e , C i e a r ~ L i s t t E n d  3-  

L'affichage de menu illustré cidessus apparaît lorsque El est enfoncée. L'une des touches de 
caractère suivantes est alors enfoncée pour effectuer la fonction correspondante. 

408 

mgc
99

.fre
e.f

r



mgc
99

.fre
e.f

r



pamË 
Les données suivantes représentent les résultats des essais sur des échantillons de béton. 
L'ECHANTILLON A n'est pas armé, alors que L'ECHANTILLON B est armé. Utiliser les 
données pour déterminer si oui ou non l'armement rend le béton plus résistant avec un niveau 
de signification de 5%. 

i i i ü t  n e w d a t a  x i  ( Y / N ~  3 1  
I n p u t  d a t a  ( x i )  
> I n p u  t . D e  l e t  e .  C l e a  r , L l s t , E n d  3, 
I n p u t  d a t a  ( x i  i 

1 x 1 3 -  1 de donnees de 
I'ECHANTILLON A.) 

2 0 0 1 7 @ 1 9 H 1 8 ~  

4 

19 

26 

(Sélectionner l'entrée 
denouvellesdonn6es.) 

(Sélectionner I'efface- 
c l e a r  d a t a  ( Y I N )  3 
I n p u t  d a t a  ( x i  ) 
> I n D u t , D e l e t e . C l e a r , L i s t . E n d  3, 

I n p u t  d a t a  ( x i  i [ E X E 1 : m e n u 
X 1 3 -  

I n p u t  d a t a  ( x i )  [ E X E 1 : m e n u 

( I n p u t  d a t a  ( x i )  [ E X E l : m e n u  1 

5 

18 

24 

2 

20 

24 

1 

18 

25 

- - 

ment des données.) 
(Donnees effacées) 

(S6lectionner 11entr6e 
des données.) 

(Entrer le premier article 

x 1 3 -  
I n p u t  d a t a  ( x i )  
> I n p u t , D e l e t e , C l e a r s L i s t t E n d  3 -  

T e s t  H O : U I = U ~  H i : u i < u e  

3 

17 

22 
RESISTANCE 

(kg) 

l i n p u t  n e w  d a t a  x e  ( Y / N ~  31- 1 
I l n o u t  d a t a  ( x e )  

ECHANTILLON A 

ECHANTILLON 6 

I n p u t  d a t a  ( ~ 2 )  [ E X E I : m e n u  
xe?, 

@ 24 @ 

(Entrer les articles de 
données restants.) 
(Retourner au menu.) 

(SBlectionner End.) 

(Sélectionner I'entrbe 
de nouvelles donnees.) 

(Selectionner I'efface- 
ment des données.) 
(Données effacees) 

(Sélectionner I'entrbe 
des données.) 
(Entrer le premier article 
dedonnéesde 
I'ECHANTILLON B.) 

I n p u t  d a t a  ( X E )  [ E x E ] : m e n u 
xe?, 
I n p u t  d a t a  ( ~ 2 )  
> I n P u t , D e l e t e . C l e a r , L I s t t E n d  3 -  

T e s t  H o : p i = p e  H i : g i < p e  
n i =  5 3 -  

Z e 8 t  H o : p l = p e  H i : p l < p e  
x i =  1 8 . 4 3 -  

(Entrer les articles de 
donnees restants.) 
(Retourner au menu.) 

(SBlectionner End.) 

(Appuyer sur @ aprbs 
avoir verifié le nombre 

T e s t  H o : p i = p e  H i : p i < p e  
S i = 5 . 2 3 -  

de I'ECHANTILLON A.) 

de données de 
I'ECHANTILLON A.) 

(Appuyer sur @ aprbs 
avoir vérifié la moyenne 

T e s t  H o : p l = p e  H l : p l < p e  
n e =  5 3, 

des données de 
I'ECHANTILLON A.) 

(Appuyer sur aprbs 
avoir vérifie la somme 
des carres des données 
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l e s t  H o : p i = p e  H i : p i < p e  
X E =  2 4 . 2  3-  

I'ECHANTILLON B.) 

(Appuyer sur @ aprbs 
avoir verifid le nombre 

T e s t  H o : p i = p 2  H i : p i < p e  
S e =  8 . 8 3 -  

J s i e n i f i c a n c e  i e v e l  a [ % ]  (Appuyer sur @ aprbs 
n =  * 9 avoir vbrifib la somme 

desdonneesde 
I'ECHANTILLON B.) 

(Appuyer sur €3 après 
avoir v6rifi6 la moyenne 

-- - . ' des carres des donnees 

de I'ECHANTILLON B.) 

desdonneesde 

On détermine ici que la résistance de I'ECHANTILLON €3 est supérieure à la résistance de 
I'ECHANTILLON A. 

T e s t  H o : p i = p e  H i : p i < p e  
. . . . , 

T e s t  H o : p i = p e  H i : p i < p e  
- 6 . 9 3 2  ( - 2 . 8 9 6  : R e J e c t  
T e s t  H o : p l = p e  H i : p l < p e  
n i =  5 3-  

(Entrer le niveau de 
signification.) 
(Afficher le r6sultat des 
essais.) 

mgc
99

.fre
e.f

r



DIAGRAMME SYNOPTIQUE D'ESSAIS DE DIFFERENCE DE MOYENNES 
(COTE GAUCHE) 

ûémarrage de 
bibliothbque 

Entrbe des donnees 

w 

- Effacement des donnbes 

e 

* 
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ESSAI DE RAPPORTS 
(DEUX COTES) 

Effectue l'essai d'hypothèse du rapport de population p dans la répartition binomiale B (1, p). 

CALCULS 

Un échantillon (xi, x2...xn) de taille n est pris de la répartition binomiale B (1, p). A ce moment, 
des zones critiques sont établies des deux côtés de la répartition normale en fonction d'une 
approximation de la répartition normale standard N (O, 12) de la manière indiquée dans I'illust- 
ration lorsque: 
Hypothèse à essayer (Hypothèse nulle) Ho : p = po 
Hypothèse alternative HI : p%po 

L'essai est effectué en utilisant 

1 Zx-npo 1 
J n p o ( 1 -  po) >.if) 1 Courbe de répartition normale 

po : rapport de population 
a : niveau de signification 

Le croisement d'un certain type de grain doit entraîner un rapport de 3:1 des grains jaunes par 
rapport aux verts. Un échantillon réel r6v&le 310 grains jaunes sur un total de 400. Déterminer 
si oui ou non ceci est équivalent au rapport 3:1 noté ci-dessus avec un niveau de signification 
de 5%. 

6760 (ÜGJ 

3 (SUGGESTON: Essayer l'hypothèse H:p = q) 

T e s t  H O : D = D O  H I : Q + Q ~  
P o =  0 3 ,  

(Entrer la probabilité.) 

(Entrer le nombre 

0.75 0 

400 @J 

310 @ 

'a 

T e s t  H O :  D = P O  H I  : D I D O  
n =  0 3, 
T e s t  H O : D = D O  H I : Q + Q O  

déja fixé, donc appuyer 
simplement sur @ .) 

I x =  0 3 
S i e n l f l c e n c e  l e v e l  a [ % ]  
a =  5 3, 
T e s t  H O : D = P O  H I : D + D O  
, . . . .  

d'articles de donn6es.) 
(Entrer le nombre de 
grains jaunes.) 
(Entrer le niveau de 
signification. 5% est 
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On détermine ici que le mélange d'échantillons est équivalent au rapport 3:l. 

T e s t  H o :  p = p o  H i  : p + p o  
1 . 1 5 5  5 1 . 9 6  : A c c e p t  

T e s t  H O : P = P O  H ~ : Q + P O  
P O =  0 . 7 5  3, 

ESSAI DE RAPPORTS 
(COTE DROIT) 

(Afficher le resultat des 
essais.) 

(Retourner à l'affichage 
initial.) 

Effectue l'essai d'hypothèse du rapport de population p dans la répartition binomiale B (1, p). 

CALCULS 

Un échantillon (XI, x2.-.xn) de taille n est pris de la répartition binomiale B (1, p). A ce moment, 
la zone critique est établie du côté droit de la répartition normale en fonction d'une 
approximation de la répartition normale standard N (O, 12) de la manière indiquée dans I'illust- 
ration lorsque: 
Hypothèse à essayer (Hypothèse nulle) Ho : p = po 
Hypothèse alternative Hi : p>po 

L'essai est effectué en utilisant 

Cx-npo 

1 Courbe de r6partition normale 

po : rapport de population 
CY : niveau de signification 

Une société a envoyé 2000 feuillets publicitaires par courrier direct en quatre couleurs et comme 
résultat a reçu 80 commandes. Dans le passe, le courrier direct a obtenu un taux de réponse de 
2,5010. Déterminer si oui ou non le courrier direct en quatre couleurs a été aussi efficace que 
ceux effectués dans le passé avec un niveau de signification de 5%. 

6761 @ T e s t  H O : P = P O  H i : p > p o  
P o =  0 3- 

(Entrer la probabilite.) 0.025 @ T e s t  H O : P = P O  H I : P > P O  
n =  0 ? 
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(Entrer le nombre 
d'articles de donn6es.) 

(Entrer le nombre de 

2000 @ 

80 
a =  5  3 -  . 

T e s t  H O : P = P O  H I : Q > Q O  
. , . . . 

On détermine ici que le courrier direct en quatre couleurs a été plus efficace que ceux effectués 
dans le passé. 

T e s t  H O : P = P O  H i : p > p o  
I x =  0 3  
S i g n i f i c a n c e  l e v e l  a [ % ]  

i6ponses.) 
(Entrer le niveau de 
signification. 5% est 

T e s t  H O : P = P O  H I : P > D O  
4 . 2 9 7  > 1 . 6 4 5  : R e J e c t  

- 
T e s t  H O : P = O O  H i : ~ > p o  
P O =  0 . 0 2 5  3 -  

ESSAI DE RAPPORTS 
(COTE GAUCHE) 

d6jà fix6, donc appuyer 
simplement sur @ .) 

(Afficher le r6sultat des 
essais.) 

(Retourner à l'affichage 
initial.) 

Effectue l'essai d'hypothèse du rapport de population p dans la répartition binomiale B (1, p). 

CALCULS 

Un échantillon (xi, x2.-xn) de taille n est pris de la répartition binomiale B (1, p). A ce moment, 
la zone critique est établie du côté gauche de la répartition normale en fonction d'une 
approximation de la répartition normale standard N (0, 1') de la manière indiquée dans I'illus- 
tration lorsque: 
Hypothèse à essayer (Hypothèse nulle) Ho : p = po 
Hypothèse alternative Hi : pcpo 

L'essai est effectué en utilisant 

2 x -  npo 

JDPO(I-)< 1 Courbe de r6partition normale 

po : rapport de population 
CY : niveau de 

- u(a)  O 

6762 @ T e s t  H O : D = P O  H I : Q < Q O  
P O '  0 3, 
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Une société a un taux de défectuosité des produits de 2,5010. Après des améliorations dans le 
procédé, un total de 18 produits défectueux a été détecté sur 1000 articles. Déterminer si oui ou 
non les améliorations ont fait diminuer le taux de défectuosité avec un niveau de signification de 
1 010. 

T e s t  H O : P = P O  H I : P < P O  
n =  0 3- 

On détermine ici que les améliorations n'ont pas apporté de diminution dans le taux de 
défectuosité. 

(Entrer la probabilitb.) 

T e s t  H O : D = P O  H i : p < p o  
I x =  0 3- 
S i ~ n i f i c a n c e  l e v e l  a [ % ]  
a =  5  3 
T e s t  H O : P = P O  H I : P < P O  
. . . . ,  
T e s t  H O : P = P O  H I : P < P O  
- 1 . 4 1 8  2 2 . 3 2 6  : A c c e p t  
T e s t  H O : P = P O  H I : P < P O  
P O =  0 . 0 2 5  3- 

ESSAI DE DIFFERENCE DE RAPPORTS 
(DEUX COTES) 

(Entrer le nombre 
d'articles de données.) 
(Entrer le nombre 
d'articles dbfectueux.) 
(Entrer le niveau de 
signification.) 

(Afficher le rbsultat des 
essais.) 
(Retourner à l'affichage 
initial.) 

Effectue l'essai des hypothèses pi et p2 dans deux répartitions binomiales 6 (1, pi) et B (1, p2). 

CALCULS 

Un échantillon (XII, x12...xinl) de taille nl est pris de la répartition binomiale 6 (1, pi) et un 
échantillon (ml, x22. mnz) de taille n2 est pris de la répartition binomiale 6 (1, p2). A ce moment, 
des zones critiques sont établies des deux côtés de la répartition normale d'une approximation 
de la répartition normale standard N (0, 12) de la manière indiquée dans l'illustration lorsque: 
Hypothèse à essayer (Hypothèse nulle) HO : pi  = PP 
Hypothèse alternative Hi : p l  sp2 

L'essai est effectué en utilisant 

Courbe de répartition normale 
pl : rapport d'échantillon 1 
pz : rapport d'échantillon 2 
a : niveau de signification 
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6770 T e s t  H O : D I = P ~  ~ i : p l + p ~  
n i =  0 7 ,  1 

Les données suivantes représentent les résultats d'une étude effectuée sur un certain produit. 
Utiliser les donnees pour déterminer si oui ou non les opinions varient en fonction du sexe avec 
un niveau de signification de 5%. 

FEMME 

T e s t  H o  : p i  r p e  H i  : p i  + p e  
n i =  0 3 -  1 

T e s t  H o : p i = p e  H i : p i + p e  (Entrer le nombres de 
I x e =  0 3, femmes.) 

) . . .  - . _  
T e s t  H O : P I = P ~  H i : p i + p e  
r x i -  0 3, . 
T e s t  H o : p i = p e  H i : p i + p e  
n e =  0 3, 

S i e n i f i c a n c e  l e v e i  a [ % ]  
a =  5 3- 

(Entrer le nombres 
d'hommes.) 

(Entrer le nombres 
d'hommes repondant 

T e s t  H o : p i = p e  H I : P I + ~ ~  
. , , . . 

AIME.) 

On détermine ici qu'il n'y a pas de différence dans les opinions des hommes et des femmes. 

- - 

(Entrer le nombres de 
femmes rdpondant 
AIME.) 

(Entrer le niveau de 
signification. 5% est 
d6jà fixe, donc appuyer 
simplement sur @ .) 

T e s t  H o : p i = p e  H i : p i * p e  
1 . 3 5 5  I 1 . 9 6  : A c c e p t  

T e s t  H o : p i = p e  H i : p i + p e  
n i =  4 0 0  3, 

(Afficher le rdsultat des 
essais.) 

(Retourner à l'affichage 
initial.) 
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ESSAI DE DIFFERENCE DE RAPPORTS 
(COTE DROIT) 

Effectue l'essai des hypothèses pi et pn dans deux répartitions binomiales 6 (1, pi) et 6 (1, p2). 

CALCULS 

Un échantillon (xll, xiî...xin1) de taille ni est pris de la répartition binomiale 6 (1, pi) et un 
échantillon (x2?, m.. .x2,~) de taille n2 est pris de la répartition binomiale 6 (1, p2). A ce moment, 
une zone critique est établie du côté droit de la répartition normale d'une approximation de la 
répartition normale standard N (O, 1') de la manière indiquée dans l'illustration lorsque: 

Hypothèse à essayer (Hypothèse nulle) HO : p l  = p2 
Hypothèse alternative HI : p1>p2 

L'essai est effectué en utilisant 

Courbe de répartition normale 

pl : rapport d'échantillon 1 
pz : rapport d'khantillon 2 
cr : niveau de signification 

Les données suivantes représentent des échantillons pris du même produit fabriqué dans deux 
usines différentes. Utiliser les données pour déterminer si oui ou non le taux de défectuosité est 
supérieur à I'USINE A avec un niveau de signification de 5%. 

6771 (ÜËJ 

ECHANTILLONS DEFAUTS 

USINE A 

USINE B 

T e s t  H O : D I = P E  ~ i : p i > p e  
n i  = 0 3, 

600 @ 

I'USINE A.) 

T e s t  H o  : D I  = ~ e  H i  : p i  > p e  
n i =  0 3, 

T e s t  H o : p i = p e  H i : p i > p e  
1 x 1 -  0 3 ,  

(Entrer le nombres 
d'échantillons de 
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15 
- ---- 

T e s t  H o : p i = p e  H i : p i > p e  
n e =  0 3 ,  

T e s t  H o : p i = p e  H i : p i > p e  
I x e =  0 3 ,  

- S l g n l f l ~ a n ~ e  l e v e l  a [ % ]  
a =  5 3 ,  
T e s t  H o : p i = p e  H i : p i > p e  
. . . . ,  

On détermine ici qu'il n'y a aucune différence dans le taux de défectuosité pour les deux usines. 

(Entrer le nombres de 
d6fauts.) 

(Entrer le nombres 
d'6chantillons de 

(Entrer le nombres de 
d6fauts.) 
(Entrer le niveau de 
signification. 5% est 

T e s t  H O : D I = P ~  H i : p i > p ~  (Afficher le r6sultat des 
1 . 3 8 3 L 1 . 8 4 5 : A C c e p t  lessais.) 

ESSAI DE DIFFERENCE DE RAPPORTS 
(COTE GAUCHE) 

l'USINE B.) 

déjà fixé, donc appuyer 
simplement sur m.) 

T e s t  H O : D I = P E  H i : p i > p e  

Effectue l'essai des hypothèses pi  et p2 dans deux repartitions binomiales B (1, pi) et B (1, pz). 

(Retourner a l'affichage 

CALCULS 

n i =  800 3- initial.) 

Un échantillon (xit, x12-..xlnt) de taille nl est pris de la répartition binomiale B (1, pl) et un 
échantillon (xa, x22 .x2"2) de taille n2 est pris de la repartition binomiale B (1, p2). A ce moment, 
une zone critique est établie du côté gauche de la répartition normale d'une approximation de 
la répartition normale standard N (0, 1') de la maniére indiquée dans I'illustration lorsque: 

Hypothése à essayer (Hypothèse nulle) HO : PI = PP 
Hypothése alternative Hi  : pi<p2 

L'essai est effectué en utilisant 

2x1 Cxz 
ni nz 

J-j 
'"'" ' 

1 

Courbe de répartition normale 

pi : rapport d'échantillon 1 
p2 : rapport d'échantillon 2 
a : niveau de signification 

6772 @ T e s t  H o : p i = p e  H i : p i < p e  
n i =  0 3 ,  
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1 EXEMPLE 1 
Les données suivantes représentent les résultats d'une étude effectuée dans deux régions 
concernant la reconnaissance d'un produit. Utiliser les donnees pour déterminer si oui ou non 
le taux de reconnaissance est supérieur pour la REGION 6 avec un niveau de signification de 
5%. 

T e s t  H O :  p i  = D E  H i  : p i  < ~ 2  
n i  = 0 3- 

T e s t  H o : p i = p e  H i : p i < p e  
I x i =  0 3- 

(Entrer le nombres de 
donnees de la 

T e s t  H o : p i = p e  H i : p i < p e  
n e =  0 3- 

T e s t  H o : p i = p e  H i : p i < p 2  
1 x 2 =  0 3- 

REGION A.) 

(Entrer le nombres de 
CONNAIT.) 

(Entrer le nombres de 
données de la 

S i e n i f i c a n c e  l e v e l  a i % ]  
a =  5 3- 
T e s t  H o : p i = p 2  H i : ~ i < p e  
. . . . .  

T e s t  H o : p i = p 2  H i : p i < p 2  
- 1 . 6 8 2  < - 1 . 6 4 5  : R e , j e c t  
T e s t  H O : D I = D ~  ~ i : p i < p e  

REGlON B.) 

(Entrer le nombres de 
CONNAIT.) 

(Entrer le niveau de 
signification. 5% est 

S i e n i f i c a n c e  l e v e l  ~ r % l  
a =  5 3- 

T e s t  H o : p i = p 2  H I : P I < D L  
. . . . .  

(Afficher le rbsultat des 
essais.) 

dejà fixé, donc appuyer 
simplement sur .) 

1 signification. 5% est 

(Retourner à l'affichage 
initial.) 

dei& fixé. donc amuver 

On détermine ici que le taux de reconnaissance de la REGION B est supérieur au taux de 
reconnaissance de la REGlON A. 
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